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TURKMENISTANYN HAZARYAKA SEBITININ SANLY
KARTASYNY DORETMEK

Mailim bolsgy yaly, islendik dowletin ykdysadyyetinde yol pudagy esasylarynl biridir.
Sol sebipli hizirki wagtda Tiirkmenistanda dowrebap ulag diiziimi doredilyir. Ondebaryjy
tehnikalar bilen tipjiin edilen dowrebap aerowokzal toplumlary, demir yol menzillerinini binalary
ulanylmaga berildi, polat yollarynn hem-de awtomobil yollarynyn miiilerge kilometri ¢ekildi,
kop sanly inZenergilik desgalary gurlup, ise girizildi. Ulag diiziimini diiypli déwrebaplasdyrmak
boyunca isler dowam etdirilyar.

Tiirkmenistanyn yol pudagynyn oniinde duryan esasy meseleleriii biri hem yollary netijeli
dolandyrys ulgamy bilen {ipjiin etmekdir. Onuinl 6sdiirilmegi kop derejede pudaga maglumat
ulgamlarynyn ornasdyrylmagyna bagly. Ulag ulgamynyn isini bokdengsiz iipjiin etmek,
ulgamyn ilata hodiirleydn hyzmatlarynyn ygtybarlylygyny yokarlandyrmak iicin ulgamyn
maglumat iipjiin¢iligini doretmek wajyp meselelerin biridir.

Dasymyzy gursap alyan dlem barada maglumatlary yygnamak, ulgamlasdyrmak we
gaytadan islemek hizirki zaman ylmynyn esasy meseleleriniii biridir. Emma gaytadan islenilen
maglumatlar gerekli gorniisde beyan edilmeli. Seyle bolanda maglumat adam tarapyndan
netijeli kabul edilydr hem-de awtomatizirlenen dolandyrys ulgamlary arkaly yerine yetiriji
guramalara ge¢irilyir. Maglumatlaryn mdgberinin artmagy bilen olary saklamak, gézlemek,
gecirmek meseleleri yiize ¢ykyar. Adam, adatca, 6ziinde ““ginislik” barada maglumaty saklayar.
Binalar, desgalar, yer bolekleri, suw, tokay we beyleki tebigy resurslar, ulag yollary we
inZzener kommunikasiyalary “giniislik salgysyna” eye. Kommunikasiyadaky helédkgilikler hem
gittislikdaki kesgitli nokat bilen bagly. Yolda hereket edyén ya-da duran awtoulag, hereketdzki
otly, ucup baryan ucar we yiiziip baryan gémi yer iistiinde kesgitli koordinatalara eyedir.
Geografiki koordinatalara baglanan maglumatlary saklamak, gaytadan islemek we beyan
etmek meseleleri, esasan, geomaglumatlar ulgamlary (GMU) arkaly ¢oziilyar.

GMU ginislik-wagt maglumatlaryny gaytadan islemek ii¢cin niyetlenendir we olaryn
integrasiyasynyn esasy bolup, geografiki maglumat hyzmat edyir. GMU tehnologiyalary
maglumatlar binyady bilen islemeginl adaty, seyle hem talap we statistiki seljerme yaly amallary
ulanyp, kartanyn hodiirleyan geografiki (ginislik) seljermesini we doly wizuallasdyrmany
ipjiin edyér. Bu miimkingilikler GMU-ny beyleki maglumat ulgamlardan tapawutlandyryar
we dasymyzy gursap alyan diinyanin hadysalaryny we wakalaryny seljermek, olaryn esasy
faktorlaryny we sebéplerini yiize ¢ykarmak, seyle hem olaryn tdsiri bilen bagly meseleleri
cozmage yardam edyar [2].
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Geomaglumat ulgamlarynda &hli maglumatlar gatlaklar diylip atlandyrylyan logiki
(tematiki) toparlarda yerlesyarler, gatlaklar kartany emele getiryérler. Kartanyn gatlagy — kesgitli
maglumatlar modelinddki, umumy koordinatalar ulgamyndaky bir tipli ginislik obyektlerinini
toplumy. GMU-daky karta bolsa kesgitli ¢ikddki we bir koordinatalar ulgamyndaky diirli
gatlaklaryn toplumy.

Gatlaklar seyp-model gorniisinde doredilip bilner. Seyp-model 6zlinde maglumatlaryn
lic gérniisini saklayar: nokat, ¢yzyk, poligon. Seyp-modelde kartanyn bir gatlagynyin ¢cdginde
difie bir gérniisli obyektler bolmalydyr [3]. Sona layyklykda gatlaklar nokatlayyn, ¢yzyklayyn
we poligonal diylip atlandyrylyar.

Seyp-modelde:

— nokat — 0 dlcegli obyekt: tekizlikde ya-da ginislikde degisli koordinatalar bilen beyan
edilyar;

—¢yzyk — 1 Olgegli obyekt: kesimler arkaly birlesdirilen nokatlaryn yzygiderligi
gorniisinde berilyér;

— poligon — 2 6l¢egli obyekt: birndge (birden az bolmadyk) konturlar bilen kesgitlenyir,
yzygider yapyk kesigsmeyén ¢yzyklar bilen beyan edilyar.

Maglumatlaryin seyp-modelinddki her bir figura {igin modelirlenyin obyektleriii diirli
hisiyetnamalaryny suratlandyryan san ya-da tekst gorniisinddki gosmaga parametrler
saklanylyar.

Isde Tirkmenistanyn hazaryaka sebitinifi ulag infrastrukurasynyn seyp-modelini doretmek
meselesine seredilyar. Belli bolsy yaly, yurdumyzyn hazaryaka sebiti Balkan welayatynyn
cdgini 0z i¢ine alyar. Isin ¢dginde Balkan welayatynyn seyp-modelinde sekiz sany wektor
gatlaklar doredildi. Olaryn ikisi nokatlayyn, ikisi ¢yzyklayyn we dordiisi poligonal gatlaklar.
Seyle hem seyp gatlaklary ii¢in ilkinji maglumat ¢esmesi hokmiinde iki sany rastr gatlak
doredildi.

Doredilen seyp-modelin esasynda sanly karta diiziildi. Sanly karta — bu sanly kartografiki
model bolup, onuit mazmuny kesgitli gérniisdaki we masstabdaky kartanyii mazmunyna gabat
gelyar. Doredilen sanly karta 6z igine asakdaky gatlaklary alyar:

— welayatyn cigi;

— welayatdaky etraplar;

— welayatdaky suw desgalary;

— welayatyn cégindéki séherler;

— welayatyn ¢égindédki demir yollar;

— welayatyn cdginddki awtoulag yollary;

— welayatyn c¢dgindiki demiryol menzilleri;

— welayatyn c¢dgindéki séherler, sdherceler we ilatly yerler;

— welayatyn c¢dginiii kosmosdan alnan suraty;

— welayatyn ¢éginin topografiki kartasy.

Asakda getirilen suratlarda Balkan welayatynyn ¢éginiii kosmosdan alnan suraty we
welayatyn topografiki kartasy (/-nji surat); welayatyn ¢éginde yerlesyan séherleri, sdhergeleri,
ilatly yerleri we etraplaryn ¢éklerini (2-nji surat), seyle hem welayatyn ¢éginddki awtoulag
we demir yollaryny (3-nji surat) beyan edyéin gatlaklar gorkezilyér.

Sanly kartografiki esas “ArcGIS” (“ArcMap”) programmasynda SHP formatda doredildi
we redaktirlenildi. Bu kartany gerek bolan halatynda beyleki formatlara konwertirlemek
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miimkingiligi bar. Ol esasy 10 sany gatlakdan ybarat. Her gatlak 4 ya-da 5 fayldan duryar.
Wektor maglumatlaryn ¢esmesi bolup, “Open Street Map” (OSM) (kogelerin acyk kartasy)
programma serisdesi, kosmosdan alnan suratlar we topografiki kartalar hyzmat etdiler.

1-nji surat. Balkan welayatynyn ¢dginin kosmosdan alnan suraty we welayatyn topogragiki kartasy

Tiirkmenbasy etraby

Balkanabat $ah. yerleri Bereket etraby
aza san e N

umdag s&h. yerleri

3-nji surat. Balkan welayatynyn céginddki awtoulag we demir yollary




Netije. Isiii barsynda tayyarlanylan Tiirkmenistanyni Balkan welayatynyn ¢édginifi sanly
kartasy welayatyn ulag ulgamynyn isini bokdengsiz iipjiin etmek we ulgamyn ilata hodiirleyén
hyzmatlarynyn ygtybarlylygyny yokarlandyrmak {i¢in informasion iipjlin¢ilik ulgamynyn esasy
bolup biler. Seyle hem tayyarlanan sanly kartany ginislik maglumatlaryny ulanmak arkaly
gecirilydn ylmy barlaglarda, kartometriki amallary yerine yetirmekde, awto we demir yollary
taslamakda we beyleki taslama-hasaplama islerinde ulanyp bolar.

Tirkmenistanyn Telekommunikasiyalar Kabul edilen wagty:
we informatika instituty 2021-nji yylyn
18-nji fewraly
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I. Ahmedov, M. Annameredova

CREATION OF A DIGITAL MAP OF THE CASPIAN SEA REGION
OF TURKMENISTAN

The task of creating a digital map of the Caspian sea region of Turkmenistan is studied. A digital map
of Balkan velayat consisting of ten layers: border of velayat, cities, etraps, settlements, roads and railways,
railway stations of velayat, topographic map of velayat was created under the work based on shape-model.

The digital cartographic base was created in the “ArcGIS” (“ArcMap”) software in SHP format. “Open
Street Map” (OSM), satellite images and topographic maps were used as sources of vector information.

The created digital map can be used in scientific research for designing roads and railways.

N. Axmenos, M. AnHamepenoBa

CO3JAHUE IIUD®POBON KAPTHI MNPUKACIHUHCKOIO PETMOHA
TYPKMEHUCTAHA

PaccmarpuBaercs 3agaua coznanust TMPPOBOH KapThl MpUKacuickoro pernoHa TypkMenucrana. B pabore
Ha OCHOBE LIeHN-Mozenu Obula co3aHa nudpoBas kapTa balkaHCKoro BenasTa, COCTOAIIAs U3 AECSATU CIOEB:
TpaHula BeJasTa, Topoja, ITpambl, HACEJIEHHbIE TyHKTHI, aBTOI0POTH U JKEJIE3HbIE TOPOTH, KEJIE3HIOPOKHbIE
BOK3aJIbl BeJasTa, Tonorpaguyeckas kapra BelasTa.

Hudposas kaprorpaduueckas OCHOBa co3iaHa B mporpaMMHoM obecrieduennn “ArcGIS” (“ArcMap”) B
¢dopmare SHP. B kauecTBe HCTOYHHKOB BEKTOPHBIX MH(pOpMaLUil ObUIM Mcronb3oBanbl “Open Street Map”
(OSM), KoOCMHYECKHE CHUMKHU U TONOrpaduuecKue KapThl.

Coznannast nugpoBast KapTa MOXKET ObITh UCIIONIb30BaHA B HAYYHBIX UCCIICAOBAHUSX, IIPU MPOCKTUPOBAHUH
ABTOMOOMJIBHBIX U KEJIE3HBIX JIOPOT.
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“COGANLY” YAZLAG MEYDANCASYNYN TOPRAKLARYNYN
HASIYETLERININ DERNEWLERININ NETIJELERI

Hormatly Prezidentimiziii tagallalary bilen yurdumyzda kopugurly gurlusyklar alnyp
barylyar, beyik-beyik binalar we desgalar gurulyar, paytagtymyz Asgabat sdheri bolsa glinsayyn
ak mermere biirelydr. Gahryman Arkadagymyz 6z ¢ykyslarynda “...Gurlusyk, binagérlik we
seysmologiya barada aydanymyzda, bu ugurda hizirki zaman siher gurlusygyny we
binagirligini 6sdiirmegin ylmy esaslaryny doretmeli, yol gurlusygyny alyp barmagyn
usullaryny kimillesdirmeli...” diyip belleyir [1, 11 s.].

Inzenerlik seysmologiyasy seysmologiya ylmynyn esasy we ayrylmaz boleginin biridir.
Seysmik yagdaya durnukly gurlusyklary iipjiin etmekde inZenerlik seysmologiyasynyin in
bir wajyp meselelerinin biri yertitremelerde topragyn seysmik yrgyldylarynyn ululyklaryny
caklamak bolup duryar. Yone topragyn seysmik yrgyldysyny hisiyetlendiryan ululyklar iiytgap
duryarlar we beyleki kop diirli yagdaylara bagly bolyarlar.

Yerasty seysmik hadysalaryfi yerini iistiine edyén tisirinii sol bir yasalyan yerlerde
hem den derejede bolmayandygy diinyé tejribesinde subut edilen yagdaydyr. Munun seyle
bolmagy binalaryn we desgalaryn esaslarynyn yerlesyan topraklarynyin yerli inZener-geologik
we gidrogeologik sertlerine, seyle hem gurlusyk gurnawlarynyn yrgyldy hésiyetlerinin
ayratynlyklaryna, yagny yerasty seysmik giiyji “gowsatmak™ ya-da “giiyclendirmek”
ukyplylygyna baglydyr.

Hazirki wagtdaky hereket edyén kadalasdyryjy resminamalar — gurlusyk kadalary
we diizgiinleri (GK we D), Tirkmenistanynt Gurlusyk kadalary (TGK), Tiirkmenistanyni
Edaralarynyn gurlusyk kadalary (EGK), c¢ékleri seysmik taydan umumy etraplasdyrys
(SUE) ¢yzgylary bastaslamalarda, taslamalarda, gurlusyk-gurnama taslamalarynda we
tdze gurlusyk is yerleri 6zlesdirilende kadalasdyryjy resminamalar hokmiinde ykrar edilendir
[2; 3].

Tilirkmenistanynn sdherleriniii ¢éklerini seysmik taydan mikroetraplasdyrys (SME)
cyzgylary we seysmik howpun we towekgel¢iligin anyklayys usulyyetleri islenilip diiziilende,
inZener-gurlusyk taslamalarynda ulanylyan seysmik tdsirlerii binalara we desgalara edyin
tasir giiyjinin gorkezijileri kesgitlenende, seyle hem c¢ylsyrymly inzenergilik binalaryn
we desgalaryn gurlusyk-gurnama taslamalarynyn hasaplanys usullary topragyn seysmik
yrgyldysynyn agdyklyk edyidn dowiirleriniii, dowamlylyk ginliginifi, tasir edis zolagynyn
bahalaryny bilmegi, seyle-de gurlusyk is yeriniii geologiya-toprak ayratynlyklaryny hasaba
almagy talap edyér [2; 3; 4].
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Islendik yrgyldyny hésiyetlendiryén i wajyp ululyklar toplumynyii umumy sany dorde
dendir [4]:

1) A,,, — habaryn giiyjiini gérkezyan il yokary gerimi;

2) M, — gerimifl yokarylygynyn iiytgemegini hésiyetlendiryén arabaglanysyk;

3) o, — yrgyldynyn yygylygy;

4) M, — yrgyldynyn yygylygynyi iiytgemegini hésiyetlendiryén arabaglanysyk.

Topragyn seysmik yrgyldysynyn wagta gord arabaglanysygyny hésiyetlendiryén i wajyp
ululyklar toplumy sulardan ybaratdyr [4]:

1) yrgyldynyn in yokary gerimi (A, );

2) yokarky ululyga (A,,,) degisli yygylyk ya-da dowiir (T);

3) seysmik dowamlylyk ginligi (d);

4) tasir edis zolagynyn giiligi (S).

Yokardakylardan gorniisi yaly, seysmik yagdaya durnukly guruljak binalaryii we
desgalarynn gurlusyk-gurnama taslamalary diiziilende desganyii guruljak topragynyn, sular
yaly i wajyp ululyklar toplumynyn san taydan bahalaryny bilmek 6rdn mohiimdir.

Cokiindi jynslarynda, adatca, “sayt-effekt” diylip atlandyrylyan yerli (lokal) rezonans
hadysalaryny éwrenmek topragyn seysmik ayratynlyklaryna baha bermekde wajyp bolup
duryar. Ciinki rezonans hadysalarynyn tisir edis yygylyklarynyn 0,3-15 Gs ciklerde yiize
¢ykmagy topragyn seysmik yrgyldysynyn diiypli yokarlanmagyna getirip bilyar.

Milim bolsy yaly, uly bolmadyk giiy¢ salmalarda “sayt-effekt” arabaglanysygy (funksiyasy)
sol bir yerde gozeggilik edilyin topragyn hereketiniii keseleyin (gorizontal) ugrunyn dikleyin
(wertikal) ugra bolan zolaklayyn gatnasygy (H/V) hokmiinde kesgitlenydr. Umuman alnanda,
vygylyklaryil (fonun) seysmik mikroyrgyldylarynyn dik ugry dykyzlandyrylmadyk yerin tistki
gatlaklaryna gord gowsamayar diylip ¢aklanylyar [5; 6].

Hazirki dowiirde “HVSR” seljermidnini i yokary geriminiii yygylygynynl yerasty
gatlaklaryn yygylyk hdsiyetnamasynyi esasyny diizyéndigi ginden ykrar edilendir. “HVSR”
seljerme usulynynl esasy artykmaclygy gatlaklaryn rezonansly yygylygynyn goni bahasyny
geologiya-geofiziki maglumatlary ulanmazdan alyp bolyanlygyndadyr hem-de olgegleri
gecirmegin yonekeyliginde we tygsytlylygyndadyr [7; 8; 9].

“Tromino” ykjam sanly tromograf enjamynda (“Micromed S.P.A.”, Italiya) fic¢
sany goniiburcly (ortogonal), yokary derejede rugsat berijilikli yrgyldylary hasaba alyjy
sensor datcikler — elektrodinamiki welosimetrler arkaly 0,1-250 Gs c¢éklerinde seysmik
mikroyrgyldylaryn gursaw yygylyklary hasaba alynyar. Sofira “Tromino” ykjam sanly
tromograf enjamynda seysmiki mikroyrgyldylar giiy¢lendirilyér, sanly gorniise 6zgerdilyar,
ulgamlasdyrylyar hem-de ykjam maglumat goterijilere (fleskalara) gecirilydr. Alnan
maglumatlar barlaghanalarda, kompyuterlerde yorite iipjlingilik programmasynyn (“Grilla”
programmasy) komegi arkaly gdzden gegirilydr, teswirlenilyér, listiinde tizeden islenilyar
we seljerme igleri yerine yetirilyér [5].

“Tromino” ykjam sanly tromograf enjamy bilen yer astynyii 100 metr we ondan hem kop
cuniluga cenli toprak kesimlerini kesgitldp bolyar. Seyle hem yer astynyn 30 metr cuiilugynda
seysmik kese tolkunlarynl yayrayys tizliklerinin ortaca bahalaryny kesgitldp bolyar (Vs,,).
Toplanan maglumatlar barlaghanada kompyuterleriii iisti bilen yorite programmalar (“Grilla”,
“Electra”, “SoilSpy”) bilen seljerilyar.




“Grilla” yoritelesdirilen tipjiingilik programmasy “Furye” we “HVSR” seljermesinii
yonekey zolaklayyn 6zgertme programmasyny hem-de tekiz-parallel kopgatlakly ulgamlar
cygrynda yerin iistki tolkunlaryny (reley we lyawe tolkunlary) tayyarlamaga (modelirlemége)
esaslanyan H/V sintetik egri ¢yzyklary gurmak ii¢in niyetlenilen programmany 6z i¢ine alyar
[5; 6; 9].

Bu makalada, “Coganly” yazlag meydancasynyn topraklarynyil hisiyetleriniii dernewlerinii
netijeleri getirilydr. “Coganly” yazlag meydangasy Asgabat-Dasoguz awtoulag yolunyn
cep we sag gapdallarynda, Asgabat sdherinden 8-13 km uzaklykda yerlesydr. Dernewler
“Tromino” ykjam sanly tromograf enjamlaryny ulanmak arkaly bellenen meydangada topragyn
yrgyldylarynyin tdsir edis zolaklarynyn gerim-yygylyk hisiyetlerine baha bermek maksady
bilen amala asyryldy we seysmik mikroyrgyldylaryny hasaba almak arkaly aralyklary
250 metre den bolan 197 nokatda tor gérniisinde yerine yetirildi [10].

Asakda getirilyén 1-nji suratda inzener-geofiziki enjamlayyn hasaba alys islerinifi yerine
yetirilen “Coganly” yazlag meydancasynyn ¢yzgysy gorkezilyér.

1-nji surat. “Coganly” yazlag meydangasynyn ¢yzgysy

Hasaba alys nokatlarynda toplanan maglumatlar boyunca gegirilen “HVSR” seljermesinin
ciklerinde deriielydn meydanganyn topragynyn cak edilydn kesimlerinin umumylagdyrylan
kopgatlakly Vs modelinin kébir netijeleri asakda getirilydn 2-nji we 3-njy suratlarda
gorkezilendir.

2-nji suratda “Coganly” yazlag meydancanyn S1 nokadynda hasaba alnan yazgynyn
seljermelerinin netijeleri, 3-nji suratda “Coganly” yazlag meydancanyn S2 nokadynda hasaba
alnan yazgynyn seljermelerinin netijeleri gorkezilendir.
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Tejribede we sintetik usulda alnan H/V gatnasyklaryn gorniisi

fdax. HAY at 1.53 £0.01 Hz. (In the range 0.0 - 70.0 Hz).
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Yer gatlaklarynyii cuiilugy, m | Galyiilyk, m | Yrgyldynyi tizligi Vs, m/s | Puassonyii gorkezijisi
1.70 1.70 200 0.42
36.70 35.00 345 0.42
96.70 60.00 530 0.42
inf. inf. 790 0.42
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2-nji surat. “Coganly” yazlag meydanganyn S1 nokadynda hasaba alnan yazgynyn seljermeleriniil netijeleri
Tejribede we sintetik usulda alnan H/V gatnasyklaryn gorniisi

Max. HW at 073 £ 0.2 Hz. (In the range 0.0 - 70.0 Hz).
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Yer gatlaklarynyi cuiilugy, m | Galyiilyk, m | Yrgyldynyi tizligi Vs, m/s | Puassonyi gorkezijisi
1.70 1.70 200 0.40
36.70 35.00 355 0.40
96.70 60.00 580 0.42
inf. inf. 800 0.42
Kese tolkunlaryi ortaca tizligi — Vs (;0,) = 340 m/s
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3-nji surat. “Coganly” yazlag meydanganynn S2 nokadynda hasaba alnan yazgynyn seljermeleriniii netijeleri

NETIJELER

“Tromino” ykjam sanly tromograf enjamlary bilen “Coganly” yazlag meydangasynda
topragyn yrgyldylarynyn tésir edis zolaklarynyn gerim-yygylyk hésiyetlerine baha bermek
maksady bilen seysmik mikroyrgyldylary hasaba almalar yerine yetirildi we “Grilla” lipjiingilik
programmasyny ulanmak arkaly toplanan maglumatlaryn eyleme we “HVSR” seljermesi
arkaly meydancanyn topraklarynyn seysmik hdsiyetleri derneldi we bahalandyryldy:

1. Gliyglendirme gorkezijisini hasaba almak bilen rezonans yygylyklar seljerildi we
bahalandyryldy:

a) f, (S1) = 1,53 £ 0,01 Gs;

0) f, (S2) = 1,63 + 0,02 Gs.

2. Yerii iistiinden 30 metre ¢enli gatlakda kese tolkunlaryi Vs,, yayrayys tizliklerinin
ortaca bahalary kesgitlendi:

a) VSy.0.300) (S1) = 331 m/sek;

0) Vs o300 (52) = 340 m/sek.

3. Takmynan 70-100 metr ¢unluga ¢enli yerasty ¢okiindi dag-jyns gatlaklarynyn Vs-kesim
tizliklerinin gorntsleri alyndy.
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A. Hojayev, E. Annagulyeva, A. Garahanov

RESULTS OF THE STUDY OF SOIL PROPERTIES AT THE SITE
“CHOGANLY” DACHA

The results of the study of the seismic properties of soils at the site “Choganly” dacha are presented.

At the “Choganly” dacha site, microseismic vibrations were recorded by “Tromino” tromographs at
197 points separated by 250 m from each other. As a result of computer processing of field records and
the conducted “HVSR” analysis of microseismic vibrations using the “Grilla” software, estimates of the
seismic characteristics of soils were obtained: local effects were identified, resonant frequencies with vibration
amplification coefficients were determined, the average values of transverse wave velocities Vs,, in the
30-meter thickness of rocks from the earth’s surface were determined, and models of high-speed Vs-sections
of subsurface sediments to a depth of 70-100 meters were constructed.

A. XomkaeB, J. AHHaryJbleBa, A. ['apaxaHoB

PE3VJIBTATbI UCCJEJTOBAHUSI CBOMCTB I'PYHTOB HA YYACTKE
JAYA «HOT'AHJIN»

[IpuBoasiTCA pe3yabTaTsl HCCIENOBAaHUS CEHCMUUECKUX CBOMCTB IPYHTOB Ha ydacTke Jada «Yoranmus».

Ha yuactke nmaua «Yoranibl» MpoBEeNEHBI 3allUCH MHKPOCEHCMHUYECKHX KolieOaHWil Tpomorpadamu
“Tromino” B 197 myHKTax, pazHecEHHBIX Ha 250 M Ipyr oT Apyra. B pesynbrare KOMIbIOTEpHONH 00pabOTKH
MOJIEeBBIX 3amuceld n mposeneHHoro “HVSR” ananmmza mukpocelicMuUuecKuX KojeOaHWH ¢ MpUMEHEHHUEM
nporpaMmmHoro obecrniedenus “Grilla” momydeHsl OLEHKH CEHCMUYECKUX XapaKTEPUCTUK TPYHTOB: BBISIBICHBI
nokanbHble 3(QEeKT, OmpeAereHbl PEe30HaHCHBIE YacTOThI ¢ KO3(dUIMEeHTaMH yCUIIeHUs KoJeOaHHH,
CpeHMe 3HAYEHUsI CKOPOCTEH MOMEPEeYHbIX BOJIH Vs, B 30-TH METpOBOI TOJIIIE TOPHBIX MOPOA OT 3€MHOMH
MOBEPXHOCTH, & TAK)KE€ MOCTPOEHBI MOJAETN CKOPOCTHBIX VS-pa3pe30B MOANOBEPXHOCTHBIX OTIOXKEHHH /10
m1younst 70-100 MeTpoB.
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S. Saryyew, S. Hojayewa

YYLYLYK TURBALARYNY TRANSFORMATORLARDA
YERLESDIRMEGIN DERNEWI

Yurdumyzyii ykdysadyyetini 6sdiirmekde, seyle hem senagat taydan osen dowlete
owiirmekde energetika pudagynyfi orny uludyr. Yurdumyzda “Energiyany tygsytlamagyi
2018-2024-nj1 yyllar iicin Dowlet maksatnamasy” kabul edildi. Bu maksatnamanyn ¢éklerinde
diirli pudaklarda elektrik energiyany tygsytlamaga goniikdirilen ¢éreler amala asyrylyar. Seyle
cdrelerin biri hem yylylyk turbalary arkaly transformatorlary sowatmaklyk bolup duryar [1].

Yylylyk turbasy mis we onuii splawlaryndan tayyarlanan, iki tarapy yapyk, icindéki suwuk
jisimiil bugarmagy we kondensirlenmegi netijesinde yylylyk energiyasynyn gecirilmegine
esaslanan turbadyr. Yylylyk turbalarynyn isleyis diizgiinine layyklykda kondensirlenen
suwuklyk yene-de onuil gyzgyn ujuna gaydyp gelyar [2; 3; 4]. Seyle yagdayda suwuklygyn
gaydyp gelmesi grawitasiya giiyjiini ya-da bagga bir usuly talap etmeyir. Sol sebipli
hem yylylyk turbalary grawitasiyanyn bar we yok wagtynda ulanmak iicin amatly gurlus
bolup duryar. Sowatmak ii¢in yylylyk turbasyny transformatorda yerlesdirmek (gurnamak)
meselelerine seredildi we barlag isleri gecirildi. Transformatorlarda yylylygyn esasy boleginin
sarymlarda we magnit ge¢irijide boliinip ¢ykyanlygyny hasaba almak bilen, sowatmak {i¢in
vylylyk turbalary ornasdyrylanda onun yerlesdirilis yagdayyna bagly bolmazdan, dasky
gursawa kesgitli mukdardaky yylylygy yayratmagyn iipjlin edilmegi zerur bolup duryar [3].

Hasaplamalary yerine yetirmek ii¢in dernielyédn yylylyk turbasynyn gurlusy we yerlesdirilisi
asakda (/-nji surat) gorkezilendir.

Yylylyk turbasyny gyzdyrmak iigin berilyin yylylyk akymy onuii asaky bélegi boyunca
gecirilyar diyip kabul edilyér. Transformatorlarda bu bolek yylylyk turbasynyn sarym bilen
galtasyan iisti bolup duryar. Yylylyk turbasynyii miimkin bolan yylylyk yiiklenmesi akymyi
esasy ululyklaryna bagly bolyar. Akymyn esasy ululyklary: 1) AP, — kapillyar bat; 2) AP, —
bugdaky basys peselmesi; 3) AP, — suwuklygyn akmagy bilen doreyén siirtelmedéki yitgi;
4) AP, — gidrostatiki bat; 5) AP, — hereketin mukdarynyfi tiytgemegi bilen sertlendirilen
basys peselmesi.

Adatga, AP, basys peselmesi beyleki peselmeler (yitgiler) bilen denesdirilende ordn
az bolyar. Isldp duran yylylyk turbasynda basysyil denagramlylyk nukdaynazaryndan onun
denilemesini indiki gornlisde yazmak bolyar [4]:

AP.> AP, + AP, + AP, + AP,. (1)

Umuman aydylanda, bugun akymy bilen doredilen basys yitgileri we suwuklyk gaydyp
gelendéki stirtelmede hem-de hereketiit mukdary iiytginde doreyén yitgileri yenip gegmek
ticin kapillyar bat yeterlik bolmalydyr. Bugardyjynyii kondensatora goré yerlesis yagdayyna
baglylykda gidrostatiki bat “+” we “—” bahalara eye bolup bilyar.
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I-nji surat. Yylylyk turbasynyi yerlesdirilis ¢yzgysy
Kapillyar bady indiki gorniisde anlatmak bolyar:

AP = ZGLCOSOE B cos@c]
r r

e c

2)

bu yerde ¢ — suwuklygyn iist dartylmasy; 6, we 6. — degislilikde bugardyjydaky we
kondensatordaky ollenménin gyra burgy; r, we r, — degislilikde bugardyjydaky we
kondensatordaky fitiliii kapillyarynyn effektiw radiusy.

Hacan-da 8, = 90°, 6, = 0° bolanda kapillyar bat maksimal baha yetydr, 7, bolsa kapillyaryn
hakyky radiusy bolyar. Onda bu ululyklary (2) aiilatmada goyup alarys:

2261, r=r. 3)

e
r

AP

¢, maks

Yylylyk turbanyn icindéki buguii akymy bilen sertlendirilen basysyi Vitgisi turbadaky
laminar ya-da turbulent akymlar {icin 611 bar bolan usullaryn esasynda kesgitlenip bilinyér.
Bu basys yitgileri hasaplanyp, sol yylylyk turbadaky beyleki basyslar bilen denesdirilende
onunl hasaba alardan azlygyny gormek bolyar. Takyklyk yokary derejede talap edilmeyan
yagdaylarda bu basys yitgileri hasaba alynmayar.

Kopleng yagdaylarda fitildéki kapillyar akymy laminar we inersion tdsirlere sezewar
bolmayar diyip kabul edilyir. Oyjiikli gursawdaky akym ii¢in Darsinifi formulasyny ulanyp
asakdaky denligi alarys:

_puLm  uplv

Lopkd kA

bu yerde x — suwuklygyn sepbesikligi; L — fitilin uzynlygy; m — suwklygyn sarp edilmesi;

p — suwuklygyn dykyzlygy; k — fitilin syzyjylygy; 4 — fitilin kese-kesiginin meydany;
v — géwrlimleyin sarp edilme.

Grawitasiya meydany fitilddki suwuklygyn akymyny tizlendirip, hayyalladyp ya-da tizlige
hi¢ hili tisir etmén bilyir. Bu tdsir grawitasiya meydanynynl ugrukdyrylysyna baglylykda
bugardyjynyn we kondensatoryn yerlesdirilis yagdayyna bagly bolyar. Grawitasiya meydanynyn
tasirinde fitildaki basys peselmesinin denlemesini indiki gorniisde yazmak bolyar:

AP, ==+ pgL cos ¢ %)
bu yerde g — erkin gagmanyn tizlenmesi; ¢ — yylylyk turbanyn oky bilen grawitasiya
meydanynyn ugrunyi arasyndaky bur¢ (/-nji surata seret). (5) anlatmadaky “+” alamaty
bugardyjy kondensatoryn iistiinde, “— alamaty bolsa kondensator bugardyjynyn iistiinde
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yerlesdirilen yagdayy ti¢in alynyar. Eger bugardyjy we kondensator kese tekizlikde yerlesdirilse,
onda grawitasiya meydany suwuklygyfi akymyna tésir etmeyar hem-de bu yagdayda AP, =0
bolar. Gegirilen barlaglaryn gorkezisi yaly bugardyjy kondensatoryi iistiinde bolanda ¢ burg
kicelyar. Eger fitilde oyjiiklerin 6lgegleri boyunca paylanylyan yeri bar bolsa, onda r, effektiw
radius we k syzyjylyk iiytgép bilyar.

Tejribede grawitasiya meydanynyn buguit akymyna tésiri hasaba alynmady. Sona goréa-de
26°C temperaturada suw bugunyi dykyzlygy suwuil hususy dykyzlygyndan 4000 esse kigi.
Bu sertleri goz oniinde tutmak bilen, fitilin kese-kesigi hemiselik bolup, suwuklygyn hereket
mukdarynyn liytgemeginifi hasabyna doreyén basys peselemesini asakdaky gorniisde yazyp
bolar:

M dv dv L dv
" A dt pLdt Puar (©)

Hasaplamalarda bu aiillatmanyn ululygy kic¢i bolyar we kédbir yagdaylarda hasaba
almazlyk hem miimkindir. Yylylyk turbalary deriielende bu agzany hasaba almak iigin yylylyk
yiiklenmesini birndge esse yokarlandyrmaly bolyar.

(3) — (5) anlatmalary (1) denlemede goyup, fitil arkaly suwuklygyn maksimal sarp
edilmesi licin aillatmany alarys:

m:&(z—c—ngcosq}). (7)
uL \ r

Eger yylylyk turbasy keseligine yerlesdirilen yagdayynda ¢ = 90° bolar we (7) aillatma
indiki gorniisde bolyar:

= 29PkA s (8)

urL
Sol bir yylylyk turbasynda berlen isleme diizgiini, 1s¢i suwuklyk, fitilin materialy, o, p,
U, k, A we r ululyklar hemiselik bolyar hem-de (8) detileme indiki gorniise eye bolyar:
20pkA

ur

Sona gord-de gizlin yylylyk bilen kesgitlenilyén gecirilyén yylylygyn mukdary kop,
vylylyk turbanyn boyuna temperatura peselmesi bolsa az bolyar. Seyle yagdayda yylylyk
gecirijiligin hasabyna yylylyk dkidijiligi, radiasiya we konweksiya hasaba alynmayar. Sol
sebépli ahli yylylyk energiyasy gizlin yylylyk gorniisinde geg¢irilyér diyp kabul edilse, yylylyk
yiiklenmesi ticin indiki anlatmany alarys:

Q = I/hhbug = L.)phbug (10)

mL =

=vpL = const. 9)

bu yerde 4, — berlen temperaturada we basysda ulgamda bug emele gelmeginin gizlin yylylygy.
(7) detteleméni (10) detilemede goyup, maksimal yylylyk yiiklenmesi {i¢in anlatmany
alarys:
kA( 20
0= ”—(——ngcosqojhbug- (11)
ulL \r
Eger yylylyk turbasy keseligine yerlesdirilse, onda (11) denieleme indiki gorniise eye
bolar:
_ Zopkd,, (12)
urL
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(11) we (12) denelemer getirilip ¢ykarylanda indiki yolbermeler kabul edildi:

1) grawaitasiya meydany buguil akymyna tésir etmeydr; 2) fitilin kapillyarlaryndaky
suwuklygyn akymy laminar; 3) bugdaky siirtelme zerarly doreyén yitgiler hasaba alardan az;
4) yylylyk turbanyii boyuna yylylyk gecirijiligini hasabyna yylylygy dkidijilik, radiasiya we
konweksiya hasaba alardan az; 5) yylylyk turbanyii boyuna suwuklygyn hésiyetleri hemiselik;
6) akym we yylylygy dkidijilik denolgegli; 7) fitilin doygunlasmasy dendlcegli; 8) ahyrky
uclardaky tésirler hasaba alardan az; 9) hereketit mukdarynyn iiytgemesi hasaba alardan az.
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2-nji surat. Sarymyn temperaturasynyn yylylyk turbanyn yerlesdirilis yagdayyna
baglylykda tiytgeme hésiyetnamasy

Su yolbermeleri goz 6niinde tutmak bilen transformatorlary sowatmakda peydalanylyan
vylylyk turbalarynyn yerlesdirilisini iiytgetmek arkaly birndce tejribeler gecirildi. Tejribede
kuwwaty 0,25 kW-A bolan “OCO-0,25-YXJI3” kysymly gury transformator we misden
tayyarlanan, gosmaca sowadyjy gapyrgalary bolan 2 sany yylylyk turbasy ulanyldy.
Gegirilen barlaglarynl netijeleri asakdaky tablisada berlen we transformatorynn sarymynyn

temperaturasynyn lytgeyis hdsiyetnamasy 2-nji suratda gorkezilen.
1-nji tablisa

T/b lyage MINUE T,, °C T,, °C
1 0 21,8 19,6
2 10 34,9 31,8
3 20 41,2 37,5
4 30 43,1 42.4
5 40 46,7 45,7
6 50 50,6 47.5
7 60 51,8 50,0
8 70 52,5 52,8
9 80 52,4 53,6
10 90 52,0 54,8
11 100 52,6 56,2
12 110 53,7 59,1
13 120 55,3 59,4
14 130 56,1 61,0
15 140 56,3 61,6
16 150 56,3 59,7

e




1-nji tablisanyii dowamy

17 160 60,3 61,2
18 170 61,1 59,9
19 180 61,4 61,6
20 190 61,1 59,4
21 200 61,5 62,4
22 210 61,5 63,4

T, — yylylyk turbalary transformatoryni sarymynda kese goylan yagdayyndaky sarymyn
temperaturasy;
T, — yylylyk turbalary transformatoryn sarymynda dik goylan yagdayyndaky sarymyn
temperaturasy;
NETLJE:

Transformatorlary sowatmagyn passiw usulynda peydalanylyan yylylyk turbanyn
ginislikde yerlesdirilis yagdayyna baglylykda yylylyk kuwwatynyn gecirilisi deriieldi.

Barlaglar transformatorynn sarymlarynda yylylyk turbalaryny kese (¢ = 0°) we dik
(¢ = 90°) yagdaylarda yerlesdirmek arkaly yerine yetirildi.

Gegirilen barlaglarynn netijeleri boyunca turbalarynn yerlesdirilis yagdayynyn yylylyk
akidijilige yokary derejede tésir etmeyéanligi anyklandy.

Tiirkmenistanynn Dowlet energetika Kabul edilen wagty:
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S. Saryyev, Sh. Hojayeva
ANALYSIS OF THE PLACEMENT OF HEAT PIPES IN TRANSFORMERS

Within the framework of energy saving, the possibilities of using heat pipe have been studied. The article
describes the mathematical expression of the dependence of heat transfer on spatial position of the heat pipe
in the system of the passive method of cooling transformers. Experimental investigations on the analysis of
mathematical notation have been carried out and its results have been shown.

C. Capplies, III. XomxaeBa
AHAJIN3 PABMEIIEHUS TEIJIOBbIX TPYBOK B TPAHC®OPMATOPAX

B pamkax sHeprocOepexeHWH HU3y4yaeTcsi BO3MOXKHOCTH HCIOJNB30BaHUSl TEIUIOBBIX TpyOOK. B
CTaTbe€ OIUCHIBAETCS MaTeMaTHMYeCKUH 3aluch 3aBUCHUMOCTH TEIUIONepenadd OT MPOCTPAHCTBEHHOIO
MOJIOKEHHS TEIUIOBOM TPyOBl B CHCTEME MAacCHBHOIO MeToja OXJaxKAeHUs TpaHcopmaropos. [TpoBeneHb!
JKCIIEpUMEHTAJIbHBIE MCCIIeI0BaHMs 10 aHAJTU3y MaTeMaTH4ecKoi 3alyicy U TIOKa3aHbl €€ pe3yibTaThl.
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A. Deryayew

KESE GUYYNYN PROFILINI DUZMEKLIGI MEYILLESDIRMEK

Tiirkmenistanynn hormatly Prezidenti Serdar Berdimuhamedowyn alyp baryan parasatly
ykdysady syyasaty yurduin dgirt uly tebigy baylyklaryny hem-de ykdysady kuwwatyny
halkynyii bagtyyar durmusyny iipjiin etmige goniikdirmekden ugur alyar. Ykdysadyyetin
beyleki pudaklarynda bolsy yaly, strategik mohiim hasaplanyan nebitgaz pudagynda hem
diiypli 6zgertmeler amala agyrylyar [1].

Kese burawlamak — bu goniikdirilen burawlamanyi ayratyn gorniisidir. Goniikdirilen
burawlanmasy ginisleyin we kop diirli gorniislerde ulanylyar. Her guyy tlicin taslamak
anyk yagdaylary goz oniinde tutup tayyarlanyar. Cunlukdaky burawlaryin barmaly yerinin
yerlesisi (mysal {i¢in, gatlagyn), yeriisti landsafty, ekologiki yagdaylary, geologiki we tehniki
bokdenglikleri, burawlanys gecilme jynslaryni hdsiyetleri, enjamyn potensial miimkingilikleri
— bularyit hemmesi KG desgasy taslanylanda mohiim ornuny tutyarlar.

Goniikdirilen guyy cylsyrymly yerasty desgasy bolup, ol dag magdanlarynyn oniimli
zolaklary diirli ugurlar arkaly dik, yapgyt ya-da kese islenip oturtma siitiinleri we sement
ortiigi bilen birikdirilip, nebit we gaz gatlagy 6zlesdirilydn c¢idginde silizgiiji 6z icine alyar.

Goniikdirilen guyyny gurnamak {i¢in onunt gurlus boleklerini taslanylyan yetmeli cunilluga
barar yaly hem-de onufi siitiininin howpsyz burawlanmagyny oturtma siitiini we tamponaz
materialy bilen berkidilmegini, 6niimli gatlak bilen gidrodinamiki ygtybarly baglanysygy
bilen howpsuz, helédkg¢iliksiz yagdayda uzak wagtlayyn ulanylysyny tipjiin etmek goz oiilinde
tutulmalydyr.

KG desgasy taslanylanda ol adaty taslamanyit hemme boéleklerini 6z i¢ine alyar: guyynyn,
yagny goz oniinde tutulyan yerin maglumatlary we ¢uiillukdaky burawlanysyn yetmeli geologiki
we tehniki-tehnologiki esaslandyrylmasy, guyynyn gurlusy.

Algoritmin esasynda kompyuter programmasy islenilip bilner. Ol kop sanly giniislikde
gysyk guyulary 0z i¢ine alyan ¢ylsyrymly taslamalaryny doretmek ii¢in ulanylyp bilner.
Bular yaly programmalaryni ulanylmagy taslamak isini ansatlagdyryp, tizlesdirip biler [2].

Umumy diizgiinleri we adalgalary. Hacan-da guyynyn hemme nokatlary bir tekizlikde
bolsa, sonda ona “tekizlikddki gysarma” (yagny gysarma azimuty ¢ = const) diyip, tiytgeme
azimutyndaky gysarmasyny bolsa “ginislikdéki gysarma™ diyip atlandyryp bolyar.

Giibergek yeri asak bolup duran guyynyn siitiinininn gysyk ¢yzykly boleklerini “oyuk”,
yokary goniikdirilen boleklerini bolsa “giibergek” diyip atlandyralyi. “Yapgyt yerleri” diyip,
zenit burgy (a) liytgemidn galan c¢dklerinddki boleklere aydalyn.

Gysyk c¢yzykly bolegin serhetlerine tarap gegirilen we bdlekddki gysarmanyn
tiytgemelerini hésiyetlendirydn, gysyklaryin radiuslarynyn arasyndaky merkezi burgy
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(tekizlikde we giniglikde gysarmagy bilen) sol bolegi tutyan burg diyip atlandyralyn; guyy
boyunga hemme burclaryii girydn meydany (o) buraw turba siitiinininl guyynyn gysyk ¢cyzykly
slitlinine giryén jemi meydanydyr.

Su yagdayda bu bolekdaki guyynyn gysarmasynyn artmagy ya-da ginisleyin gysarmasynyn
kopelmegi AJ ¢ilinki bolyar. Bu ¢linkiin lgegi o we ¢ bagly bolmak bilen M. M. Aleksandrow
tarapyndan [2, 79] teklip edilen kesgitleme boyunca hasaplanyar:

Ao = \JAa’ +(Ap-sina,,)’. (1)

Ao — ciinkiin kopelmegi, yagny bolegin serhetlerindiki gyysyrma ciitiklerinin tapawudynyn
absolyut 6lcegi (bu Ao Slgegi polojitel — gyysygy ulalanda we otrisatel — onun kigelen
halatynda bolup biler, sonun {icin Aé moduly boyunca alynyar);

Agp — gysarmanyn azimutynyn kdpelmegi (Ao 6lcegi yaly A polojitel we otrisatel bolup
biler we sonun {icin ol moduly boyunca alynyar);

a,,, — bolegin serhetlerinddki gyysyrma ciifiklerinin ortaca arifmetiki gorkezijisi.

(1) kesgitlemesine seljerme gec¢irmek bilen ondan bir nice ayratyn yagdaylar gelip
cykyarlar.

1. Eger-de Ap = 0, onda Ad = Ad, bu bolsa guyynyn tekizlikde gysaryandygyny anladyar,
vagny guyynyn tekizlikddki gysarmasynyn umumy artmagy zenit burcunyn gysarmasyna
deii bolyar.

2. a,,,= a = const, onda Ad = Ap sin a, bu bolsa guyynyn oky — hemiselik yapgytly aylaw
¢yzygy bolyandygyny we bu yagdayda Aa=0, yagny gyyynyi gysarmagy aylaw ¢yzygy
boyunga bolanda gysarmanyii umumy artmagy difie azimutyn liytgemegi bilen bolup gecyar.

3. Aa =0 we Ap =0, onda Ao = 0, bu yagdayda guyynyn oky yapgyt ¢éni ¢yzyk bolup
duryandygyny we goni yapgyt boleklerde gysarmanyn kdpelmesinin yoklygyny aiiladyar.

Gysarmanynn umumy kopelme Olcegi kesgitlenilende Ao boélegiit uzynlygy diyip
inklinometrint 6lgenilen nokatlarynyn arasyndaky aralygyna aydylyar. Ad Olcegini bilip,
guyynyn okynyn p hakyky gysarma radiusyny kesgitldp bolyar:

_57,3Al
Ao

nirede A/ — 6lcenilen nokatlaryn arasyndaky bolegin uzynlygy.

KG profilini meyillesdirmek. Kese burawlamaklygyn adaty yapgyt goniikdirilen
guyusyndan esasy bolan ayratynlygy — bu zenit bur¢uny dil-de, eysem dik cuilugyny
gozegeilikde saklamak bolup duryar. Kese guyynyn profilini taslamazdan 611, hemma mélim
bolan kesgitlemeleri gaytalalyn.

Tegelegini uzynlygy C = 2 7R 360 gradusa dendir.

Hemiselik igjenliginiii gysarmasy bilen 0-dan 90 gradusa ¢enli gysaryp gitmegi yagdayda
dik cunlugynyn kopelmesi gysarma radiusyna den bolyar (/-nji surat). Seylelikde,
gysarmany almagyn depginini diyip dik cunilugynyn gysaryp baslan nokadyndan kese
boleginin baslan nokadyna ¢enli aydyp bolar.

Kop yagdaylarda hemiselik gysarmasy bolan kese guyynyi profilinde kop cidklendirmeler
bolyar. sonunl bilen baglylykda, tangensial usuly islenilip tapyldy we ol kese guyular ii¢in
esas bolup duryar. Bu yagdayda hakyky dik cunlugyn gozeggeiligi mohiim meselesi bolup
duryar [3].
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1-nji surat. Hemiselik ululykda burgy 0sydn gysarmasy bolan kese guyynyn yonekey profili

Hasaplanmalar ii¢in ulanylyan kesgitlemeler sulardyr (2-nji surat):

D | CL VD - dik guiilugy
HD - kese siiysmegi
4 CL — siitiinin ugry boyunca uzynlygy
I — zenit burgy
>
HD

VD =CL ¢ cos |
HD=CL *sin 1
VD = Roc (sin I, — sin I,)
HD = Roc (cos I, — cos 1)

yo

-

HD

2-nji surat. Guyynyn uzynlygynyn, cunlugynyn we dik derejesinden gysarma
Olgeginin arasyndaky baglanysyk

Gysarma bolegi ligin:

VD = Roc (sin I, — sin I,); HD = Roc (cos I, — cos 1,)

Roc — gysarmanyn radiusy, VD — dik ¢unillugy, HD — guyynyn siitiininin kese siiysmegi,
I, we I, — degisliligi boyunga guyynyi siitiininiii kopeldilen bdleginini basyndaky we sofiyndaky
zenit burgy.

Tangensial bdlegi tigin:

VD=CLecosl; HD=CLesinl

CL — guyynyn siitlininiii uzynlygy, I — zenit burgy.

Iki bolekli gysarma almagyn profili

Bu profil ti¢ bolekden ybarat bolup duryar: 0-dan I, ¢cenli gysarmasyny almagyn bolegi,
tangensial bolegi we gysarm almagyn ahyrky bolegi (I5).

Birinji gysarma toplanmasy bolan bélek iigin:

BURI1 — gysarma almagyn depgini, Rocl — gysarma radiusy, dik cunlygynyn liytgemegi
(TVD) — VDI, guyynyn siitiinininl siiysmegi — HD1, guyynyn siitiininiii boleginin uzynlygy
— CLI.



Hasaplamak {i¢in su kesgitlemdni ulanyarys:

VDI = Rocl ¢ (sin i, — sin 1;), sebdbi sin 0 = 0, onda VDI = Rocl * sin i,;

HD1 = Rocl ¢ (cos i, — cos i,); sebdbi cos 0 =1, onda HD1 = Rocl ¢ (1 — cos 1,).

Tangensial bolegi {igin:

VD2 =CL2 * cos1;; HD2 = CL2 *sin i,.

Gysarma toplanmasynyn ikinji bolegi ti¢in:

Roc2 — gysarma radiusy, dik ¢unlygynyn liytgemegi (TVD) — VD3, guyynyi siitiininin
stiysmegi — HD3, guyynyi siitiininiii boleginin uzynlygy — CL3, I, — tangensial bdlegin
soityndaky zenit burgy, I, — 90° den bolan gysarma toplanmasynyii ikinji boleginin zenit burgy.

Bu bdliin tigin:

VD3 = Roc2 ¢ (sin 1, — sin 1,), sebdbi sin 90° = 1, onda VD3 = Roc2 ¢ (1 — sin 1,);

HD3 = Roc2 « (cos i, — cos 1,); sebdbi cos 90° = 0, onda HD3 = ROC2 * cos i,.

Asakdaky kesgitlemelerin komegi kese bolegi ligin gysarma toplanmasynyinl dlgeglerini
hasaplap bolar:

VD3 =Roc2 (1 —sini,); BUR2 =573 /Roc2 BUR2 =573 (1 —sin1,)/VD3.

Kese guyynyn profiliniil taslanmagy kop usullary we kopgiilikleyin isi talap edyar. Guyynyn
asaky taslama cunlugy gapdaldan seredeninde dogry dortburg déldir, mysal ti¢in, 30 m 6rén
inge silindr bolup, onunl yagdayy hakyky wagtda alynyan geologo-tehniki maglumatlara gora
sazlanylyp bilinyar [4]. Bular yaly taslamany “anyk yapgyt goniikdirilen burawlama” diyip
atlandyryp bolyar we ol burawlama islerini dolandyrmakda téze ugurlary talap edyar. Sol bir
wagtda guyynyn gurlusygyna senagat desgasy yaly garamaly. Bular yaly taslama ii¢in bolsa
ikitaraplayyn aragatnasyk ulgamy mohiim bolup duryar. Bu guyynyn gurlusygynda alnan
tejribdnin girizilmegini tizlesdirip, gurlusyk wagtyny azaldyar. Burawlanylysda gorkezilen
¢yzgy ulanylyp bilner.

Kese guyynyil taslanylyan tapgyrynda garasylyan aylanma pursatynyn we burawlama
stitiininiii hereketine bolan garsylygynyn teklip edilydn BSAT iicin gysarma sertlerine we
guyynyn gurlugsyna bolan baha berme hasaplanmasy edilyér. Olara menizes hasaplamalar
oturtma siitiinlerinde karotaZ isleri ii¢cin (eger-de karotazy gecirmek iicin BT ulanylyan bolsa)
edilyar.

Indiki tapgyr burawlama enjamlaryny saylap almak: giliyclendirilen wertlyugynyn
saylanylyp alynmagy, burawlama desgasynyn lebyodkasy we kuwwatly yiik goteriji buraw
desgasy, buraw turbalary, guyulary yuwmak ii¢cin enjamlar we beylekiler.

Oniki burawlanylan guyular boyunga maglumatlar hem orin peydaly bolyar. Jynslaryn
gidroyarylmasynynl we zenit bur¢unyn yokary gorkezijilerinin 6iiini almak we burawlama
ergininin dykyzlyk cdgini dogry saylap almak {i¢in jynslaryin mehaniki durnuklylygynyn
hasaplanylmalary 6rdn wajypdyr.

Jynslaryn hiésiyetlerini we jayryklaryn barlygyny kesgitlemek iicin gosmaca kernin
seljermesini gecirmeli bolyar. Bu burawlama ergininii Olceglerini gowylandyrmaklyga
miimkingilik berip, jayryklaryn ugurlaryny we yayramagyny kesgitlemage komek edyar.

Ondan sonky tapgyr — goz o6niinde tutulan meyilnamasyny amala agyrmak. Bu tapgyrda
serwis kompaniyalary bilen edilydn hyzmatlaryn, yagny olaryil berydn maglumatlarynyn
anyklygy we dolylygy nukdaynazaryndan ulanylmagy has netijeli bolyar hem-de dine bir kese
guyyny netijeli burawlamak dél-de, eysem ol burawlanylanda we tamamlanylanda howply
yagdaylaryn 6niini almagy iipjiin edyar [5].
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Orin mohiim tapgyr taslamanyf Verine yetirilisine baha bermek, yagny alynan
maglumatlaryny seljermek bolup duryar. Sular yaly seljerme yaliyslyklarynl 6nitini almaga
we gelejekde edilmeli islerin netijeliligini yokarlandyrmaga komek beryir.

Tejribanin gorkezisi yaly, kese guyynyn jikme-jik meyillesdirilmegi ona ediljek harajatlaryn
azalmagyna getirydr.

Dine diirli hiindrmenlerin topary kese taslamanynl toplumlayyn baha berilmesini yerine
yetirip biler. Garasylyan onlimin alynmagy, zerur bolan guyularyn sany, olaryn yerlesmegi we
kese boleklerinini uzynlygy, guyynyi siitiininii ugry we beyleki 6l¢egleri. Difie hiindrmenlerin
toparynyil kese tasalamany bagyndan ahyryna ¢enli alyp barmaga miimkingiligi bolup, sol
taslamanyn netijeliligini yokarlandyryp biler.

Yagsygeldi Kakayew adyndaky Kabul edilen wagty:
Halkara nebit we gaz uniwersiteti 2022-nji yylyn
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A. Deryaev
HORIZONTAL WELL PLANNING PROFILE DESIGN

Directional wells profile designs consists in the followings: firstly, in substantiating the type of profiles;
secondly, in determining the intensity of the curvature in some parts of the wellbore and; thirdly, in calculating
the profile, which includes the calculation of lengths, vertical depths and waste horizontally for each interval
of the wellbore and the well as a whole.

A. [lepsieB
NJAHUPOBAHUE COCTABJIEHHUS NMPO®UJISA TOPU30OHTAJIbBHBIX CKBAYKHWH

[IpoektupoBanue mnpouieii HaNpaBICHHBIX CKBAKUH 3aKIIIOYACTCS B CJCIYIOIIEM: BO-TICPBBIX, B
000CHOBaHWU THIIA TPO(QUIICH; BO-BTOPBIX, B ONPEJICIICHUN HMHTEHCUBHOCTU WCKPHBICHHUS HA OTJCIIbHBIX
y4acTKax CTBOJIA; U B-TPEThHX, B pacyere Mpoduisi, BKIIOUYAOIIEM pacyeT JJIMH, DIYOUH MO BEPTHUKAIHA H
OTXOJIOB I10 TOPU30HTAJM JJIs Ka)KJIOr0 MHTEPBaJa CTBOJIA U CKBAXKUHBI B LIEJIOM.
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TURKMENISTANDA YLYM WE TEHNIKA
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D. Atadurdyyew, A. Asyrow

DENIZ YATAGYNYN TEBIGY GAZYNY TOPLUMLAYYN
OZLESDIRMEKDE TERMOSEPARASIYA USULLARY

Gahryman Arkadagymyz gaz yataklarynyn tebigy gazyny innowasion tehnologiyalary
ornasdyrmak bilen toplumlayyn 6zlesdirmegi we yokary hilli harytlyk gazyny we haryt
ontimlerini ondiirmegi yurdumyzyn durmus-ykdysady Osiisininn strategik ugurlarynyn biri
hokmunde yglan etdi [1].

Tebigy gazy 6zlesdirmegin senagatda gifiden ulanylyan adaty usuly gazyn diiziminden
mehanik garyndylary, suwy, C,+ suwuk gidrokarbonlary we tursy gazlary boliip ayyrmak
bilen magistral gazgeciriji boyunca howpsuz akdyryp we ulanyp bolyan haryt gazyny almaga
gontikdirilyar. Bu usulda C,—C, gidrokarbonlar (etan, propan, izobutan, butan) we C.—C,
yenil suwuk gidrokarbonlar haryt gazyn diiziminde galyarlar.

Gazyn diiziminde C,—C, gidrokarbonlaryn mukdary yokary bolan yagdayynda tebigy
gazy Ozlesdirmegin adaty usulynyn tehniki-ykdysady taydan netijeliligi pes bolyar, sebabi
gymmat bahaly gidrokarbonlar yangy¢ hokmiinde yitip gidyérler.

C,—C, gidrokarbonlara bay gazlara birinji nobatda defiiz yatagynyn nebit bilen ugurdas
cykyan tebigy gazy degislidir. Bu gazyn mohiim ayratynlygy — onunl diiziiminde 6rdn uly
mukdarda (>7 mol %) etanyn, propanyn, butanyin we izobutanyn, seyle hem C.—~C, suwuk
alkanlaryn barlygydyr [2; 3].

Sonun tigin deniz yatagynyn tebigy gazyny ayratyn gidrokarbon fraksiyalaryna bolmek
we sol fraksiyalary haryt onlimlerine owiirmek bilen gazyn gosulan bahasyny azyndan iki
esse yokarlandyrmak we sol bir wagtda yokary hilli arassa (> 99% metan) haryt gazyny
almak arkaly toplumlayyn 6zlesdirmek mohiim meseledir.

Tebigy gazy ayratyn fraksiyalara bdlmegini tehnologiyasy gazyn diiziiminddki
gidrokarbonlaryn kondensirlenme temperaturalarynyn we diirli basysda we temperaturada
gas/swuklyk faza owriilisik ukyplarynyn ara tapawutlaryna esaslanyar. Gazlaryn 0,1 MPa
basysda kondensirlenme temperaturalary: metan —161°C, etan —88,6°C; propan —42,1°C;
izobutan —11,7°C; n-butan —0,5°C; suwuk C.+ gidrokarbonlar > +28°C. Sol bir wagtda basysy
artdyryp, gazyn kondensirlenme temperaturasyny yokarlandyryp bolyar. Bu usul gazlary
bolmekde uly dhmiyete eyedir.

Tehnologiya layyklykda tebigy gazy birinji sowadyjy ulgamdan ¢ykyan iki fazaly 6niim
separirlenyir we gidratlaryit déoremeginiii 6iilini almak ti¢in trietilenglikolyn kdmegi blen
absorberde ya-da seolitli adsorberde guradylyar. Gury gaz siizilijilerde tozan bolejiklerinden
we simapdan arassalanyar. Ilkinji arassalanan gury gaz kriogen desgasynda turbodetanderin
we sowadyjy agentiii (propan) komegi bilen minus 89°C-a ¢enli sowadylyar. Netijede, iki
fazaly oniim emele gelyar: metan we suwuklandyrylan C,+ gidrokarbonlar (C,+ kondensat).
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Sowadylan 6niim termoseparirleyji siitiinde — demetanizatorda metana we C,+ kondensata
bollinydr. Metan siitlinit yokarsyndan ¢ykarylyar, kompressorda gysylyar, howaly sowadyjyda
sowadylyar we haryt hokmiinde magistral gazgecirijd ya-da konwersiya desgasyna ugradylyar.
Haryt gazyn diiziimi (mol%): metan — 99,15; etan — 0,19; azot — 0,54; CO, — 0,11. C,+
kondensatyni diiziimi (mol%): etan — 52,45; propan — 27,64; izobutan — 4,97; butan — 2,91;
C+ alkanlar — 4,08; CO, — 1,91.

Tebigy gazy fraksiyalara bolmegin termobarik sertlerini bilmek {i¢in boliinyén gazlaryn
donma, gaynama we kritik temperaturalarynyn we basyslarynyn esasynda temperatura-basys
arabaglanysyklarynyn grafikleri diiziildi.

Tebigy gazyn metana we C,+ gazlara boliinisiniii (demetanizasiya) sertlerini bilmek tigin
metanyil we ofla gaynama temperaturasy boyunca has golay etanyn faza defiagramlyklarynyn
grafikleri diiziildi we bir suratda yanasyk yerlesdirildi (/-nji surat). Sofira suwuk yagdaya
gecirilmeli etanyil gaynama temperaturasynyn bahasy gaz yagdayynda alynmaly metanyn t—p
trend ¢yzygynda bellenidi we bu nokada degisli gazyn basysy tapyldy: t =—-89°C, p = 3,2 MPa.
Bu nokatda metan suwuk yagdaya gecydr. Muna yol bermezlik ilicin gazyn basysy biraz
peseldilyir, yagny bolunis zolagy metanyn t—p trend ¢yzygyndan biraz ¢epe siiysiirilydr we
boliinis zolagynyn termobarik parametrleri anyklanylyar: t = —89°C, p = 2,6-2,8 MPa. Su
sertlerde metan gaz yagdayynda saklanyar.
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1-nji surat. Metanyn we etanyn t—p faza denagramlyklarynyn grafikleri.
Boliinis zolakda metan gaz yagdayynda, etan — suwuk yagdayda

Diymek, tebigy gazy metana we C, + kondensata bolmek iicin gazy etanyn gaynama
temperaturasyna golay temperatura (—89°C) c¢enli sowatmaly we gazyn basysyny metanyn
t—p trend ¢yzygynda bellenilen baha golay yokarlandyrmaly.

Aslynda, 1-nji suratdan gorniisi yaly, metanynt we etanyn trend ¢yzyklarynyn arasy orén
gindir, sol sebépli olaryn boliinis zolagy hem giidir: t = —89°C, p = 0,4-2,8 MPa. Muna
garamazdan, gazyn basysyny peseltmek amatly déldir.

Metanyil temperatura-basys arabaglanysy logarifmik hésiyete eyedir:

t=231In(p) - 118.

Seylelikde, metanyn etandan béliinis zolagynda metan gaz yagdayynda, C,+ kondensat
suwuk yagdayda ¢ykyar.




1-nji suratda gorkezilen boliinis usuly, esasan, tebigy gazyn diiziiminden arassa metany,
ya-da metany we etany bilelikde boliip almak ti¢in ulanylyar. Metan boliinip alnanda C,+
kondensat emele gelydr. Soiira kondensatdan etan we propan boliinip alynyar. Metan we
etan bilelikde boliinip alnanda C,+ kondensat emele gelydr. Bu kondensaty C.+ suwuk
alkanlardan arassalap, suwuklandyrylan tehniki propan/butan yangy¢ haryt gazy hokmiinde
cykaryp bolyar.

Sol bir wagtda tebigy gazy ayratyn fraksiyalara bolmegin gelejegi uly usuly, ilki bilen,
yokarda gorkezilen usul boyunga C,+ kondensaty boliip almakdan, sofira belli temperaturada
we basysda ony tapgyrlayyn gyzdyrmak we separirlemek arkaly etany, propany, izobutany
we butany boliip almakdan ybaratdyr.

Metan bdliinip alnanda emele gelydn C,+ kondensat 10°C-da we 3,2 MPa basys astynda
etany boliip alyjy siitiine — deetanizatora ugradylyar. Deetanizatorda basysy we temperaturany
anyklamak {i¢in etanyn we ofla gaynama temperaturasy boyunga golay propanyn faza
denagramlyklarynyn grafigi diiziildi (2-nji surat).
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2-nji surat. Etanyn we propanyn t—p faza denagramlyklarynyn grafigi
(suwuk propanyit —40°C-da dykyzlygy 581 kg/m?®, doygun buglarynyii basysy 0,109 MPa)

Bu grafikde suwuk yagdayda galmaly propanyn gaynama temperaturasynyn bahasy gaz
yagdayynda alynmaly etanyn t—p trend ¢yzygynda bellenidi we bu nokada degisli gazyn
basysy tapyldy: t = —42°C, p = 0,9 MPa. Bu nokatda etan suwuk yagdayda bolyar. Muna
yol bermezlik iicin gazyn basysy biraz peseldilyér, yagny bolunis zolak etanyil t—p trend
cyzygyndan cepe sliysiirildi we adaty boliinis zolagynyii parametrleri anyklanyldy: t = —42°C,
p = 0,4-0,7 MPa. Bu sertlerde etan gaz yagdayyna gecyar. Digcmek, 3,2 MPa basys astymda
gelydan C,+ kondensatyn basysyny 0,4-0,7 MPa ¢enli peseltmeli bolyar. Basysy peseltmek
amatly dél. 2-nji suratdan gorniisi yaly, etanyn we propanyii trend ¢yzyklarynyii arasy gin, sol
sebépli bollinis zonasy amatly is sertlerine siiysiirilyér, mysal {i¢in, t = 40°C, p = 3-3,4 MPa.

Etanyn temperatura-basys arabaglanysygy logarifmik hdsiyete eyedir:

t=431n (p) — 36.
Propanyn temperatura-basys arabaglanysygy logarifmik hésiyete eyedir:
t=156,5In (p) + 16.
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Etan boliinip alnandan son galyan C;+ kondensat 30°C-da we 1,6 MPa basys astynda propany
boliip alyjy stitiine — depropanizatora ugradylyar. Propany boliip almagyn temperaturasyny
we basysyny bilmek {igin propanyn we ona gaynama temperaturasy boyunga has golay
izobutanynn faza denagramlyklarynyn grafigi diiziildi. Sofira, suwuk Yyagdayda galmaly
izobutanyl gaynama temperaturasynyn bahasy gaz yagdayynda alynmaly propanyn trend
¢yzygynda bellenidi we bu nokada degisli gazyn basysy tapyldy: t = —-12°C, p = 0,62 MPa.

Bu nokatda propan suwuk yagdayda bolyar. Munia yol bermezlik {i¢in gazyn basysy biraz
peseldilyér, yagny bolunis zolak propanyn t—p trend ¢yzygyndan biraz ¢ep tarapa siiysiirilyar
we boliinigin termobarik parametrleri anyklanylyar:

t=-12°C, p = 0,4-0,58 MPa. Su sertlerde propan gaz yagdayyna gecyir.

Diymek, 1,6 MPa basys astynda gelyian C;+ kondensatyii basysyny 0,4-0,58 MPa cenli
peseltmeli bolyar. Basysy peseltmek amatly dél. Propanyii we izobutanyn trend ¢yzyklarynyn
arasy gin, sol sebdpli boliinis zolagyny amatly is sertlerine siiysiirip bolyar, mysal {i¢in,
t =60-70°C, p = 1,5-1,7 MPa.

1, 2-nji suratlardan gorniisi yaly, metanyn, etanyi, propanyn we izobutanyn t—p trend
cyzyklarynyn arasy gif, sol sebépli olar afnsat boliinyérler.

Propan alnandan soni galyén C, kondensat izobutandan we butandan duryar.

C, kondensat 0,7-0,8 MPa basysda izobutany boliip alyjy siitiine gelyar.

[zobutany we butany bolmegin adaty temperaturasyny we basysyny bilmek {i¢in
olaryn temperatura-basys grafikleri diiziildi. Suwuk yagdayda galmaly butanyn gaynama
temperaturasynyn bahasy (-0,5°C) gaz yagdayynda alynmaly izobutanyn t—p trend ¢yzygynda
bellenildi we bu nokada degisli basys tapyldy: t = -0,5°C, p = 0,4 MPa.

Bu nokatda izobutan suwuk yagdaya ge¢yir. Muna yol bermezlik ii¢in gazyn basysy
biraz peseldilyidr, yagny bolunis zolak izobutanyil t—p trend ¢yzygyndan g¢epe siiysiirilyar
we boliinis zonasynyn termobarik parametrleri anyklanylyar:

t =0°C, p = 0,3-0,38 MPa. Su sertlerde izobutan gaz yagdayyna geg¢yar.

Seylelikde, izobutan we butan gazlaryny bolmek ii¢in {igin temperaturany izobutanyn
gaynama temperaturasyna golay (—0,5°C) getirmeli we basysy butanyi t—p trend ¢yzygynda
bellenilen baha golaylatmaly.

[zobutanyn temperatura-basys arabaglanysygy logarifmik hésiyete eyedir:

t=61,5In (p) + 56.
Butanyn temperatura-basys arabaglanysygy logarifmik hésiyete eyedir:
t=61In (p) + 71.

[zobutanyn butandan boliinis zolagynda butan suwuk yagdayda galyar.

Grafiklerden gorniisi yaly, izobutanynn we butanyil gaynama temperaturalarynyn ara
tapawudy az, trend liniyalary ordn golay yerlesyérler, sol sebépli adaty usulda izobutan we
butan gazlaryny bolmek kyn.

[zobutany C, kondensatdan boliip almak has yenil, munun ti¢in temperatura §5-95°C-a
cenli we basys 1,4-1,6 MPa cenli yokarlandyrylyar. Bu sertlerde trend ¢yzyklaryn aralygy
iki esse gifielydr we boliinisini netijeliligi yokarlanyar.

Deiiiz gazynyn kriogen/termoseparasiya desgasynyii madda balansy diiziiidi.

Balansy diizmekde ulanylan maglumatlar:

1. Gazy separirleyji desga gelyan gazyn gowriimi 5 mlrd m*/yyl.:




1. Gazyn diiziiminde komponentleriii konsentrasiyasy. mol %: etan 4,29; propan 2,17,
butan 0,62; izobutan 0,39; C+ fraksiya 0,45.

2. Gazyn komponentlerinin boliinme koeffisiyentleri: etan 0,85; propan 0,95; butan we
izobutan 1,0; C, fraksiya 1,0.

3. 0°C temperaturada we 1,033 kg/sm? absolyut basysda komponentlerinn dykyzlyklary,
(kg/m®): etan 1,356; propan 2,010; butan 2,703; izobutan 2,686;

C,+ fraksiya 3,457; tebigy gazyn dykyzlygy 0,7557 kg/m’, haryt gazyn dykyzlygy
0,725 kg/m°.

5 mlrd m*/yyl tebigy gazyn kriogen/termoseparasiya desgasynyn igiit awtory tarapyndan
hasaplanan madda balansynyn hasaplamalary:

Gazy separirleyji desga gelyén gazyn agram mukdary — Q,,, = 5-10° - 0,7557 = 3778,7
min t/yyl.

Desgada boliinydn fraksiyalaryl umumy mukdarynyil hasaplamalary {i¢in material
balansynyn formulasy ulanylyar:

G, = Qg - C,) : 100] - Ky - d,

bu yerde V,,, — desga giryén tebigy gazyii géwriimi, m*/yyl;

C,, — tebigy gazda komponentleriii konsentrasiyasy, % mol;

K, — separirlenyin gazdan komponentleriii boliinme koeffisiyentleri, % mol;

d_, — komponentlerinn 0°C temperaturada we 1,033 kg/sm? absolyut basysda dykyzlygy,
kg/m3.

Desgada boliinen etanyn mukdary (C,):

G, = {[(5-10° - 4,29) : 100] - 0,85 - 1,356} = 247,2 miun.t/yyl;

Boliinen propanyn mukdary (C,):

G, = {[(5-10° - 2,17) : 100] - 0,95 - 2,01 = 207,2 miin.t/yyl;

Boliinen n-butanyn mukdary (C,q):

G, = {[(5-10° - 0,62) : 100] - 1,0 - 2,703} = 83,8 miin.t/yyl,

Boliinen izobutanyit mukdary (C,y):

G, = {[(5-10° - 0,39) : 100] - 1,0 - 2,686} = 52,4 miin.t/yyl,

Boliinen C+ fraksiyanyn mukdary:

G, = {[(510° - 0,45) : 100] - 1,0 - 3,457} = 77,8 mun.t/yyl;

Boliinen komponentlerini jemi mukdary:

Gt = 247,2 +207,2 + 83,8 + 52,4 + 77,8 = 668,4 miin t/yyl;

Ondiirilen haryt gazyh mukdary:

Qharyt gz = Quaz = Gjermi = 3738,5 — 668,4 = 3110,3 mui t/yyl;
ya-da adaty sertlerde haryt gazyn gowriimi:

V =(3110,3-10%): 0,725 = 4,56 mlrd m*/yyl.

Bu madda balansy fraksiyalary ulanmagyn usularyny isldp duzmekde ulanyldy.

Seylelkide, deiiiz yatagynyn tebigy gazynyn diiziimi, fiziki-himiki hésiyetleri we ulanys
ugurlary seljerildi we ginisleyin ylmy we amaly taydan méhiim naglumatlar alyndy. Bu
naglumatlarynn esasynda tebigy gazy toplumlayyn o6zlesdirmegin defiz yatagynyn gazyny
amatly ulanmagyn yokary netijeli ugurdygy ylmy-tehnologik taydan esaslandyryldy.
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Gazy toplumlayyn oOzlesdirmekde fraksiyalary boliip almagyn amatly usullaryny
saylamagyn uly dhmiyetinint bardygy anyklanyldy we su agsakdaky boliinis usullar synplag-
dyryldy:

1. Tebigy gaz — metan.

. Tebigy gaz — metan + C,, fraksiya.

. Tebigy gaz — metan + etan + C;, fraksiya.

. Tebigy gaz — (metan + etan) + C,, fraksiya.

. Tebigy gaz — (metan + etan) + propan + C,, fraksiya.

. Tebigy gaz — metan + etan + propan + C, fraksiya + C., fraksiya.

7. Tebigy gaz — metan + etan + propan + izobutan + butan + C.+ fraksiya.

Birinji usul diiziiminde C,+ alkanlaryn az mukdary saklanyan tebigy gazdan arassa matany
almak iicin ulanylyar. Beyleki alkanlar suw buguny 6ndiiriji gazanlarda yangy¢ hokmiinde
ulanylyarlar ya-da fakel ulgamyna zyiiylyarlar. 2—7-nji usullar C,+ alkanlara bay tebigy gazy
bolmek tigin ulanylyar.

Ikinji usul boyunca tebigy gazy sowatmak we termoseparirlemek arkaly arassa metan
bolunip alynyar, beyleki alkanlar suwuk yagdayda cykarylyar (C,+ kondensat). Boliinis
hadysasy etanyinl gaynama temperaturasyna golay temperaturada we 2,6 MPa basysda amala
asyrylyar. Bu usulyn fiziki parametrleri seljerildi we arassa metany we C,+ alkanlary almagyn
ifi amatly we afisat usulydygy subut edildi. Ugiinji usulda ilki bilen metan, sofira etan gaz
gorniisinde boliinip alynyar. Etandan yokary gazlar (C,, kondensat) suwuk yagdayda alynyar.
Bu usul metany we etany ayratynlykda boliip almagyin il amatly we ansat usulydyr.

4-nji we 5-nji usullar tebigy gazyn diiziiminde etanyn mukdary yeterlik uly bolmadyk
ya-da etany ayratyn boliip almak maksat edilmedik yagdayynda ulanylyarlar. Bu usullar
boyunga metan we etan bilelikde boliinip alynyarlar. Metanyn we etanyinl beyleki alkanlardan
sowatmak we termoseparirlemek bilen boliinis hadysasy propanyi gaynama temperaturasyna
golay temperaturada amala agyrylyar. Bu hadysanyn fiziki parametrleri seljerildi we usullaryn
arassa haryt gazyny we suwuklandyrylan propan/butan gazyny (4-nji usul) ya-da propany
we C, fraksiyany (5-nji usul) 6ndiirmegin i amatly usulydygy ylmy taydan esaslandyryldy.
Bu usullaryn kemgiligi etanyn boliinip alynmayanlygyndadyr, sol sebépli tehnologiyanyn
Osmegi bilen dhmiyetini yitiryéarler.

Gelejekde tebigy gazyn diiziimindéki gymmat bahaly wajyp gidrokarbon fraksiyalaryna
bolan islegin artmagy we olary ulanmagyn yokary derejeli tehnologiyalarynyn yiize cykmagy
bilen gazyn 6-njy we 7-nji boliinis usullary ginden 6zlesdiriler. Isde bu usullar boyunca
tebigy gazy metana we C,+ kondensata bolmegin, soiira belli temperaturalarda we basyslarda
kondensaty tapgyrlayyn gyzdyrmak we separirlemek arkaly etany, propany, C, fraksiyany
(va-da, izobutany, butany) we C.+ suwuk alkanlary gorkezilen yzygiderlikde ayratyn boliip
almagyn fiziki hadysalarynyn diizgiinleri seljerildi we ylmy taydan esaslandyryldy.

AN D B W N

NETIJELER:

1. Deniz yatagynyn tebigy gazynyi diiziimi we komponentlerinin esasy fiziki-himiki
hisiyetleri we faza owriilisikleri seljerildi we gifiisleyin ylmy we amaly taydan mohiim
naglumatlar alyndy. Bu naglumatlaryn esasynda defiiz yatagynyi gazyny toplumlayyn
0zlesdirmek ticin ayratyn gidrokarbonlara bolmegiii termobarik sertleri ylmy-tehnologik
taydan esaslandyryldy.




2. Gazy toplumlayyn o0zlesdirmekde arassa fraksiyalary boliip almagyn amatly
termoseparasiya usullaryny saylamagyn uly dhmiyetinin bardygy anyklanyldy we bu boliinis
usullarynyn klassifikasiyasy islenip diiziildi.

Gyyanlydaky polimer zawody, Kabul edilen wagty:
“Tirkmengaz” DK-ift ylmy-barlag 2021-nji yylyn
tebigy gaz instituty 19-njy awgusty
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THERMAL SEPARATION METHODS IN THE INTEGRATED DEVELOPMENT
OF THE NATURAL GAS OF THE SEASIDE DEPOSIT

The composition and physico-chemical properties and parameters of phase transformations of hydrocarbon
gas components and important scientific and practical information were obtained. On the basis of these
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TEPMOCEIIAPAIIUOHHBIE CIIOCOBbl B KOMILJIEKCHOM PA3PABOTKE
HPUPOJHOTO TA3A MOPCKOI'O MECTOPOXJIEHUA

UccnenoBansl cocraB, (QHU3MKO-XMMHUYECKHE CBOIMCTBA H mapamMeTpbl (a3oBbIX INpEBpaIICHUH
YIJICBOAOPOJHBIX KOMIIOHEHTOB ra3a, W IOJYYCHbl Ba)KHbIE HAay4YHO-TIPAaKTHUECKue cBeldeHus. Ha ocHoBe
9THX CBEICHUA TEXHOJIOTHYECKH OOOCHOBaHBI TepMOOapHYecKHe YCIOBHsI TepMoOcenapaluu Ta3a Ha
OTZEJbHBIE YITIEBOIOPOABI C IETbI0 €0 KOMIUIEKCHON pa3paboTKH. YCTaHOBJIEHO OOJIbIIOE 3HaYE€HHE BRIOOpa
paLMOHATBHBIX CIIOCOO0B TEPMOCETApPAIIH I'a3a TS TOMYYeHHS YUCTHIX (PPaKIHid 1 KOMIUIEKCHOW pa3paboTKu
raza. OcyuiecTBieHa kiaccupukanys crnocoboB TepMocenapaiuy MPUPOAHOTO rasa.
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M. Synykowa

DEMIR YOL ULAGY BILEN YOLAGCYLARY GATNATMAGY
WE YUKLERI DASAMAGY DUZGUNLESDIRMEGIN
HUKUK ESASLARY

Tiirkmenistanda demir yol ulaglary bilen icerki we halkara, seyle hem tstagyr yiik dasayys
gatnagyklary yurdyn kanungylygy hem-de halkara ylalagyklaryn esasynda diizgiinlesdirilyér.
Demir yol ulgamy ykdysadyyetimiziit méhiim pudaklarymyzyin biridir. Dasamak isini amala
asyrmagyil we hukuk gatnasygynyn esasy bolup dasayys sertnamasy hyzmat edyir. Rayat
Kodeksinii 680-nji maddasynda dasayys sertnamasynyni esasy sertleri kesgitlenen. Bu bor¢nama
ulaglaryn dhli gorniisleri boyunga dasaysa degislidir. Dasayys sertnamasy boyunga dasayjy
bellenilen yerine yiiki eltmédge ya-da yolaggylary dkitmige borcludyr. Dasayys sertnamasy
bazar gatnasyklarynynl sertlerinde gatnasyjylaryn hereketini diizglinlesdiriji esasy hukuk
resminamasy hokmiinde ¢ykys edyir. Bu sertnama taraplaryn hukuklaryny we bor¢laryny
kesgitleyan sertlerin jemidir [1].

Dasayys sertnamasynyn beylekilerden tapawutlylygy onunl nusgasy yanhaty (nakladnoy)
gorniisinde resmilesdirilyér. Dasayys sertnamasyna hukuk hésiyeti boyuncga tolegli, ikitaraplayyn
gelesik (ylalasyk) hokmiinde garalyar. Yiiki dasayjy demir yol kirhanasy bolup, ol yiiki bir
nokatdan beyleki nokada eltmige hem-de ony Viiki alyja bermége borglanyar. Yiiki ugradyjy
rayat ya-da edara, kdrhana, gurama (yuridiki sahs) bolup biler.

Yanhaty (nakladnoy) {i¢c nusgada diiziily4r we ona yiik dasayjy tarapyndan gol ¢ekilyar.
Birinji nusga yiik iberijide galyar, ikinjisi yiikiinn yanyna gosulyar, li¢iinjisini bolsa yiik dasayjy
demir yol edarasy 6ziinde galdyryar. Yiik dasayjy ulagyi ya-da yiikiiit nice gorniisi bolsa,
sonca-da yanhatynyn diiziilmegini talap edip biler. Dasayys sertnamanyn taraplary bolup
yiiki iberiji hem-de dasayjy ¢ykys edyirler. Yiiki iberiji yiiki dasamak baradaky sertnamada
dasayys hyzmatlary ti¢in toleg tolemekdir.

Demir yol ulagynda yolaggy gatnatmak gatnasygy yolageynyn yol petegini (bilet) satyn
alan pursatyndan baslanyar. Su gatnasygyi hukuk esasy yol petegi bolup, ol yolaggy gatnatmak
hakyndaky sertnamanyn resminama gornilisinddki tassyklanmasyny anladyar. Demir yol
ulagynda yolaggylary gatnatmak, yiikleri we goslary dasamak ti¢cin nyrhlar, isler we hyzmatlar
tcin tolegler Tiirkmenistanynl kanungylygyna layyklykda bellenilyar. Demir yol ulagynyn
beyleki ulag ulgamlaryndan tapawudy bellenen wagtynyn iiytgemezligi (ol die adatdan
dasary yagdaylar yiize ¢ykanda tiytgedilip biliner). Demir yol ulagy kirhanasy tarapyndan
bellenen wagtyn tiytgedilmegine tdsir edyédn yiik dasamaga we yolaggy gatnatmaga, yiiklere
hem-de yolaggylarynl saglygyna, janyna howp doredyan hadysalaryii beyleki ulag ulgamlaryna
garanyida az yiize ¢ykyandygyny bellemek gerek.
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Demir yol ulagynyni kdrhanalarynyil gatnaw (dasama) mahalynda yolaggylara, yiiklere we
goslara yetirilen zyyanyil 6weziniii dolunmagy boyuncga, seyle hem {iciinji taraplara zelelin
owezinit dolunmagy boyunca 6zlerinin jogapkarciligini dtiyaclandyrmaga hukugy bardyr.
Ykdysady jahetden alnanda, demir yol ulgamy yiik dagsamak we yolagcy gatnatmak babatda
ulag ulgamynyn esasy diiziim bolegi bolup duryar. Ulag ulgamynda yolaggy gatnatmagyn
Ozbasdak amala asyrylyandygyna garamazdan, ulag-logistiki toruni emele gelmegi hyzmat
etmegin guramacylyk yagdayynyn gowlanmagyny we ykdysady isifi netijeligini iipjiin edyaér.

Yiikleri dasamagyin kadalaryna we halkara dasayys sertnamasyndaky Viik gatnawlary
baradaky ylalasyga layyklykda Halkara yol yiik dasamagyn sertnamasy hakyndaky
Konwensiyanynn (KDPG) kadalary ulanylyar.

Yolaggylary gatnatmak, yiikleri we goslary dasamak demir yol ulagyndaky diizgiinlere,
Tlrkmenistanyn demir yol ulagynyn Tertipnamasyna we Tiirkmenistanyn halkara
sertnamalaryna layyklykda amala agyrylyar.

Demir yol ulagynyn obyektlerini ulanmak we dasayys isini amala agyrmak gatnasyklary
rayat seyle hem demir yol ulagy hakyndaky kanungylyk, sol sanda Tiirkmenistanyii kanunynda
bellenen Tiirkmenistanynn demir yol ulagynyn Tertipnamasy esasynda diizgilinlesdirilyar.
Demir yol boyunca dagamalaryn amala asyrylmagynyni, demir yol ulagynyni obyektlerinin
ulanylmagynyn tertibini we sertlerini diizglinlesdirydn, seyle hem demir yol ulagy bilen
bilelikde hereket edyén demir yol ulagynyni kdrhanalarynyn, yuridiki we fiziki sahslaryn
hukuklaryny, bor¢laryny we jogapkérgiligini belleyian kadalagdyryjy hukuk namasy bolup
duryar. Yolaggcylary gatnatmak, yiikleri we goslary dasamak sertnama esasynda amala
agyrylyar.

Yolaggylary gatnatmagyi yol resminamasy, goslary dasamagyn gosuii toleg haty, yiikleri
dasamagyn sertnamasy boyunca bolsa yiik dasayys resminamalary sertnamany baglasmagyn
resminamalayyn tassyklanylmagy bolup duryar. Demir yol ulagynyn hyzmatlaryndan
peydalanyjylarynl talap etmegi boyunca dasamalary amala asyryan demir yol ulagynyn
kérhanasy su asakdakylara bor¢ludyr: 1) Tiirkmenistanyn kanungylygynda goz onilinde tutulan
ygtyyarnamalary we layyklyk sertifikatlaryny gérkezmage; 2) edilydn hyzmatlaryn sanawyny,
olaryn bahalary we bu hyzmatlary etmeginl sertleri hakynda maglumatlary bermége. Degisli
sertnama baglagylandan son, yiiki demir yol ulagy bilen dasamak we hyzmatlary yerine
yetirmek esasynda amala asyrylyar. Yiikleri dasamak bellenilen ugurlar boyunga wagonlarda
we konteynerlerde ugratmak arkaly guralyar hem-de yiiki iberijiniii ya-da yiiki alyjynyn goragy
astynda amala agyrylyar. Su yerde yiik wagonlary, yolaggy wagonlary dasayys sertnamasynyn
bor¢gnamasyny yerine yetirmeginl tehniki serisdesi hokmiinde su sertnama gatnasygy bilen
baglanysyklydyr.

Demir yol ulagynyn hereket etmegi su agakdaky yorelgelere layyklykda amala agyrylyar:
1) demir yol ulagynyn isiniit durnuklylygy; 2) edilyén hyzmatlaryn elyeterliligi, howpsuzlygy
we onat hili; 3) basdesligin osdiirilmegi we demir yol ulagynyii hyzmatlarynyi 6sen bazarynyn
emele getirilmegi; 4) Tirkmenistanyn yeke-tidk ulag ulgamynyinl ylalagykly hereket etmegi.
Tilirkmenistan demir yol ulagynyn onilinde duryan wezipelerii ¢dziilmegini demir yol
ulagy babatda netijeli diizgiinlesdirmegin we gozegciligil listi bilen, seyle hem demir yol
ulagynyn Osdiirilmegine gatnasmak arkaly {ipjiin edyir. Demir yol ulagynda yolagcylary
gatnatmak, yiikleri we goslary dasamak ticin nyrhlar, isler we hyzmatlar {igin tolegler
Tiirkmenistanynn kanungylygyna layyklykda bellenilyér. Tirkmenistanynn kanungylygynda
demir yol ulagyndaky nyrhlar we tolegler boyunga yeiillikler bellenilip bilner. Gorkezilen
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yeiilliklerini bellenilmeginden gelip ¢ykyan yitgilerin d6wezini dolmagyn tertibi Tiirkmenistanyn
kanungylygynda kesgitlenilyar. Demir yol ulagynyn halkara gatnawlaryndaky dasamalarynyii
nyrhlary halkara sertnamalaryna layyklykda bellenilyar [2].

Demir yol ulagynda yolagcylary gatnatmagyii esasy diizgiinleri. Yolaggy yol
resminamasyny edinméige bor¢ludyr, gatnadyjy bolsa otlynyn gidyan ugry boyunga yolaggynyn
gorkezen yerine ¢genli onuil satylmagyny iipjlin etmége, ofla Yol resminamasyna gord otluda
orun bermige, yolaggyny we onuii gosuny bellenilen nokada ¢enli eltmége bor¢ludyr. Gatnaw
ya-da yiiki dagsamak ti¢in yol resminamalaryny resmilesdiren yolageynyn icerki we halkara
demir yol gatnawlarynda gatnadyjy tarapyndan hddiirlenilydn hyzmatlardan peydalanmaga
haky bardyr.

Yolagcynyn sulara hukugy bardyr: yolageylaryii gatnadylmagy iigin agylan islendik
ugra yol resminamasyny almaga; yol resminamasynda gorkezilen orny eyelemige; ona ayratyn
orun bermezden béds yasyna cenli bir cagany, bellenilen 6lcegleriii ¢éklerinde el gosuny we
yiikiini yany bilen tolegsiz dkitméige; gidyan ugrundan saklanan wagtynda yol resminamasynyn
hereketini 10 giinden kop bolmadyk wagta uzaltmaga, gatnawlaryn baglanmagyna cenli yol
resminamasyny yzyna tabsyrmaga we demir yol ulagyndaky diizgiinlerde bellenilen tertipde
yol resminamasy iicin tolenilen puly yzyna almaga. Bellenilen diizgiin boyunca yitirilen we
zayalanan yol resminamalary dikeldilmeyér we olar tigin tlenilen pul yzyna gaytarylmayar.

Yolagey demir ol ulagynda bellenilen diizgiinleri berjay etmige borcludyr. Gidilyén
yolun ugrunda we demir yol beketlerinde yiiklerinn goralmagy demir yol ulagynyn dasamagy
amala agyryan kdrhanasy tarapyndan 6zbasdak ya-da ygtyyarly edaranyn pudaklayyn goragy
ya-da beyleki guramalar bilen sertnama boyunca {ipjiin edilyir, yiik iberijiler ya-da yiik alyjylar
tarapyndan yiiklerii goragynyn we yany bilen dkidilmeginifi {ipjliin edilmegi muna degisli
daldir. Demir yol ulagynyii has wajyp obyektleriniit we yorite yiiklerin goragy degislilikde
ygtyyarly edaranyn pudaklayyn goragynyn diiziim birlikleri we igeri isler babatda dowlet
dolandyrysynyn ygtyyarly edarasynyn icerki gosunlary tarapyndan amala asyrylyar.

Demir yol ulagynda jemgyyet¢ilik tertibinin {ipjiin edilmegi we jenayatgylyga garsy
goresmek ulaglardaky polisiya edaralary, seyle hem Tiirkmenistanyn kanungylygynda seyle
wezipeler yiiklenilen gayry edaralar tarapyndan amala asyrylyar. Gidilyédn yoluii ugrunda we
demir yol beketlerinde (duralgalarynda) yiiklerini goralmagy demir yol ulagynyii dasamagy
amala agyryan kdrhanasy tarapyndan 6zbasdak ya-da ygtyyarly edaranyn pudaklayyn goragy
va-da beyleki guramalar bilen sertnama boyunga {ipjiin edilyar. Demir yol ulagynyil has wajyp
obyektleriniii we yorite yiikleriii goragy degislilikde ygtyyarly edaranyn pudaklayyn goragynyn
diiziim birlikleri we iceri igler babatda dowlet dolandyrysynyn ygtyyarly edarasynyn icerki
gosunlary tarapyndan amala agyrylyar.

Demir yol ulagy bilen icerki we halkara gatnawlarynda, sol sanda iistagyr gatnawda
yolageylary gatnatmak, yiikleri we goslary dasamak demir yol ulagyndaky diizgiinlere,
Tiirkmenistanynt demir yol ulagynyi Tertipnamasyna we halkara sertnamalaryna layyklykda
amala asyrylyar. Yolaggylary gatnatmak, yiikleri we goslary dasamak sertnama esasynda amala
asyrylyar. Yolaggylary gatnatmagyi yol resminamasy, goslary dasamagyi toleg haty, yiikleri
dasamagyn sertnamasy boyunga bolsa, yiik dasayys resminamalary yanhaty (nakladnoy)
sertnamany baglasmagyn resminamalayyn tassyklanylmagy bolup duryar. Birnige transport
serisdeleri bilen yiik dagsamak Rayat kodeksinint 683-nji maddasynda bellenip gecilyér. Halkara
yoly bilen yiikleri dasamak sertnamasy hakynda Konwensiyanynt (KDPG) 2-nji maddasy
esasynda awtomobil ulagy bilen dagamalar {i¢in niyetlenen KDPG-nin talapnamasy, haganda
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yik ulag serigdesi bilen bilelikde demir yol, suw ya-da howa boyunca yolda bdlekleyin
dagsalanda ulanylyar. KDPG-ninl diizgiinlerine layyklykda, eger dasayjy yiikin yitirilmegini
va-da ona zeper yetirilmegini beyleki ulag serisdeleri ulanylanda yiize ¢ykandygyny subut
etse, dasayjynyn jogapkarciligi yokdur. Sonuii yaly-da demir yol ulagy bilen yiikleri dasamak
gatysyk gatnawlaryn ulgamynyn guralmagy arkaly, yagny awtomobil, suw (deniz, derya) we
howa ulag yoluny ulanmak bilen amala asyrylyp bilner [4].

Demir yol ulagy bilen igerki we halkara gatnawlarynda, sol sanda iistagyr gatnawda
yolageylary gatnatmak, yiikleri we goslary dasamak “Demir yol ulagy hakynda” (2015y.)
“Ulag howpsyzlygy hakynda” (2018 y.) “Tiirkmenistanyn ulag syyasatynyi esaslary hakynda”
(2018 y.) Tiirkmenistanyii kanunlaryna we beyleki kanunlara, seyle hem Tiirkmenistanyn
demir yol ulagynyil Tertipnamasyna, demir yol ulagynyil kadalaryna layyklykda amala
asyrylyar hem-de hukuk gatnasyklary diizglinlesdirilyar.

Magtymguly adyndaky Kabul edilen wagty:
Tiirkmen dowlet uniwersiteti 2021-nji yylyn
14-nji iyuly
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M. Synykova

THE BASICS OF LEGAL VALUE OF THE CONTRACT OF CARRIAGE
PASSENGERS AND THE GOODS BY THE RAILWAYS

The development of the civil law in transport industry is one of unconditional priorities of the state
strategy of Turkmenistan. The contract of carriage is drawn up in the from of an invoice, and one of species is
a bill of lading, it is only on international shipping. Under the contract of carriage, the carrier is required for
an agreed fee deliver the goods or carry passengers to destination. Transportation of goods in the contract of
carriage is carried out by railways as well as in compliance with civil code of Turkmenistan and international
conventions.

M. ChIHBIKOBA

OCHOBbBI ITPABOBOI'O PEI'VVIMPOBAHUS TMACCAXHUPCKHUX U T'PY30BbIX
HEPEBO3OK XKEJE3HOJOPOXHBIM TPAHCIIOPTOM

PasBuTHE TpaHCHIOPTHON OTPACIIN TPAXKAAHCKOTO MIPaBa SBISETCS OMHUM U3 0€3yCIOBHBIX IPHOPUTETOB
rocygapcTBeHHoi crpareruu Typkmenucrana. KitoueBoe MecTo B JaHHOM OTpacid 3aHMMAaeT JOIOBOP
nepeBo3ku. JlaHHbIi ToroBop odopmisieTcs B BUIe HakinaaHoU. [1o moroBopy nmepeBo3ku MepeBo3YHK 00s3aH
32 COIIACOBAaHHOE BO3HATPAXKICHHWE MOCTABUTh TPYy3 WIHM INEPEBE3TH NACCAKUPOB B MECTO HA3HAYCHHUS.
TpaHncnoprupoBka TIpy30B B TypKMEHUCTaHE PENIAMEHTUPYETCS HOPMaMM [pa)kJaHCKOrO Kojekca
TypkmeHncTaHa U MeXAyHapoIHbIMU KoHBEeHIMAMHU.

IR




S TURKMENISTANDA YLYM WE TEHNIKA
g* E;%} SCIENCE AND TECHNOLOGY IN TURKMENISTAN
N\ HAYKA U TEXHUKA B TYPKMEHUCTAHE

Nod 2022

R. Nurberdiyew

SEMENT BETONYNYN KORROZIYASY WE ONUN ONUNI
ALMAGYN CARELERI

Yurdumyzda gurulyan binalardyr 6niimgilik desgalaryii sanynyi artmagy bilen gurlusyk
materiallaryna bolan talap hem yokarlanyar. Sonuii tigin hem hormatly Prezidentimiz gurlusyk
materiallarynyn hilinii yokarlandyrylmagyny ayratyn wezipe edip belledi [1]. Gurlusyk
materiallaryna bolsa, ilkinji nobatda, sement degislidir. Sementini hili ondan tayyarlanyan
betonyn berkligi (durnuklylygy) bilen kesgitlenilyér. Elbetde, sement betonynyi hiline yaramaz
tasir edyédn yagdaylaryn esasysy ondaky sement dasynyn korroziya sezewar bolmagydyr [2].

Sement dasyny korroziya sezewar edyidn yagdaylar bolsa sulardyr: betondaky gatan
sement dasynyn diiziim boleginin eremegi; sement dasynyil suwdaky kislotalar bilen 6zara
tasirlesmesi; sement dagynyn porlarynda (ingejik gozeneklerde) kristallagyan tdze Onlimin
emele gelmegi; suw akymynyn tdsirinin netijesinde (betonyn i¢cinde suwun diffuziyasynyn
yokarlanmagy) sement dasynyn korroziyasy [3].

Sement betonynyn korroziya sezewar bolmagynyn esasy sebdbi onun emele gelsinde
erkin hekin Ca (OH), barlygydyr:

2(3Ca0-Si0,) + 6H,0 = 3Ca0-25i0,3H,0 + 3Ca (OH),

Seylelikde, sol emele gelen erkin hekin dasky gursawdaky komponentler bilen tdsirlesmegi
netijesinde gatan sement dasynyn asakdaky yaly zayalanmalary bolup gecyar:

1. Komiirtursy gazly suwyi tisirinde sement dagynyn zayalanmagy (tebigy suw, kopleng,
doygun komiirtursy gazyny saklayar):

Ca (OH),+ CO, = CaCO, + H,0, gowriimin ulalmagy

CaCO; + CO, + H,0 = Ca (HCO,), ergin halyndaky kalsiy bikarbonaty beton ti¢in tésirli
bolup, 15-20 mg/l yuwup ayyrmany yiize ¢ykaryar.

2. Diiziminde sulfat saklayan suwun tésirinde sement dasynyn zayalanmagy (tebigy
suwlaryn kopiisi minerallasandyr, esasan-da, defiiz suwy):

Ca(OH), + MgSO, + 2H,0 = CaSO;2H,0 + Mg (OH),

Ca (OH), + Na,S0O, < CaSO, + 2NaOH

3CaAl,0,-6H,0 + 3 (CaSO,/2H,0) + 19H,0 = 3Ca-Al,0,:CaSO 3H,0

Bu yagdayda emele gelyén kalsiniii gidrosulfoalyuminaty sement dagynyil gowriiminii
ginelmegine getirydr. Bu gdwriim gifteme bolsa onuii icki giiyjenmesini artdyryar, seylelikde,
sement dasynyn zayalanmagyna getiryar.

3. Magninin duzlaryny saklayan suwyn tésirinde sement dagynyn bozulmagy (5000 mg// Mg

bolan suw agressiwdir):
Ca (OH), + MgCl, = Mg (OH), + CaCl,
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Emele gelyin Mg (OH), kynlyk bilen ereydr we sementiit dasynyn porlaryna ¢okyar,
CaCl, bolsa yuwulyp ayrylyarda, sement dasynyii zayalanmagyna getiryar.

4. Kislotaly suwyi tédsirinde sement dasynyn zayalanmagy (ereme hadysasyndan basga
himiki korroziyanyn emele gelmegi):

Ca (OH), + 2HCI = CaCl, + 2H,0 — yuwulyp ayrylma

Ca(OH), + H,SO, = CaSO, + 2H,0 — gowriime gilileme

Gorniisi yaly, gatan sement dasynyn zayalanmagyna, seylelikde, betonyn hilinin
yaramazlagsmagyna getirydn sementiii diiziimindéki esasy mineral bolan alitin (3Ca0-SiO,)
garyndy tayyarlanylandaky dargamagynda emele gelyéin kalsiy gidroksididir. Sonunl ii¢in
hem sement betonynyn korroziyasynyin o6iilini almak ti¢in emele gelyin kalsiy gidroksidinin
mukdaryny azaltmalydyr [4] ya-da ony betonynl berkligini iipjiin edydn minerala 6wiirmelidir
[5]. Emele gelyin kalsiy gidroksidininn mukdaryny azaltmak {i¢in sementifi diizlimindaki alitin
mukdaryny peseltmek zerur bolup, onui {igin sulfata durnukly sement diylip atlandyrylyan [6],
dagky gursawyn tésirine durnuklylygy yokary bolan sement alynyar. Seyle sementi alnanda,
adaty portlantsementden tapawutlylykda onuil diiziimindéki bas oksidlerin (CaO, SiO,, Al,0;
we Fe,0,), esasan-da, alyuminiy we demir (III) oksidlerinit mukdar gatnasyklary azda-kénde
tytgeyar. Has takygy bu yagdayda ulanylyan demir magdanyndaky demir (III) oksidinini
mukdaryny 40%-e ¢enli yetirmelidir [7]. Gyzylgayada yerli ¢ig mal bolan demirli magdanynda
bolsa ol talap edilydninden pesdir. Sonui ligin hem bu ugurda degisli ylmy barlaglar gecirilip,
magdany baylasdyryp, sulfata durnukly sement almak miimkingiliklerine seredildi. Yerine
yetirilen ylmy barlaglaryn gidisinde, ilki bilen, Gyzylgayanyn demirli magdany suw akymyny
doretmegiit we garyndydan sabatmagyn esasynda baylasdyryldy [8] we onuil diiziimindéki
demir (IIT) oksidi talap edilydn mukdara yetirildi (/-nji tablisa).

1-nji tablisa
Gyzylgayanyn baylasdyrylmadyk we baylasdyrylan demirli magdanynyn himiki diiziimi

L. Himiki diiziimi, %
Demirli magdan -
Sio, ALO;, Fe,0; CaO MgO S0,
Baylasdyrylmadyk 33,88 21,58 23,20 3,40 1,22 0,14
Baylasdyrylan 25,32 11,56 41,16 4,07 1,90 0,10

Sement Oniimgiliginde bas oksidlerin gatnasyklaryny sazlamak ti¢in ulanylyan cig
mallara hek dagy, toyun, gum we demir magdany degislidirler. Sulfata durnukly sement
almak ti¢in yerli ¢ig mallar bolan hek dasy, toyun, gum we Gyzylgayanynl baylasdyrylan
demirli magdany ulanyldy. Bu ¢ig mallar degisli gatnagyklarda gosulyp, farin (¢ig mal uny)
alyndy. Farin tayyarlamak {i¢in alnan ¢ig mallaryn himiki diiztimi we olaryn farinddki massa
payy 2-nji tablisada getirilyr.

Cig mallary 2-nji tablisadaky yaly gatnasykda gosup tayyarlanan farindéki bas oksidlerin
massa payy asakdaky yalydyr:

CaO = 41,77%; Si0, = 12,98%; AlL,O0; = 3,45%; Fe,0,=3,42%

Tablisadan gorniisi yaly, sulfata durnukly sementin we onun klinkerinini esasy gorkezijileri
bildirilyan talaba layyk gelyar [9].

Sement betonyny1 korroziyasynyn omiini almak ticin gecirilyédn ¢arelerin yene-de biri emele
gelyan kalsiy gidroksidini, onun berkligini tipjiin edyén minerala, yagny kalsiy gidrosilikatyna
owiirmekdir [10]. Onu {icin sement tayyarlananda klinkere diiziiminde igjefi kremniy oksidini
saklayan minerallar gosulyar. Seyle minerallara bolsa, esasan, pussolanlar degislidir [11].
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Pussolanlaryni diiztimindéki isjeni kremniy oksidi, sement garyndysyny tayyarlananda emele
gelydn we betonynl berkligine onaysyz tésir edyéin kalsiy giroksidi bilen asakdaky reaksiya
boyunga tisirlesydr hem-de onun berkligini iipjiin edyén kalsiy gidrisilikatyny emele getiryar.

2-nji tablisa

Sulfata durnukly sement almak iicin ulanylan ¢ig mallaryi himiki diiziimi
we olaryn farindiki massa payy

Cig mallar Himiki diiziimi, % Farindiki massa
Si0, | ALO, | Fe,0, | CaO | MgO S0, payy, %
Hek dasy 3,99 1,09 0,43 51,34 3,39 0,21 80,0
Toyun 57,62 16,52 6,07 1,55 1,53 0,73 7,0
Gum 67,54 10,37 2,51 5,01 1,32 0,06 7,0
Demir magdany 25,32 11,58 41,16 4,07 1,90 0,10 6,0

Ca (OH), + Si0O, = Ca0-SiO,’H,0

Bu reaksiyanynn dowamlylygy sement oOndiirilende gosundy hokmiinde ulanylyan
minerallarynn diiziiminddki kremniy oksidiniii isjeniligine baglydyr. Seylelikde, mineral
gosundyly sementiii 6niimgiligini yola goymak bilen onun hiline ofyn tésir edyéndigini gérmek
bolyar. Has takygy sement dasynyn berkligini iipjiin etmek arkaly onuil zayalanmagyny1 611
alynyar. Bu ugurdan gecirilen ylny-barlaglaryii netijesinde yerli ¢ig mal bolan pussolan esasly
bazalt magdanyny ulanyp, 20%-e ¢enli mineral gosundyly sement ondiirmegin miimkindigi
yize ¢ykaryldy [12].
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—&— Gosundysyz tayyarlanan sement 12% bazalt esasly magdan we 3% hek dasy gosulyp tayyarlanan sement

1-nji surat. Sementin berkliginiii wagta baglylygy

Sement betonyny korroziya sezewar edyén yagdaylaryil esasysynyn garyndy tayyarlananda
emele gelydan kalsiy gidroksididigi bellidir [3]. Ylmy-barlaglaryn gidisinde mineral
gosundynyn diiziiminddki isjen kremniy oksidiniii kalsiy gidroksidine tdsirini éwrenmek
ticin standarta layyklykda gosundyly we gosundysyz sementiii berkligi kesgitlenildi. Alnan
maglumatlardan belli bolsy yaly, tayyarlanan sementin berkliginin, gosundysyz yagdayda
gosundyly yagdaydakydan yokarydygyny (28 giinde) gérmek bolyar (3-nji tablisa).
Hakykatdan-da, gosundysyz portlandsementin standart boyunca kesgitlenydan 28 giindédki
berkligi (durnuklylygy) mineral gosundyly sementinikiden yokarydyr. Eysemde bolsa, mineral
gosundyly sementinn berkligi wagtyil soiikky dowamlylygynda iiytgeysiniii basgacadygyny
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ylmy ¢esmeler tassyklayarlar [11]. Yagny gosundysyz portlandsement wagtyti gegmegi bilen
kadaly, durnukly yagdaya gelyén bolsa, mineral gosundyly sementinn durnuklylygy (berkligi)
wagtynt dowamlylygynda yzygider yokarlanyar. Bu hadysany tejribede synap gérmek iigin
gosundyly we gosundysyz tayyarlanan sementin hersinden birini uzak wagtlap saklap, olaryn
berkligi kesgitlenildi. Bellemeli yagday: 15% mineral gosundyly (bazalt magdany — 12%
we hek dasy — 3%) sementin berkligi, adaty gosundysyz portlandsementiii berkliginden
wagtyn (28 gliniinden sonky) dowamlylygynda yokarlanyp baslayandygyny gérmek bolyar
(I-nji surat). Bu bolsa ylmy cesmeleriit maglumatlaryna layyk gelyér [11]. Seylelikde, bu
ugurdan gecirilen ylmy barlaglaryn netijesinde alnan maglumatlara seljerme gegirilende,
sement betonynyn korroziyasynyn ofiiini almak {i¢in mineral gosundylary ulanmagyn maksada
layykdygy yiize ¢ykaryldy.

3-nji tablisa

Gyzylgayanyn demirli magdanyny ulanyp alnan klinkere mineral gosundy gosulyp
tayyarlanan sementin gorkezijileri

A Himiki diiziimi, % Elek. analizi | Berkligi, MPa
Ne| Diiziimi, % | . | Erk. 3] 728
my, g | Si0, |ALO;|Fe,0;| CaO |MgO | SO; | G.y. CaO 45 um |90 um v |

Klinker |95,00| 2850
Bazalt | 0,00 | 0

Hek das| 0,00 | 0O

Gips 5,00 | 150
Klinker |85,00| 2550
Bazalt |10,00| 300
Hek das| 0,00 | 0O

Gips 5,00 | 150
Klinker | 75,00 2250
Bazalt |15,00] 450
Hek das| 5,00 | 150
Gips 5,00 | 150
Klinker |[80,00| 2400
Bazalt [12,00| 360
Hek das| 3,00 | 90

Gips 5,00 | 150

19,43 5,70 | 4,83 [59,75(3,42|2,85|1,42(0,33| 14,3 | 4,8 |33,7|41,0/49,5

21,541 7,09 | 6,04 |58,40{2,20(0,69|1,48(0,36| 14,4 | 5,1 |32,3]38,2(43,2

25,9015,94 | 4,59 |53,9812,07(2,96|3,45[0,28| 15,1 | 4,9 [26,0|34,4 (40,2

24,68|6,17 | 4,83 |54,3213,17|2,85|2,7110,22| 13,8 | 4,3 [25,9|35,4(42,6

NETIJELER:

1. Edebiyat maglumatlaryna gecirilen seljermelerin esasynda sement betonynyii korroziya
sezewar bolmagynyn esasy sebdbinini sement gosundysy tayyarlananda emele gelyén kalsiy
gidroksididigi kesgitlenildi;

2. Sement betonynynl korroziyasynyn oniini almakda sulfata durnukly sementin onyn
netije beryandigi belli edildi. Seyle sementi yerli ¢ig mallaryil esasynda almak boljakdygy
subut edildi;

3. Sement betonynyil korroziyasynyn oiilini alyan mineral gosundyly sement 6ndiirilende
netijeliligininn yokarydygy hem anyklanyldy. Mineral gosundyly sementi 6ndiirmek {i¢cin hem
yerli ¢ig mallary ulanyp boljakdygy yiize ¢cykaryldy.

Tiirkmenistanyn Ylymlar akademiyasynyn Kabul edilen wagty:
Himiya instituty 2020-nji yylyn
4-nji dekabry
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R. Nurberdiyev

CORROSION OF CEMENT CONCRETE AND ITS PREVENTIVE MEASURES

As in the number of buildings and production facilities under construction in our country increases, the
demand for building materials is growing. Therefore, improving the quality of building materials is one of
the important objectives. Cement is one of the main building materials. The quality of cement is determined
by the strength of the concrete produced from it. The main reason affecting its quality is the erodibility of
cement stone in concrete, which is mainly due to the calcium hydroxide, i.e., free lime content in cement. To
prevent cement corrosion, it is necessary to reduce the generated amount of calcium hydroxide or convert it
into a mineral that provides concrete strength. It has been determined that in order to reduce the amount of
generated calcium hydroxide, a sulfate-resistant cement has to be obtained that can be produced from local
raw materials.

P. HypOeparbies
KOPPO3UsA HEMEHTHOI'O BETOHA U MEPBI EE NPEJOTBPALIEHUSA

C pocTOM KOJNHMYECTBA CTPOSIIIUXCS B CTpaHE 3MaHUN W MPOU3BOJACTBEHHBIX OOBEKTOB YBEIMUIUBACTCS
CIIPOC HA CTPOUTENIbHBIC Marepuaibl. [l03TOMy MOBBIIICHUE KAYECTBA CTPOUTEIBHBIX MATEPUANIOB SIBISCTCS
OJTHOH M3 BaXKHBIX 33/1a4. LleMeHT cocTaBiIseT OlMH N3 OCHOBHBIX BHJIOB CTPOUTENFHBIX MarepuanoB. KagecTBo
[IEMEHTA OIIPEIEIISICTCS CTENECHBIO IPOYHOCTH MPOU3BEICHHOTO U3 Hero OeToHa. OCHOBHAS MPUUYMHA, BIUSIOIAS
Ha €ro HHU3KO€ KadyeCTBO, 3aKJIFOYACTCsl B TOABEPKEHHOCTH IIEMEHTHOTO KaMHS B OSTOHE KOPPO3HH, YTO
TJIaBHBIM 00Pa30M CBSI3aHO C COAEpKAaHHWEM B IEMEHTE THIPOKCHIA KalbIUs, TO €CTh CBOOOIHOW M3BECTH.
Jliist mpeoTBpalieHus KOPPO3UH IEMEHTa HEOOX0IMMO YMEHBIIUTh KOJIMYSCTBO 00Pa3yrOIIerocs: THAPOKCH A
KaJIbIHs WA TIpeo0pa3oBaTh €ro B MHHEpAJl, 00€CIIeunBaONINi MPOYHOCTh OeToHA. bBUTo ompeaeneHo, 4To
JUTSE yMEHbBILICHHSI KOJTMYECTBA 00Pa3yOIIerocs THAPOKCHIA KaIbIUs TPeOyeTCs OIyYeHHE CYIIb(HaTOCTOMKOrO
LIEMEHTA, KOTOPBIM MOKHO MPOU3BOIUTH HA OCHOBE MECTHOTO CHIPBSI.
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DYKYZLYGY YOKARY BOLMADYK URGUN MATERIALLAR
UCIN GREYFER SUSAGY

Greyfer gurlusyk masynlarynyn goteriji mehanizminifi 6zi yapylyan susaklardan ya-da
penjeden duryan enjamy bolup, iirgiin materiallary, piirsleri, turbalary, metal galyndylaryny
we s.m. bir yerden basga yere gecirmek, ulaglara yiiklemek, ulaglardan diigiirmek iigin
niyetlenendir. Greyfer bilen enjamlasdyrylan gurlusyk masyny 6z duryan derejesinddki we
ondan pesde yerlesydn materiallar bilen isldp bilyar. Greyfer oba hojalygynda dokiinleri,
pagtany we s.m. ulaglara yiikklemek we diistirmek ii¢in hem ulanylyar

Urgiin materiallary yiiklemek we diisiirmek ii¢in ulanylyan greyfer susagy gosaowug
gorniisinde yasalyp, onunn gowriimi il agyr sertler iicin, yagny dykyzlygy yokary bolan
materiallar bilen islemek sertinden hasaplanyar. Seyle greyferler dykyzlygy pes bolan
materiallary yiiklemek we diistirmek islerinde ulanylanda masynyn ondiirijiligi peselyar.
Adaty yagdayda islemek {i¢in niyetlenen greyferin dykyzlygy pes bolan materiallar bilen
islinde masynyn ondiirijiligi peselmez yaly onuii gdwrlimini ulaltmak {icin makalada yorite
gurlus teklip edilyar. Teklip edilydn gurlus 1-nji suratda gorkezilendir.

1

1-nji surat. Teklip edilyan gurlus:
1. Cekge; 2. Plastina

I




Gurlus greyferinn susagynyn asak eteginii formasy berlen plastinadan (2) susak bilen
birikdirer yaly yokary basy otiikli iki ¢ekgeden (1) duryar. Cekgeler asak bagyndaky otiiklerin
komegi bilen greyferiii susagyna iiytgewsiz yabsyrylyar, yokary basdaky otiiklere sarnir
birikdirilyar (2-nji surat).

e]¢)

2-nji surat. Urgiin materiallar {i¢in teklip edilyin greyfer susagy:
1. Ot bar bolan susak; 2. Teklip edilyin gosmaca gurlus

Adaty greyferin gdwriimini ulaltmak iicin teklip edilydn gurlusyn gosmaca berydn
gowriimini kesgitldlin. Teklip edilydn gurlus, 1-nji suratdan gorniisi yaly, 6z aralarynda
plastina bilen birikdirilen sektor gorniisli iki ¢gekkeden ybarat. Onda teklip edilydn gurlusyn
g6éwriimi sektoryi meydanynyii greyferiii susagynyii inine kopeldilmegine den bolar. Yagny:

V,=A4-B, m’. (1)
Bu yerde 4 sektor gorniisli ¢ekgénin meydany, m?>.
2
Trea
A= , 2
360° @

a — sektoryin burgcy. Onun ululygy greyfer bilen isleniljek materialyii hereket edyédn
vagdayyndaky tebigy yapgytlyk burcunyn ululygyna gord alynyar (/-nji tablisa).

r — sektoryni radiusy. Onun ululygy greyferin susagynyn diiybiinin egriliginiii radiusyna
gord alynyar.

B — greyferin susagynyil ini.

Teklip edilyédn greyfer susagynyn géwriimi.

V,=V+2V, m. 3)

V' — adaty greyfer susagynyn gowriimi.

e




1-nji tablisa

L o Tebigy yapgytlyk burcy, gradus

Material Materla;liz %ﬁyﬂygy IS(:} %L;rl;u;ﬁf Duran yagdayda Hereketde
Pi P2

Ownuk diiziimli

gury toprak 1,2-10%...1,5-10° 0,5...0,9 50 38
Orta irilikli dag 1,5-10%...1,9-10° 0,5...1.0 45 30
Kiil 0,4-10°...0,6:10° 0,8...1,2 50 40
Iri dag 1,6:10°...2:10° 0,7..1,2 45 30
Iri ¢ége 1,4:10%...1,9-10° 0,6...0,9 45 30
Sement 0,9-10°...1,2-10° 0,5...0,9 43 38
Ownuk das 1,4-10°..2-10° 0,8...1,0 45 35

Tablisadan gorniisi yaly, materiallaryn dykyzlygy 6z aralarynda ortaca 26...33%, kébir
materiallar ticin 55...75%-e ¢cenli tapawutlydyr. Sol sebépli hem dykyzlygy uly bolan materiallar
licin niyetlenen greyfer enjamy ki¢i materiallar iicin ulanylanda susagyn géwriimini azyndan
20...30% ulaltmak miimkingiligi yiize ¢ykyar. Yokarda gorkezilenleri esaslandyrmak iigin
mysala seredelin.

Adaty susak dykyzlygy yokary bolan material bilen islinde onda yerlesydn materialyn
massasy

m, =y -V 4)
y, — materialyn dykyzlygy;
V' — adaty susagyn gowriimi,
Adaty susak dykyzlygy pes bolan material bilen islinde onda yerlesydn materialyn
massasy

my, =y, V (5)

y, — materialynn dykyzlygy;
Teklip edilyén gurlusda gosmaga yerlesydn materialynn massasy

my =7y, V, (6)

V, — teklip edilydn gurlusyn géwriimi;
Teklip edilyén gurlusly susakdaky materialynn massasy

m, + m;. (7)

Mysal tigin: y, = 1,9 10° kg/m?, y, = 1,5 10° kg/m?® (I-nji tablisa seret).
Adaty susagyn gowrlimini V' = 1 m* diyip kabul etsek, onda

m=y-V=19-10-1=19-10° kg
m,=yp,-V=15-10-1=1,5-10° kg.
Teklip edilydn gurlusyn gowriimi esasy susagynn gowriimininn 20%-ne den diysek, onda
my;=yp,-Vg=15-10-02-V=1,5-10°-0,2-1=0,3-10° kg
m,+m;=15-10°+0,3 = 1,8-10°

e —




m; > m, + my (8)
1,9-10° > 1,8-10°.

Seylelik bilen, teklip edilydn gurlusly susak dykyzlygy pes bolan material {i¢in ulanylanda
ondaky materialyn jemi massasy adaty susakdaky dykyzlygy yokary bolan materialyn
massasyndan kigidir.

NETIJELER:

1. Greyfer bilen enjamlasdyrylan masyn dykyzlygy kici bolan iirgiin materiallar bilen
islemeli bolanda onun susagynyn gowriiminiii ulaldylmagy esaslandyrylyar.

2. Masynyn hésiyetnamasyna {iytgesmeler girizmezden we onuil gorkezijilerini
peseltmezden greyfer susagynyn géwriimini ulaldyan yonekey gurlus teklip edilyér.

3. Teklip edilydn gurlus masynyn ondiirijiligini 20...30% yokarlandyrmaga miimkingilik
doredyar.

Tiirkmen dowlet binagérlik-gurlusyk Kabul edilen wagty:
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G. Gylychdurdyeva, B. Annageldiev
GRAB BUCKET FOR BULK MATERIALS WITH LOW DENSITY

Grab buckets for bulk materials usually is made for materials with high density and at the moment
of working with this bucket for low density materials efficiency of the equipment decrease due to smaller
volume of grab.

This article is advises removable design for grab allowing increase the performance of equipment without
any change of its construction.

I I'viibruaypabieBa, b. AnHarenauen

IT'PEM®EPHBINM KOBII AJISI CBIMYYUX MATEPHAJIOB
HEBBICOKOM IIJIOTHOCTH

['peiiepHble KOBIIM IS CHITYYUX TPY30B OOBIYHO U3TOTOBISIOTCS ISl MATEPUAIIOB, HMEFOIIMX OOJIBIIYIO
IIJIOTHOCTB. HpI/I pa60Te C TaKMM KOBIIOM C MarcpuajiaMun HEBBICOKOM TIJIOTHOCTH IMPOU3BOAUTEIILHOCTD
MaIlIMHbI CHIDKAETCS U3-32 MEHbIIEro o0bema rpeidepa.

B crarbe mpemaraetcs cheMHAs KOHCTPYKIMS K Tpeiidepy MO3BONSIONIAs YBEIUUNTL €ro o0beM Oe3
HU3MCHCHUA U ICPEACIIOK €0 KOHCTPYKIWH.
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BI,,TIO,, KRISTALYN (001) KESIMINDE GARYSYK SERPIKDIRIJI
GOLOGRAMMADA IKI TOLKUNYN OZARA TASIRININ DERNEWI

Gowriimli golografik gozeneklerin yazylys ¢yzgysy ilkinji gezek Yu.N.Denisyuk
tarapyndan hodiirlenendir we owrenilendir [1;2]. Seyle dernewlerin gecirilmegi gowriimli
gologrammalary yazmak we okamak tii¢in gelejegi bolan hem-de hasaba alnan materiallaryn
gozlegine howes doretdi.

Gowrilimli gologrammalary diizmekde 23 simmetriya klasa degisli, sillenitler maggalasyndan
bolan kub fotorefraktiw optiki aktiw pyezokristallar [3]: wismutyn silikosilleniti Bi;,Si0,,
(BSO), wismutyii germanosilleniti Bi;,GeO,, (BGO) we wismutyn titanosilleniti Bi,TiO,,
(BTO) ginden ulanylyarlar.

H.Kogelnik [4] isde yagtylyk sohleleleri bilen fotorefraktiw kristallarda goéwriimli
golografik gdzeneklerin 6zara tésir prosesini baglanysykly tolkunlaryii esasynda teoretiki taydan
seljerdi. Bu isde awtor tarapyndan golografik gozeneklerin diirli gorniisleri: faza, amplituda
we garysyk seredilip gegilen. Gegiriji we serpikdiriji golografik gozeneklerde iki tolkunly
Ozara tésir wagtynda predmet tolkunynyn giiyclenme koeffisiyentini we gologrammalaryn
difraksion effektiwligini hasaplamak {i¢in analitik anlatmalar tapyldy.

Girotrop kristallarda yagtylyk sohlelenmelerinini 6zara tésirini kowariant (koordinatsyz)
metodlarynyn esasynda owrenmekde teoretik seljerme ilkinji gezek F.I. Fyodorow [5;6]
tarapyndan teklip edildi. Gazanylan netijelerin esasynda baglanysykly tolkunlaryn koordinatsyz
gorniisde yazylan defilemelerinde hemiselik baglanysyklar gazanyldy we baglanysykly
tolkunlaryni denleme sistemasynyn ¢ozgiidi tapyldy.

Erkin kesimli kub optiki aktiw fotorefraktiw pyezokristallardaky gegiriji faza golografik
gozeneklerde yagtylygyn difraksiyasy beyan edilende W.W. Sepelewi¢ tarapyndan [7; 8]
islerde gazanylan baglanysykly tolkunlaryn differensial defilemelerinini sistemasy ulanylyar.
Bu islerde iki yagtylyk tolkunlarynyn deii we Ozara tésir wagtynda erkin kesimli kristalda
diiziilen, ge¢iriji gologrammanyn difraksion effektiwligini tapmak {i¢in niyetlenen, analitik
anlatmalar gorkezilen. Kub fotorefraktiw kristallarda gowriimli faza gologrammalarynl has
uly energetik hisiyetlerine yetmek sertleri derfielen.

Emma hézirki wagtda kub fotorefraktiw pyezokristallarda diiziilen, géwriimli garysyk
gologrammalarda yagtylyk tolkunlarynyn Ozara tasirleriniii ayratynlyklary owrenilmedik
diyen yaly. Seylelik bilen, hazirki isift maksady Bi,,TiO,, (BTO) kristalda yazylan garysyk
serpikdiriji gologrammada komek¢i we predmet tolkunlaryn difraksiya wagtynda predmet
tolkunyn otnositel intensiwliginiii olaryi ¢yzykly polyarizasiyalarynyn girelge azimutlaryndan,
seyle hem derfielyin kristalynn galynlygyndan baglylygyny derfiemekden ybarat.

B




1. Teoretiki model

Tolkun wektory K we gifislik periody A (I-nji surat) degisli bolan, 6ziinde géwriimli
garysyk serpikdiriji golografik gdzenege yazylan fotorefraktiw BTO kristala seredelin. Kristala
iki sany ¢yzykly polyarizlenen monohromatik yagtylyk tolkunlary: kdmekci R we predmet
S diisyar diyip ¢ak edelif.

1-nji suratdaky yekeleyin wektorlar (é,é,,¢€,), golografik stola gord kristalyn
oriyentasiyasyny bellemek tli¢in ulanylyan koordinatlaryn is¢i sistemasynynl ortonormir bazisini
diizyrler. Yekeleyin wektorlar ( a 2> Z;R , i) we (dg, Z;S , i ) ortonormir bazisler bolup duryarlar,
olara gord komekc¢i we predmet tolkunlarynyn yayrayan ugurlary we polyarizasiyalarynyn
parametrleri bellenilydr. Wektorlar €, d, we ag biri birlerine parallel, wektorlar 7, we
ng bolsa ugurlary boyunca komek¢i we predmet tolkunlarynyn tolkun wektorlary bilen

gabat gelyirler. Wektorlar 7, by, 7i;, b, &, we &, bir tekizlikde erlesyirler. Koordinatlaryfi
kristallografik sistemasynda yekeleyin wektorlaryn (€, é,,é,) ugurlary indiki gorniisde
kesgitlenilydrler: ¢, ||[100], ¢, ||[[010], &, ||[[001].

1-nji surat. BTO kristalyn (001) kesiminde diiziilen, serpikdiriji golografik gézenekde garsydas iki
tolkunyn 6zara tésiriniil ¢yzgysy

—

R we S simwollary bilen layyklykda, (d,b,) we (ds,by) jiibiit wektorlar bilen
kesgitlenilyén, tekizliklerde yatyan, komekei we predmet tolkunlarynyii elektrik meydanlarynyn
giiyjemelerinii wektorlary alamatlandyrylan. Parametrler ¥, we ¥ — layyklykda a, we

R, dg; We S wektorlaryh arasyndaky burg aralygy bilen kesgitlenilyin, komekei we predmet
tolkunlarynyn polyarizasiyalarynyn azimutlary. Parametrler ¢, we ¢, Breggii burglaryny
bellemek ti¢in ulanylyarlar. Olaryn bahasy layyklykda e, we #,,(—¢é,) we 7, wektorlaryn
arasyndaky bur¢ aralygyna den.

Komek¢i we predmet tolkunlarynyn, optiki aktiw fotorefraktiw BTO pyezokristalda
diiziilen, serpikdiriji golografik gozenekde den wagtdaky difraksiyalary baradaky meselédnin
¢Ozgiidi baglanysykly tolkunlaryn denlemesini [9] ulanmak arkaly tapylyar. Teoretik
hasaplamalarda BTO kristalyni edebiyat [10] alnan parametrleri ulanylan. Kristalda serpikdiriji
golografik gozenegin elektrik meydanynyn giiyjenmesi — E;- = 0,6 kW/sm den. Baglanysykly
tolkunlaryn denlemesi san taydan ¢oziilende, ¢, we ¢, burglar 5° deni diyip alyndy, predmet
we komekei tolkunlaryn intensiwliklerinin gatnagygy — 1/10, tolkunyi uzynlygy — A = 633 nm,
kristalyn galynlygy — d =14,1 mm. Baglanysykly tolkunlaryn denlemesi san taydan ¢oziilende




kristalynn gyralarynda frenel serpikmelerinde tolkunlaryn energetik we polyarizasion
hisiyetlerinin liytgemegi nazara alyndy.

2. Gazanylan netijeler

Optiki aktiw fototefraktiw (001) kesimli BTO kristalda diiziilen, serpikdiriji garysyk
gologrammada Vagtylyk tolkunlarynynn difraksiyasy wagtynda olaryn energetiki we
polyarizasion hésiyetlerini dolandyrmagyi kanunlaryny analizldlini. Indiki soraga seredelin:
serpikdiriji garysyk gologrammada komeke¢i we predmet yagtylyk tolkunlarynyi difraksiyasy
sol tolkunlaryn ¢yzykly polyarizasiyalarynyn azimutlarynyi haysy bahasynda predmet tolkun
kristaldan ¢ykanda onuil otnositel intensiwliginiii has uly bahasyna getiryar.

2-nji suratda faza gologramma (egri ¢yzyklar 3, 5) we garysyk gologramma (egri ¢yzyklar
1, 2, 4, 6) ligin hasaplanylan, predmet tolkunyn otnositel intensiwliginii maksimal y™* we
minimal y™" bahalarynyn (001) kesimli BTO kristalyn d galynlygyndan baglylyk grafikleri
gorkezilen.

d, sm

2-nji surat. Predmet tolkunyn otnositel intensiwliginiii maksimal y™>* we minimal y™" bahalarynyn (001)
kesimli BTO kristalyn d galynlygyndan baglylyk grafikleri: 1, 6 — y™ (d) we y™(d), garysyk gologramma;
3, 5 — ym=(d) we y™in(d), faza gologramma; 2, 4 — y™>*(d) we y™" (d), garysyk gologramma {igin
polyarizasion sertiniii hasaba alynmagy bilen hasaplanylan

2-nji suratdaky 3 we 5 baglylyklaryn grafiklerinin hasaplamasy, 6zara baglanysykly
tolkunlarynn ¢yzykly polyarizasiyalarynyn azimutlarynyin W¥,, = -¥, + pd gatnasyk bilen
baglylygyndan jemlenen Malligin polyarizasion sertinifi [11] hasaba alynmagy arkaly amala
asyryldy. Bu polyarizasion sert yerine yetirilende sanly hasaplamalarynyi netijelerinin gorkezisi
boyunca interferension suratyn gorniisi we predmet tolkunyn otnositel intensiwligi has uly baha
yetyadrler. Seylelik bilen, 2-nji suratdaky 3 we 5 grafikler, polyarizasion sertii yerine yetiril-
megi bilen hasaplanylan we serpikdiriji faza gologrammasy ticin predmet tolkunyn otnositel
intensiwliginiin maksimal we minimal bahalarynyn dasynyn aylanmalary bolup duryarlar.

3-nji suratda predmet tolkunyn otnositel intensiwliginin y 14,1 mm galyiilykdaky
(001) kesimli BTO kristal ticin hasaplanylan, kristala girende predmet tolkunyn ¢yzykly
polyarizasiyasynynn azimutyndan we komek¢i tolkunyn ¢yzykly polyarizasiyasynyn
azimutyndan baglylyk grafikleri gorkezilen.

3-nji suratdaky a we ¢ fragmentler faza gologramma ii¢in polyarizasion sertin ulanylnagy
bilen hasaplanylan, fragmentler b we d garysyk gologramma tig¢in ¥, we ¥, dhli miimkin
bolan bahalaryny yeke-yekeden barlap ¢cykmagyn netijesinde gazanyldy.
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3-nji surat. Predmet tolkunyn otnositel intensiwliginiil y, 14,1 mm (pd = n/2) galynlykdaky (001) kesimli
BTO kristal ii¢in hasaplanylan, kristala girende ¥y, we ¥,, azimutlaryndan baglylyk grafikleri: a, ¢ — faza
gologramma, b, d — garysyk gologramma

2-nji suratda 2 we 4 grafikler garysyk gologramma iicin polyarizasion sertin hasaba
alynmagy bilen hasaplanyldy, 1 we 6 grafikler bolsa, ¥,, we ¥, dhli miimkin bolan
bahalaryny yeke-yekeden barlap ¢ykmagyn netijesinde gazanyldy. Bu baglylyk grafiklerini
deniesdirmekden gorniisi yaly, berlen galynlykdaky kristal {icin yetip bolyan predmet tolkunyn
otnositel intensiwliginin has uly bahasyndan, polyarizasion sert yerine yetirilende gazanylan,
predmet tolkunyn otnositel intensiwliginiii az bolyanlygy ii¢in yokarda seredilen garysyk
gologramma {igin polyarizasion sert islemesini bes edyar. y™" (d) baglylyk grafigi ti¢in yagday
bir menizes — polyarizasion sertini ulanylmagy predmet tolkunyni otnositel intensiwliginin
minimal bahasyny gazanmaga miimkingilik bermeyar.

3-nji suratdaky a, ¢ we b, d fragmentlerden gorniisi yaly, faza gologrammasy (a, c¢)
ticin Owrenilyan, predmet tolkunyn ¢yzykly polyarizasiyasynyn girelge azimutynyi komekei
tolkunynn ¢yzykly polyarizasiyasynyil girelge azimutyndan c¢yzykly baglylygy garysyk
gologrammada (b, d) bozulyar. Garysyk gologramma ii¢cin y has uly we has ki¢i bahasy
Y., we ¥, anyk jiibiit bahalary ti¢in yetilyar.

NETIJE

Seylelik bilen, yagtylyk sohlelerinint intensiwligini dolandyrmagyn polyarizasion-faza
sertleri seljerildi. Komekei tolkunyn difraksiya reZimlerinin amplituda-faza gologrammada we
faza gologrammada diiypli tapawutlanyanlygy gorkezildi. Kristala girende komeke¢i ¥,,, we
predmet ¥, yagtylyk tolkunlarynyn ¢yzykly polyarizasiyalarynyi azimutlaryndan baglylykda
predmet tolkunyn otnositel intensiwliginin has uly bahasyna yetmeklik sertleri dwrenildi.
Garysyk gologramma tigin girelge azimutlaryny saylamak boyun¢a Malligin polyarizasion
serti yerine yetirilmeyéar — kristalynl her bir galyiilygy ii¢in predmet tolkunyn intensiwliginin
ekstremal bahasyna yetilyin, ¥,, we ¥, anyk jiibiit bahalaryn barlygy kesgitlenildi.
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M. Amanova, V. Naunyka, V. Shepelevich

STUDY OF TWO-WAVE INTERACTION ON A MIXED REFLECTIVE HOLOGRAM
IN A (001) CUT Bi,,TiO,, CRYSTAL

The regularities of amplification of subject wave for contradirectional two-wave interaction on a volume
reflection mixed hologram formed in a cubic optically active photorefractive piezocrystal are studied. The
dependence of the relative intensity of the object light wave on the input azimuths of the linear polarization
of the reference and subject waves during their simultaneous diffraction by a mixed reflection hologram in a
Bi,,TiO,, (BTO) crystal is analyzed. The polarization condition for achieving the maximum relative intensity of
the subject wave for mixed reflection hologram is established. It is shown that the conditions for achieving the
maximum relative intensity of the subject wave for phase and mixed reflection holograms are highly different.

M. AmanoBa, B. HaBHbiko, B. IllemeneBuu

UCCJIEJOBAHHUE JIBYXBOJTHOBOI'O B3AMMOJIEMCTBUS HA CMEIIAHHOM
OTPAXKATEJIBHOM TOJOTPAMME B KPHUCTAJLJIE Bi,TiO,, CPE3A (001)

W3yueHbl 3aKOHOMEPHOCTH YCHIICHUSI TIPEIMETHON BOJIHBI ITPH BCTPEYHOM J[BYXBOJTHOBOM B3aUMOJICHCTBUH
Ha 00bEMHOH OTpaKkaTeNbHOW CMEIIaHHOH roiorpamme, chpopMHUPOBAHHOM B KyOMYECKOM ONTHYECKH aKTHBHOM
¢doropedpakTuBHOM mbe30kpucTaiuie. [IpoaHanu3upoBaHa 3aBUCUMOCTh OTHOCHUTEILHOW WHTEHCHBHOCTH
MIPEIMETHOIN CBETOBOW BOJHBI OT BXOJIHBIX a3UMYTOB JHHEWHOW IMOJIIPU3AIMH OITOPHOW U MPEIMETHON BOIIH
Ipy MX OJHOBPEMEHHOH Mu(pakuuy Ha CMELIAHHOW OTpa)kaTelbHOH rosorpamme B Kpucrawie Bij,TiO,,
(BTO). VYcraHOBICHO TONSIPU3AMOHHOE YCIOBUE JIJISl JIOCTHDKEHUS MAaKCUMaJIbHOH OTHOCHUTEIBHOM
WHTEHCUBHOCTU MPEAMETHON BOJIHBI JUISl CMEIIAHHON OTpa)kaTesibHOM ronorpaMMel. [lokazano, 4to yciaoBust
JIOCTHKEHHUSI MAKCUMAIIbHOW OTHOCHUTEIIbHOW MHTEHCUBHOCTH MPEIMETHOM BOITHBI 1St (pa30BOM U CMEIIIaHHOM
OTpaKaTeNIbHBIX TOJIOIPAMM CYIECTBEHHO Pa3INYaroOTCs.
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WODORODYN WE DUZUMINDE WODOROD BOLAN GAZLARYN
OPTOELEKTRON SENSORLARY

Bu ylmy makalada wodorodynt we wodorod diiziimli gazlaryn portatiw optoelektron
sensorlaryny doretmek ticin alnan ylmy netijeleri tejribe yiiziinde ulanmagyi miimkingiliklerine
seredilyir. Wodorody we wodorod diiziimli gazlary detektirlemegiii kremnili MDY gurluslarda
we bar bolan gaz garyndylarynda Pd gatnasykly geterogurluslarda A3B° foto EHG-nin
liytgemeginin hasaba alnysyna esaslanan, seyle hem wodorodly energetika {i¢in ysykdiodlaryn
we fotoduygur elementlerin esasynda tayyarlanan miniatyur gowriimli optoelektrik sensorlaryn
synag maketlerini doretmegin hem-de dasky gursawy goramagyi tize fotoelektik usuly ylmy
esaslary yazylyp beyan ediler.

Kremnili MDY esasynda tayyarlanylan wodorodyi detektorlary.

MDY gurluslary udel garsylygy p = 7,50 m-sm bolan, (111) géniikmeli n-Si kristallarda
we p = 10 m-sm bolan (100) goniikmeli p — kristallarda doredildi.

Pd-Si0,-n-Si we Pd-SiO,-p-Si tunel gurluslarynda fototogynn gaydys suysmesine
baglylygy hem-de bu gurluslaryn T = 295 K (Pd-SiO,-p-Si) we T = 120 K (Pd-Si0,-n-Si)
temperaturalardaky WAH seljerme berildi.

MDY diodlaryn iki gorniisleri ti¢in fototoguii ters siiysmesine baglylygynyn adaty
egrileri A = 0,9 mkm tolkun uzynlykly monohromatik yagtylyk bilen ysyklandyrysda alyndy.
Fototogun giiy¢lenmesi yagdaylaryn ikisi ticin hem hasiyetlidigini su tejribeler gorkezyar;
yone Pd-SiO,-n-Si gurluslarda fototoguin kopeltme ululygy iki essd barabar bolsa, sol bir
wagtda p-Si gurluslarda takmynan 2 esse az boldy [2].

Metallaryn okislerinifi, meydan tranzistorlarynyii, MDY — gurlusyn, Sottki diodlaryn
we beylekilerin esasynda wodorodyn we wodorod diiziimli gazlaryn hereket edyén
sensorlaryna gysgaca syn berildi. Sunun yaly sensorlarda detektirlemegin esasy usullary
bolup wodorodyn bolmagynda elektrik Olceglerin liytgemesini hasaba almak bolup duryar
(gecirijiligin tiytgemesi). Bu yerde sunun yaly sensorlaryn esasy kemgilikleri hem bellenildi:
duygur elementi gyzdyrmagyn zerurlygy, pes selektiwlilik, inersiyallylyk. Kremnili diod
gurluslaryn we geterogurluslaryn 4°B° fotoelektrik hésiyetnamalaryna wodorodyn edyin
tasirinin barlaglarynyn netijeleri gorkezildi. Bu tisir otag temperaturasynda wodorodyn diod
gurluslarynl elektrik hisiyetnamalaryna edyén tdsirine seredeniiide has yokary bolup ¢ykdy.
Hakykatdan-da, bu otag temperaturasynda isleyan wodorodyn yokary duygurly sensorlaryny
doretmek ti¢in tdze miimkingilikleri agdy. Gazly gursawda foto EHG-nin iiytgemesini hasaba
almagyn komegi bilen H, detektirlemek iicin SiO, tunelli yuka gatlakly Pd-SiO,-p (n)-Si
gurluslary ulanmak boyunga synag netijeleri gecirildi.
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1-nji surat.

a) Si MDY foto EHG-nifi Pd-SiO,-p (n)-Si gurluslarynyii spektral baglylygy. 1-nji egri p-Si H,-syz,
2-nji egri p-Si H,-ly, 3-nji egri n-Si H,-syz, 4-nji egri n-Si H,-ly. Goyma — H, impulsyn tdsirinde foto EHG-nin
Osmeginint we agak diismeginin kinetikasy.

b) H, tisirinde Pd-SiO,-p (n)-Si gurlusyt WAH Si MDY iiytgemesi H,-syz goni saha 1-p-Si, H,-ly goni
saha 2-p-Si, H,-syz goni saha 3-p-Si, H,-ly goni saha 4-p-Si, H,-syz goni saha 5-n-Si, H,-ly goni saha 6-n-Si,
H,-syz goni saha 7-n-Si, H,-ly goni saha 8-n-Si

Wodorodyii foto EHG-ninn spektral paylanysyna, wolt-amperli we wolt-sygym
hésiyetnamalara tisirinin barlagy gazyn impulsly tisirlerinde gecirildi. 1-nji b) suratda H,-syz
we H,-ly gurluslarynn hemme gorniisleri ticin degisli gysyk foto EHG-ni gorkezilendir [3].
Foto EHG gapma-garsy ugurlarda tiytgedilyir: p-Si MDY fotodetektorlar iicin foto EHG-ifi
takmynan ii¢ esse calt, peselmegine: p-Si MDY gurluslar ii¢in tersine bu ululygy iki esseden
gowrak yokarlanmagyna gbzeggilik edildi. Sunun yaly liytgeme hususy sifidirme ulgamynda
tolkunlaryni &hli uzynlyklary ligin 6zboluslydyr, difle amplitudanyi sifimesinit gyrasynda
foto EHG-nifi iiytgemesi kigelyér. 1-nji b) suratda H, tisirinde fotodetektor p-Si MDY
licin foto EHG-nifi impulsynyn gysyk osiisi we asak diisiisi gorkezilendir. Osiis hakykatda
inersiyasyzdyr 1-2 s dowamynda ol iki basgancak asak diisyér: 1-nji basgancak 20-30 s wagt
dowamynda bolup gegse, 2-nji basgancagyii dowamlylygy 1,5-2 minuda gekip biler. Uytgeme
birmefizes wodorodyn impulsly tisirinde MDY gurluslaryii hemme gorniisleri iigin goni we
yza gaytma sahalarynyi H,-syz WAH gorkezilendir. p-Si MDY gurluslarda goni toguit H,
tasirininl esasynda (1,2) seredende ki¢i azalmasyna, yzyna gaytma bolsa kop pese diismegine
gozeggilik edildi. n-Si MDY gurluslaryii bu tok komponentleriniii géni tok iigin 10-30%
we ters tok (5-8) ticin 100-200% ostisine syn edildi. Hemme diod gurluslaryn gabarasy H,
tasirinde iiytgemeyir diyen yaly [4].

Fototogyn howada wodorodsyz ayrylan (egri 1,3) Pd-SiO,-n-Si tunnel gurluslaryn iki sany
nusgasy U¢in yza gaytma tokdan we H, impulsly tésirinde (egri 2,4) gysga utgasma baglylygy
gorkezilendir. Bu egriler tigin tiytgesikler bolup H, atmosferada fototogun liytgemesinin
hésiyeti bolup duryar, yagny fotowolt diizglininde we kigi napryazeniyede fototok dndiirilende,
has yokary napryazeniyede onui tiz Ostigine syn edildi.

2-nji a) suratda p-Si MDY gurluslarda ¢, yokarlanmasy Ag, =~ 0,35 eW bolup, béliinip
ayrylmalaryii napryaZeniyesi (goni 2) ~ 1,25 eW dendigini bellemek gerek. n-Si MDY
fotodetektorlarda ¢,-ninn asak diismesi bir menizes sertlerde Ap, = 0,35eW bolup duryar,




wodorodyn atmosferasynda pasgel¢iligin beyikligi Ap, = 0,15 eW ¢enli agak diisydr. T=295K
temperaturada J,, = C, (-¢,/kT) (ya-da n-Si MDY gurlus iigin J,,~nyn) iytgemesinii birnége
esselere yetip biljekdigi gorniip dur [5].
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2-nji surat.
a) Pd-SiO,-p (n)-Si gurluslaryii Si MDY wolt-sygym hisiyetnamalary. H,-syz 1-p-Si, H, — bilen 2-p-Si,
H,-syz 3-n-Si, H, — bilen 4-n-Si.
Synag maglumatlary H, atmosferada Vo tiytgemede anyklayjy gosant Sottki pasgelciliginini ¢, beyikligine
iytgetme girizyér diyip netije ¢ykarmaga miimkingilik beryar.
b) Fototogyii Pd-SiO,-p (n)-Si gurlusyi Si MDY yza gaytma garysygyna baglylygy. H,-syz 1-p-Si,
H, — bilen 2-p-Si, H,-syz 3-n-Si, H, — bilen 4-n-Si

Pd-SiO,-p-Si iicin Sottkinin péasgel¢iliginin beyikligi ¢, (H,-syz) takmynan 0,9 eW,
Pd-Si0O,-n-Si iicin bolsa — 0,6 eW bolup duryandygyny belldp gecelin. ¢, dlcemek boyunca
alnan netijeler wodorodyn molekulasynyn dissosasiyalary barada we H" ionlar bilen Pd-SiO,
ciklerde polozitel zaryad berlen gatlagyii emele gelmesi barada berlen girisler bilen diistindirilip
bilner.

Pd-Si0,-Si ulgamlaryn zaryad yagdaylarynyn sunun yaly iiytgemegi sebdpli, p-Si
MDY gurluslarda ¢, pisgelgiligin beyikliginin 6siisi bolup gecyir, tersine bolsa, n-Si MDY
gurluslarda onun agak diismesi bolup gecyar.

Pikirimizg¢e, impulsly foto EHG-ninl reaksiyalarynyn ayratynlygy Si-de denagramsyz
fotogoterijiler ligin cunnur derejelerin emele gelmegi bilen baglanysyklydyr. H, atmosferada
gecirijilik zonasynyn asagyndan 0,15 we 0,5 eW cunlukda derejelerinn emele gelmegi bellenilip
gecilen. Bu derejeler dendlgegsiz paylanan, olaryn kop bolekleri Si listlerine golay yerlesyarler.
Gorniisi yaly, 2 gonininn yapgytlygyn goni (H,-syz) garanyinda we yapgydyn ionizirlenen
merkezlerit 2/(gE (N, + N,) toplanmasynyn kesgitlenisine gord takmynan iki esse kigidir.
Derejelerin H, bilen déredilyén dykyzlygynyn N, = 10" sm™ mdogberde ululygy bar diyip
hasap etseit bolyar. Saklanmanyni bu merkezleriniit bar bolmagy gowsamanyn gatlagynda
rekombinasion prosesleri, yagny elektronlaryil 7, yasayys wagtyny we diffuzion uzynlygy
L, uytgedyir. Eger-de L, artsa, onda gysga utgagsmanyn togy J, . ~J, ., yagny 6 = 0 yagdayda
tok rekombinasiyanyn depgininifi asak diismegi sebépli artar.

p-Si MDY fotodetektorlarda elektronlaryii togunyn defiagramsyz esasy bolmadyk
goterijiler tok gecirende esasy bolup, dipol gatlagyn komegi bilen 6ziine cekiji elektrik




meydany giiyclenyir. Bu olar licin Si-Si0, bowedin peselmegi bilen birmetizes bolup duryar.
n-Si MDY diodlarda gapma-garsy tisirini fotodesikler yerine yetiryar.

Wodorodyil birmetizes impulsly tasirinde foto EHG-nin tiytgemesi ii¢in togun takmynan
iki esse liytgemesinin bolup gecyandigi gortinydr. Bu has yokary duygurlyk, hakykatdan-da,
R, garysygynda differensial garsylygyn Usti bilen dlgenyén foto EHG V,, = J R, Sottkinii
¢, pasgelciliginin beyikliginin iiytgemesine goniiden-goni baglanysyklydyr.

Seylelik bilen, MDY gurluslaryi hemme gorniisleri wodorodyii we wodorod
diiziimli gazlaryn toplanmalaryny has duygur fotoelektrik usuly bilen iiytgetmek {i¢in
ulanylyp bilner. Beren bahalarymyz has kici toplanmalary takyk < I ppm H, 6l¢éap biljekdigini
gorkezdi.

2-nji b) suratda wodorody Pd-SiO,-n(p)-Si tunnelli gurluslarynn komegi arkaly
detektirlemeginn @hli usullaryna baha bermek bilen asakdakylary bellemek bolar. Fotowolt
diizgiininde gurluslarynn duygurlygy n-Si esasynda doredilen, p-Si esasdakylara garanynda
yokarydyr. Fototogyn H, atmosferasynda birinji gurlus ii¢in fotodiod diizglinde hem ikinji
gurlugsa garanynda has yokarydyr. Iki diizglinde-de bu artykmaclyk ululygyn takmynan
bir essesine dendir. Mundan beylédk ileri tutulyan Pd-SiO,-n-S gurluslarda duygurlylyk,
absolyut ululygy boyunca amatly ters napryazeniyede togy goterijileri kdpeltmek
sertlerinde fotodiod diizglininde yokarydyr. Bu usul artykmaclygy ulanmagyn anyk sertlerine
baglylykda fotowolt diizglininif tilsimatlary amatlandyrylanda duygurlygy 6rén yokary bolup
biler [5].

Diymek, H, atmosferada SiO, tunnelli yuka gatlakly Pd-SiO,-n(p)-Si gurluslarda
foto EHG-nin diirli gorniisli nusgalarda, 1-2 mdgberde i¢gin togui iiytgemesini yokarlandyryar
we lUytgemesinin ululygy 2-3 esse bolup biler. Esasan hem, Pd-SiO, cdginde polozitel
zaryadlanan gatlagyn doremeginin netijesinde Sottkinii pésgelgiliginin  beyikliginin
tiytgemegi bilen baglydyr. Bu gurlus dine bir fotodetektor hokmiinde ulanylman, eysem
wodorodyn we wodorod diizimli gazlaryn netijeli sensory hokmiinde hem paydalanylyp
bilner. Gurluglaryn duygurlygy n-Si esasyndakylarda fotowolt diizglininddki yaly, olar p-Si
esasdaky gurluslar bilen deniesdirilende fotodiod diizgiininde hem yokarydyr we iki diizgiin
hem anyk sertlere baglylykda ulanylyp bilner. Isde, birinjiden, elektronlaryii pes toplanmasyny
n-Si-nin agsagyna goyulyan zady ulanmak, ikinjiden, SiO,-nifi yuka dielektrik gatlagyny
ALO,-é calsygyny amala asyrmak arkaly Si esasyndaky bir meiizes gurluslaryn barlaglary
gegirildi.

NETIJE

Wodorod H, atmosferasynda SiO, tunnelli yuka gatlakly Pd-Si-n (p)—Si gurluslardaky
foto EHG-lerin tiytgemesinin gorkezijisi 2-3 esse bolup, i¢gin toguil iiytgemesinden iki esse
uly bolyar. Bu bolsa Pd—SiO, cédginde zaryadyn doremegi we Sottkininn pésgelgiliginiii
uzynlygynyn liytgemegi bilen baglanysyklydyr. Bu gurlus wodorodyn we wodorodly gazlar
ticin netijeli sensor hokmiinde ulanylyp bilner.

S.A. Nyyazow adyndaky Kabul edilen wagty:
Tiirkmen oba hojalyk uniwersiteti 2020-nji yylyn
21-nji sentyabry

IR e




EDEBIYAT

1. Cnoboouukos C. B., Kosanescxas I I, Canuxoe X. M. Bnusaue Bomopoa Ha ()OTOBOJIBTAUYECKYIO U
(hotommoaHy0 4yBCTBUTENHEHOCTH CTPYKTYp Pd-SiO,-p (n)-Si // Kypran texandeckoit ¢pusuku, 1994, 1. 20.
— Ne 10. — C. 66-70.

2. Cnoboouuxoe C.B., Pyccy E.B., Camuxos X. M., Mepeooe M. M., *Hznvieea A.H. ToxomepeHoc
B M/II-ctpykrypax Pd-Si0,-n(p)-Si m Bropoil MexaHusM ycwieHus ¢ororoka // Pu3MKa W TEXHUKA
MOJIyIPOBOAHUKOB, 1995, T. 29. — Ne 8. — C. 1517.

3. Anopees U. A., Hsanos J.B., Kynuyvina E.B., Muxaiinosa M.II, Pyccy E.B., lames X. M.,
Axoenes FO. I1. JleTekTopbl BOgOPOIa Ha OCHOBE 11010B IIIOTTKH U reTepOCTPYKTYP MOIYIPOBOAHUKOB ABS.
[TporpaMma u Te3ucsl 10k1aa0B KoH(pepeHnH dusnuecknue npodiaeMbl BOZOPOIHON sHepreTuky. — CaHKT-
[eTepOypr, 29-30 HOs0ps 2004 1. — C. 14-15

4. Meredow M. M., Halbayew §. A., Saparow A. P. InGaAsSb/AlGaAsSb geterogurlugyn InGaAsSb dar
zolakly bolegine ¢ekilen togun artmagy netijesinde yagtylyk diodynyn sohlelenme kuwwatynyi ulalmagy.
Berkarar dowletimizin bagtyyarlyk dowriinde ylym, tehnika we inowasion tehnologiyalar atly halkara ylmy
maslahatyn materiallasy. — A.: Ylym, 2015.

M. Meredov, Sh. Halbayyev, O. Haydarova
OPTOELECTRONIC SENSORS FOR HYDROGEN AND HYDRIC GASES

It was found that changes in the photo voltage in Pd-SiO,-n-(p)—Si structures with tunneling thin SiO,
layers in the atmosphere of H, are more than 2-3 times of magnitude and two times of magnitude are higher
than the change in the dark current and is mainly associated with a change in the height in Shottky’s barrier
due ton recharge at the Pd-SiO, interface. This structure can be used not only as a photo detector, but also
as an effective sensor for hydrogen and hydric gases.

M. Mepenos, lll. Xanbaes, O. XaiinapoBa

OIITODJEKTPOHHBIE CEHCOPHI JJISI BOJIOPOJIA
U BOJOPOJOCOIEPKAIIAX TA30B

OOHapyxkeHo, uTo u3MeHeHus poTodac B cTpykrypax Pd-SiO,-n (p)—Si ¢ TOHHENEHO-TOHKHUMHU CIOSIMH
SiO, B armocepe H, cocrasnsiror Bennuuny 2-3 pa3za 0oJjIblie v Ha JIBa pa3a MpeBbhIacT H3MEHEHHUE TEMHOBOTO
TOKa M CBSI3aHO TNIaBHBIM 00pa3oM ¢ M3MEHEHHEM BhICOTHI Oapbepa IlloTTku BeiencTBhe mepesapsakd Ha
rpanune Pd-SiO,. DTo cTpykTypa MOXKET OBITH HCIOJBb30BaHA HE TOJNBKO Kak (OTONETEKTOp, HO M Kak
3(h(HEKTUBHBIN CEHCOP BOJOPOA U BOIOPOIOCOACPIKAIIMX Ta30B.
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AMYDERYANYN ORTA AKYMYNYN SUWARYS HILINI
GOWULANDYRMAGYN MUMKINCILIKLERI

Yssy, gurak klimatly yurtlarda suw damjasy zer danesine menzedilydr. Suwuil sarpasy
belentden tutulyan bizin yurdumyzda-da ol seyle gymmata eyedir. Suw serisdelerini ayawly
we rejeli peydalanmak meselesi ekologiya bildirilyéan talaplaryn giiyjdn dowriinde — hazirki
dowiirde ayratyn many-mazmuna eyedir.

Yurdumyzyti, sol sanda tutus sebitifi ekologiya abadangylygy hakyndaky ekologiya
syyasatynyn netijesinde dasky gursawy gorap saklamak, suw serisdelerinden netijeli
peydalanmak, ¢ollesmd hem-de topragyn sorlasmagyna garsy goresmek babatda mohiim
dhmiyetli iri taslamalar amala agyrylyar. Solaryn hatarynda stiyji suwlary tygsytly peydalanmak,
tdze suw cesmelerini ekin dolanysygyna cekmek meselesi-de esasy orny eyeleyir. Bu mesele
hakynda Dasoguz welayatynda gecen Yasulylar maslahatynda hem nygtalyp gecildi [1].

Tlrkmenistanyn suwarysa bolan talaplarynyin 95%-1 Amyderyanyn suwunyn hasabyna
tipjlin edilyér [2]. Munun 6zi yurdumyzyn bu suw arteriyasyna bildirilydn ekologiki talabyn
yokarydygyny anladyar. Bu makala hut su meseld bagyslanyp, onda Amyderyanyii suwuny
has netijeli, ekologiya taydan howpsuz peydalanmagyn miimkingiliklerini 6wrenmek maksady
bilen 2018-2019-njy yyllarda gecirilen ylmy-barlag islerde alnan maglumatlar beyan edilyar.

Suwarys suwlary ekologiyanyn nédsazlyklaryna in duygur gursawdyr. Amyderyanyn
owrenilen orta akymyna Kelif-Darganata akymugry aralygy, seyle-de onun sag we cep
kenarynyn ekin meydanlaryndan yygnanyan, deryanyn gidrohimiki diiziimine hem-de suwarys
hiline tésir edyédn sor suw akabalary degislidir. Deryanyini bu aralygynyn akymugrunyii suwy
harclanys gowriimi we duzlulyk derejesi yokary bolan kébir iri sor suw akabalaryn tisirinde
minerallasmanyh ¢yzgysynda tolkun hisiyetli dzgerisi yiize ¢ykaryar. Ozgerisii seyle hisiyeti
derya suwunyn suwarys hiline bildirilyan talaplara layyklyk derejesini peseldyér. Bu bolsa
is yliziinde suwarysyn hilinini pese diismegini sertlendiryar.

Sor suwlaryn kébirlerinini derya akdyrylmagy ekologiya ndsazlyklary sebédpli doreyin
suw balansynyn yetmezgiligini belli bir derejede doldurmaga yardam edyédr. Beyleki bir
tarapdan bolsa, olar Amyderyanyn mineral diiziimini 6zgerdyar, suwarys hiliniii peselmegine
tasir edyadr. Seyle sor suwlaryn hataryna harglanys gowriimi degislilikde, 21,4 we 20 m?/s,
duzlulygy — 6,1 kg/m* we 3,5 kg/m® bolan Farap etrabynyn ¢édginddki Giinorta sor suw
akabasy (GoSSA) hem-de Mahankol sor suw akabasy (MahSSA) degislidir. Olaryni deryanyn
minerallagsma derejesine edyén tasirini hdsiyetlendiryan ¢yzgy islenip diiziildi (/-nji surat).

Suratdan gorniisi yaly, Halag—Tilrkmenabat aralygynda deryanyn minerallasma derejesi,
esasan, GoSSA-nyn, Seydi—Darganata aralygynda bolsa, MahSSA-nyn tésiri bilen yokarlanyar.
Bu sor suw akabalaryi tésiri ayrylan yagdayyndaky deryanyn minerallasma derejesi suratda
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kesik ¢yzyk bilen gorkezildi. Seyle yagdayda deryanyn Hala¢—Tiirkmenabat aralygynyn
minerallasma derejesini 12%, Seydi—Darganata aralygynyiikyny bolsa 8% ¢emesi peseltmek
miimkin. Deryanyn ortaga minerallasma derejesi bolsa 0,743-den 0,716 g/l-e ¢enli pese
diiser. Bu sor suw akabalaryn tasiri, esasan, iki nokatda yiize ¢ykyandygy sebépli, deryanyn
ortaca minerallasma derejesine uly tadsir etmeydr. Minerallasmanyn Seydi suw nokadynda
orta derejeden yokary bolmagyna har¢lanys gowriimi ortaca, 24 m*/s, duzlulygy, 2,0 kg/m’
bolan Bas ¢cep kenar sor suw akabasynyin (BCSSA) tisiri hokmiinde seretmek bolar. Bu sor
suw akabanyn tédsiri Darganata suw nokadyna cenli saklanyar.
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I-nji surat. Sor suw akabalaryn Amyderyanyn minerallagsma derejesine téisiri

Minerallagsma derejesi suwarys hilini hédsiyetlendirydn esasy gorkezijilerin biridir.
Onun esasynda suwlaryii suwarys hillerine baha berilydr. Suwarys hillerinini san ululygyna
baglylykda suwlar: gowy, kanagatlanarly, kanagatlanarsyz, yaramsyz yaly toparlara boliinyar.
Suw hojalygynda suwarys hilinin san bahalary, kopleng, O. A. Alyokiniii (1970.) islép diizen
usuly bilen hasaplanyp ¢ykarylyar. Amyderyanyn orta akymynyn degisli aralyklarynyn hil
diizimlerinin hézirki we ady agzalan sor suw akabalardan {iziie yagdayyndaky iiytgeysini
hisiyetlendirydn maglumatlar islenip diziildi (/-nji tablisa).

1-nji tablisa
Amyderyanyi orta akymynyn Tiirkmenabat-Darganata akymugrunyii hem-de kenaryaka
GoSSA we MahSSA-nyn kibir gorkezijileri

Suwun Minerallagsma Suwarys | Alyokin boyunca
vb Suw akabalary we suw nokatlary harglanysy, m/s | derejesi, kg/m’ hili suwarys hasiyeti
. Tiirkmenabat 1352 0,805 14,70 | Kanagatlanarly

Amyderya Darganata 1073 0,833 13,93 Kanagatlanarl
1| (hazirki - i : ’ ’ g y
yagdayy) tIya Doyuied 1308 0,743 16,73 | Kanagatlanarly

ortaca
GoSSA 21,6 6,065 1,98 Kanagatlanarsyz
3 MahS$SA 20,0 3,50 2,56 Kanagatlanarsyz
) Tiirkmenabat 1330 0,708 16,52 Kanagatlanarly
Amyderya,

4 (caklan Darganata 1053 0,766 15,21 Kanagatlanarly
yagdayy) Deryj nt;zzl“nga 1266,4 0,716 17,24 | Kanagatlanarly
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Tablisadan gorniisi yaly, GoSSA we MahSSA-nyn tésirleri ayrylandan son, deryanyn
bu nokatlarynyn suwarys hilleri degislilikde 2 hem-de 1,5 birlik, derya boyunga ortaca,
0,5 birlik artyar. Netijede, deryanyn umumy suwarys hili “kanagatlanarly” bahadan “gowy”
baha (>18) yakynlasyar. Seylelikde, deryanyin akymugrynyn Kelif-Hala¢ aralygy gowy,
Halag—Darganata aralygy bolsa kanagatlanarly bahalara eyedir. Sonikky yagdayy bu aralykda
CI ionyn kopelyéndigi bilen diisiindirmek miimkin.

Suwarys suwlaryn diiziiminde Cl ionlarynyii konsentrasiyasynyn belli ¢ikden gegmegi
topragyn bu ionlar bilen sorlagma howpuny doredyér. Topragynn Cl iony bilen sorlagdyrma
howpy ClI"'=CIl"+0,5-SO,* (mg-ekw/l) formula boyunca kesgitlenyar [2]. Bu formulanyn
komegi bilen hasaplanan deryanyii Darganata nokadynda CI” ionynyil konsentrasiyasy
7,1 mg-ekw/l-e den. Suw gecirijiligi pes topraklar ticin Cl™ ionynyn rugsat edilyédn anrycik
mukdardan (7 mg-ekw/l) gecmegi, topragyn bu ion bilen sorlasma howpuny doredyir. Seyle
vagday Darganatada az tapawut bilen (7,1 mg-ekw/l) yiize ¢ykyar. Emma bu gorkeziji
deryanyn asak akymlarynda has uly bahalara eye bolup biler. Ady agzalan sor suw akabalaryn
derya gosulmakdan saklanylmagy akym ugrynda Cl ionynn howpsuz derejede bolmagyny
sertlendiryar.

Yokardaky yagdaylary géz oniinde tutup, derya suwunyii hilini gowulandyrmak iigin
agzalan sor suw akabalary “Altyn asyr” Tirkmen koliinii sor suw akabalar ulgamyna
birlesdirmek maksada layykdyr. Bu taslamanyn amal edilmegi iki sany uly meseldni ofiyn
cozmége yardam eder. Birinjiden, Amyderyanyn orta akymynyn suwunyil mineral diiziiminin
we suwarys hilinifi gowulasmagyna yardam eder. Bu bolsa derya suwunyi ekologiya taydan
howpsuz we has netijeli peydalanylmagyna, yerlerin sorlasmagynyn 6niini almaga, suwarymly
yerlerin yagdayynyn has-da gowulanmagyna oniyn tdsir eder. Ikinjiden, agzalyan sor suw
akabalary “Altyn asyr” Tiirkmen koliinini Bas sor suw akabasyna birikdirilse, onda bu ulgamyn
akym igjenligi giiy¢lener, Garagor suw howdanyna tarap akdyrylyan duzly suwlaryit mogberini
artdyrar. Su maksat iicin galan sag kenar sor suw akabalary ¢ep kenara ge¢irmek maksada
layyk déldir, seyle hem olar derya suwy {i¢in ekologiya taydan az howpludyr.

Gegiren hasaplamalarymyza gorid, derya sor suwlar bilen gosulyan &hli duz massasynyn
40%-1 GoSSA-nyn, 22%-1 bolsa, MahSSA-nyn payyna diigydr. Netijede, bu sor suw
akabalaryn akymugrunyn tliytgedilmegi Amyderya keseden gosulyan duz massasynyn 62%
cemesi azalmagyna getirer. Bu yagday difie bir deryanyn orta akymyna dél, eysem asak
akymynyn mineral diizimine we suwarys hiline ofiyn tésirini yetirer. Seyle mocberdéki
duz massasynyn derya gosulmakdan saklanylmagy degisli nokatlarda 0,1 we 0,067 g/l
cemesi minerallagmanyn peselmegine tésir eder. Bar bolan ykdysady hasaplamalara gord,
Amyderyanyn orta we asak akymlarynda minerallasmanyn her 0,1 g/l artmagy, 1 ga yerden
470-515 manat mog¢berde hasyllylygyn peselmegine tésir edyir [3]. Bu maglumatlar teklip
edilydn sertlerde sol mogberdiki peydany gazanyp boljakdygyny anladyar.

NETIJELER:

1. Amyderyanyn sag kenaryaka sor akabalarynyn derya suwunyn gidrohimiki diiziimine
tasiri Owrenildi, derya gosulyan dhli duz massasynyn 40 we 22 goterimleriniii degislilikde,
GoSSA hem-de MahSSA-na degislidigi anyklanyldy.

2. Deryanyn orta akymynyn hézirki hem-de GoSSA we MahS$SA-nyn derya gosulmadyk
yagdayyndaky hasaplanyp c¢ykarylan hil gorkezijilerininn ¢yzgysy hem-de tablisasy islenip
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diiztildi. Ona gord deryanyn orta akymynyn degisli aralyklarynyn minerallagsma derejelerini
0,1 hem-de 0,067 kg/m? ¢emesi peseltmek miimkindigi kesgitlenildi. Bu gorkezijilerin esasynda
hasaplanyp ¢ykarylan ykdysady maglumatlar boyunca Amyderyanyi orta we asak akymlarynda
minerallasmanyn her 0,1 g/l peselmegi ekerangylykda her gektardan 470-515 manat mdgberde
gosmaca hasyl almaga miimkingilik berjekdigi kesgitlenildi.

3. Suwarys hilinin Tiirkmenabat, Darganata suw nokatlary hem-de derya boyunca ortaga
bahalary degislilikde, 2; 1,5 we 0,5 birlik yokarlanyandygy anyklandy.
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Ch. Kulyev, M. Atabaev

POSSIBILITIES FOR IMPROVING THE IRRIGATION QUALITY OF WATER
IN THE MIDDLE REACHES OF THE AMUDARYA RIVER

As a result of the study of the influence of coastal collector and drainage waters on the hydrochemical
composition of the Amudarya River, it was revealed that about 22 and 40 percent of the salt entering the
river belongs to the MahSSA and GoSSA collectors, respectively. In the case of their transfer across the river
to the reservoir system of the “Altyn Asyr” Lake, the mineralization level of water points in the area of the
city of Turkmenabat will decrease by 0,1 kg/m?, in the Darganata area by 0,067 kg/m?, respectively. At the
same time, their irrigation qualities are improved by 2 and 1,5 units, respectively.

Y. KyaueB, M. AtabaeB

BO3MOXHOCTH YJIYUYIIEHUS IMOJUBHBIX KAYECTB BOJ CPEIHEM
TEYEHUU PEKU AMYJIAPbBA

B pe3synbrare uccieaoBaHus BAUSHIS TPUOPEKHBIX KOJIEKTOPHO-APEHAKHBIX BOJ] HA THIPOXHUMHUYECKUH
COCTaB peKH AMyHaphs BBISIBIEHBI, YTO OKOJO 22 1 40 MpOLEHTOB MOCTYNAIOIIUX B PEKy COJHM OTHOCSTCS
COOTBETCTBEHHO K Komiekropam MahSSA u GoSSA. B ciywae mepeOpocku MX 4epe3 peKy B CHCTEMY
KOJJIEKTOPOB 03epa «AJTBIH achlp» ypOBEHb MHHEpaJHM3allid TOYEK BOJI B padoHe ropoma Typkmenadat
cumuthes Ha 0,1 kr/m°, B paitiona Jlapranara na 0,067 kr/m* coorBecTBeHHO. [Tpy 3TOM MOJHBHBIE Kav4eCcTBa
UX YJIy4dIlIaeTcsl COOTBECTBEHHO Ha 2 U 1,5 enuHUIL.
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DAMJALAYYN SUWARYSDA TOPRAGYN
YZGARLYLYGYNYN KONTURLARY

Damjalayyn suwarys diinyide calt depginde giniden yayrayan we il 6nidebaryjy suwarys
usullaryndan biridir. Bu usuly ulanmaklyk toprak gatlagynda i amatly suw-howa kadasyny
doretmége, onuil gurlusyny gorap saklamaga we howa alys-calsygyny gowulandyrmaga
mimkingilik beryédr. Ekerancylykda yaramly toprak yzgarlylygyny iipjin etmek esasy
meseledir. Damjalayyn suwarys usulynda ekerangylyk ekinleriniii hasyly 30%-den 50%-e
cenli az zédhmet ¢ykdajylaryny sarp etmek arkaly yokarlanyar we suwarys suwy emeli yagys
yagdyrma bilen denesdirilende 25% — 40% tygsytlanyar.

Hézire ¢enli kesin o6l¢egine seretmezden, onda akyan suw Osiimlikler tarapyndan doly
ozlesdirilmesi yola goylanok. Hacan-da akar suw belli bir forma boyun¢a yzgara owriilip
baslanda we yzgaryn yeterlik atiyaclyk gory emele gelende osiimlik suw i¢ip baslayar.

Suwarysyii dhli usullary, ilkinji nobatda, meydanyn iistiinde suwun gyradeii paylanmagyny
ipjiin etmelidir we suw topragyi dtiyaglyk ¢yglylygy gorniisinde 0stimligin kok ulgamynyn
yerlesydn gatlagynda bolmalydyr. Suwun toprak tarapyndan sindirilmegi, onun hasyllylygyny
hasiyetlendiryan faktora dwriilmegi we ¢yglylygynyn ¢unlugy topragyin suw-fiziki diiziimine
baglydyr. Islendik suwarys usulynda, meydanyi iistiinde suwuil gyraden paylanys yorelgesine
garamazdan, topraga suwuin siimegi we yzgarlylyk gorlarynyil emele gelmegi topragyn
ayratynlyklary bilen kesgitlenyar [1-3].

Suwarysyil her bir usulynyn suwarys ulgamynyi belli bir gurlusynda we degisli suwarys
tehnikasynda, yagny berilydn suwui erkin akymdan topragyn yzgaryna owriilmeginde 6ziine
mahsus ayratynlyklary bardyr. Suwun topraga akyp gelmegi, gyraden paylanmagy we yzgara
owriilmegi Ostimligin yasaysy ti¢in mohiim dhmiyete eyedir.

Damjalayyn suwarys usulynda suw damja gorniisinde topraga diisydr we onun ayrylmaz
bolegine owriilyir. Sofira yzgarlylyk arkaly suw toprakda &hli suwarys usullaryna mahsus
umumy kanunlara layyklykda hereket edyiar. Damdyrgycdan daman suw kapilyarllyk
hadysasynyn tésirinde kesgitli aralygy gecyir. Netijede, gorkezijileri we Olcegleri topragyn
diiziimine we suwarys mukdaryna bagly bolan yzgarlylyk kontury doreyar. Diirli suwarys
mukdarlarynda yzgarlylygynn konturynyn ndhili lytgeyanligi, suwarysdan son toprakda
cyglylygyn nadip yayrayandygy nébelliligine galyar. Bu meseleler, ilkinji nobatda, damjalayyn
suwarys usulynyn i¢gin dwrenilmegi bilen baglanysyklydyr.

Isde suwarys mukdaryna baglylykda suwarysdan son toprakda yzgaryn yayrayys hadysasy
ticin damjalayyn suwarys wagtynda topragyn yzgarlylygynyin konturlary 6wrenildi. Barlaglar
Ahal welayatynynn Gokdepe etrabynyn Sorgala dayhan birlesiginin ¢éklerinde yerlesyédn
“Tirkmensuwylmytaslama” institutynyil synag meydancasynda gecirildi. Bu yerdéki toprak
orta we agyr toyunsow gorniisli bolup, onuil gorkezijileri 1-nji tablisada getirilyér.
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1-nji tablisa
Synag meydancanyi topragynyn gorkezijileri

Gokezijiler Derejeleri

Gumuslylygy 0,68...1,04%

1 metr gatlakdaky dykyzlyk 1,36...1,52 t/m?
1 metr gatlakdaky pH gorkeziji 7,9...8,1

In pes yzgarlylyk 8,2...9,6%
Topragyn duzlulygy 0,007...0,036%

Sol bir wagtynn oOziinde diirli suwarys mukdarlarynda yzgarlylyk konturlarynyn
gorkezijilerine baha bermek lg¢in yzgaryh yayramasynyn K, netijelilik koeffisiyentini
hasaplamak arkaly gecirildi, sebébi bu koeffisiyentiii optimal bahalaryna has yakyn netijelerin
gazanylmagy damjalayyn suwarmagyn netijeliligini gorkezyar. K, netijelilik koeffisiyenti
yzgarlylygyn dikligine gord gorizontal paylanysynyn birmenzesligini, yagny yzgarlylyk
konturynyn beyikliginifi inine bolan gatnasygyny bahalandyryar. Bu koeffisiyent (1) formula
bilen seyle kesgitlenyar:

K, == (1)

bu yerde H — yzgarlylyk konturynyn dik diametri (beyikligi), m; L — yzgarlylyk konturynyn
keseligine diametri (ini), m.

Ahli dwrenilyin suwarys mukdarlarynda cyglylygyii yayramagynyii netijeliliginifi
koeffisiyentlerini hasaplamagyfi netijesinde, K, suwarysdan son birinji gije-giindizif
dowamynda artyar, ikinji gije-giindizden baslap kem-kemden peselyar.

Gozleglerini bargynda, yzgaryn yayramagynda alnan K, netijelilik koeffisiyentlerini
optimal bahalary bilen detiesdirip, toprak meydanyny yzgarlandyrmak ii¢in iii onat yagdayy
kesgitlemek iicin yzgaryil yayramasynyn konturyna baha berildi. Wariantlar topragyn airy¢ak
yzgarlylygynyn (TAY) gbterim hasabynda bolup, birinji wariantda ¢yglylyk 70-75%-e cenli,
ikinji wariantda 80-85%-¢e ¢enli saylanylyp alyndy.

Suw eroziyasynyn yiize c¢ykmazlygy, yagny suw {iiysmeklerinii doremezligi we
suwarys suwlarynyn netijesiz sarp edilmezligi tigin suwuil berliginiil tizligi onuil topraga
siimesinden gecmeli dildir. Damjalayyn suwarys tehnologiyasynyi diiziimine, ilkinji nobatda,
yzgarynl yayramasynynl konturynyn gorkezijileri, yagny in uly cuiilugy, ini, keseligine we
dikligine meydany, seyle hem yzgara doygunlylygy degislidir. Bu ululyklar ekinin biologiki
ayratynlyklaryna, topraklaryn suw-fiziki diiziimine, damdyrgyjyn gurlusyna we sarp edis
hisiyetnamalaryna goniiden-goni baglydyr.

Isjen toprak gatlagynda yzgaryn yayraysy 1 m cuiiluga we damdyrgyjyn okundan 0,5 m
cenli aralykda owrenildi. Cyglylygyn dinamikasyny kesgitlemek ii¢in suwarysdan 0,5 giin
on, suwarysyn yz yany 1,2 we 4 gije-giindizden son her 10 sm ¢unilukdan toprak nusgalary
alyndy.

Suwarys mukdarynyn yzgarlylyk konturynyn emele gelmegine edyin tisiri 0wrenilende
alnan Olgeg maglumatlary 2-nji tablisada getirilyér.

Alnan maglumatlar suwarys mukdarynyn peselmegi bilen yzgaryn yayramasynyn
konturynyn beyikliginin we ininin azalyandygyny gorkezyarler. Seylelik bilen, 240 m*/ga
mukdarda yzgarlylyk konturynyn beyikligi suwarysdan 12 sagat sonl 0,73 m c¢enli artyar,
180 we 140 m*/ga suwarys mukdarlarynda bu gorkeziji degislilikde — 0,70 we 0,67 m ¢enli
yokarlanyar.




2-nji tablisa

Damjalayyn suwarys wagtynda suwarys mukdarynyi bahasyna baglylykda yzgarlylyk
konturynyi emele gelmesi we dinamikasy

Yzgarlylyk konturynyn goérkezijileri

Suwarysdan

onki %z’%ifglyk, S:g;gr}:s:gz Kontull_’lyﬁmtiziikligi, Kozlturzr;l eini, Kontur?;ﬁ nrilzeydany, K, K
gije-glindizde ’ ’ ’
Suwarys mukdary 240 m?/ga
0 0,61 0,58 0,30 1,05
0,5 0,73 0,67 0,42 1,09
60 1 0,82 0,83 0,57 0,99 1,25
2 0,46 0,34 0,13 1,35
4 0,39 0,22 0,06 1,77
Suwarys mukdary 180 m?/ga
0 0,66 0,51 0,28 1,29
0,5 0,70 0,69 0,40 1,01
70 1 0,77 0,75 0,49 1,03 1,24
2 0,55 0,37 0,16 1,49
4 0,29 0,21 0,04 1,38
Suwarys mukdary 140 m?/ga
0 0,61 0,52 0,25 1,17
0,5 0,67 0,61 0,37 1,15
80 1 0,75 0,72 0,46 1,04 1,38
2 0,50 0,32 0,12 1,56
4 0,28 0,14 0,03 2,00

Suwarysdan 12 sagat sofi, yzgarlylyk konturynyfi meydany ep-esli yokarlandy. Owrenilen
suwarys mukdarlary {i¢in, 2-nji tablisa we 1-nji suratdan gorniisi yaly, yzgarlylyk konturyn il
uly meydanyna suwarysdan bir giinden son syn edildi. Bu yagdayda 240, 180 we 140 m*/ga
suwarys mukdarlaryna baglylykda yzgarlylyk konturynyn meydany degislilikde 0,57; 0,49
we 0,46 m? den boldy.
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1-nji surat. Damjalayyn suwarysda yzgaryn yayramasynyn kontury:
a) suwarys mukdary 140 m?®/ga; b) suwarys mukdary 180 m?/ga; ¢) suwarys mukdary 240 m*/ga

Suwarysdan 2 gilinden son, Owrenilydn &hli suwarys mukdarlarynda yzgarlylyk
konturynynyn dhli gorkezijileri dik we gorizontal ugurlara azalyar. Netijede, suwarysdan
4 giinden son, dhli suwarys mukdarlaryndaky yzgarlylyk konturynynt meydany ¢ygly zonanyn
ujypsyz bolegini diizyar.

Suwarys mukdarlaryna baglylykda yzgarlylyk konturlarynyn emele gelis dinamikasyna
baha berlende, yzgaryn yayramagynyn netijelilik K77 — koeffisiyentinini ortaga it amatly
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bahasyna 80% TAY-nda we 140 m’/ga suwarys mukdarynda gozegeilik edilydndigini
bellemelidiris.

Damjalayyn suwarys wagtynda yzgarlylyk konturynyn gorkezijileri bilen suwarys
mukdarynyil bahasynyil arasyndaky arabaglanysygy kesgitlemek {igin synag maglumatlary
matematiki gaytadan islenildi. Alnan denleme yzgarlylyk konturynyn gorkezijileri bilen
suwarys mukdarynyn bahasynyn arasyndaky yakyn gatnasygy hasiyetlendiryar. Korrelyasiya-
regressiya derfewinin netijesinde damjalayyn suwarys gutarandan son yzgarlandyryjy konturyn
gorkezijileriniii takmynan baglylygy asakdaky gorniisdiki yaly alyndy:

Y=a, t’+a,t*+a,t+aq, (2)

bu yerde Y — yzgarlanma konturynyn yokarky ya-da asaky yarym okunyn geometrik 6lcegleri,
basgaca onun beyikligi, m-de; ¢ — wagt, gije-giindizde; a,, a,, a; we a, — koeffisiyentler.

Damjalayyn suwarys dowriinde suwarys mukdaryna baglylykda (2) denleménin
koeffisiyentlerinin alnan bahalary 3-nji tablisada getirilyar.

Bu regressiya defilemesi yzgarlylyk konturlarynyii geometrik gorkezijilerinin iytgeme-
lerinin yzygiderliligini kesgitlemek iicin alyndy. Bu defileménin {isti bilen islendik wagt
pursatynda damjalayyn suwarys usullary bilen suwarys gutarandan soii berlen parametr-
lerifi bahalarynyn 6zara gatnasygyny hisiyetlendirip bolyar. Ahli defilemeler ii¢in takyklama
koeffisiyentleri 0,93-den pes dil. Bu bolsa korrelyasiya gatnasyklarynyn yokary takyklygyny
gorkezyar.

3-nji tablisa

(2) dernilemediki koeffisiyentlerini bahalary

::XI;?}? (.}'eomé jc'rik Denleméinin koeffisiyentleri k::;(ﬁ}:i(;,}:;ﬁ
el : gorkezijiler a,
Hy 0,0835 -0,4957 0,5957 0,5941 0,965
240 Ly 0,1004 -0,5961 0,6958 0,55 0,9343
Hy 0,0369 -0,2438 0,2957 0,6473 0,9795
150 Ly, 0,0936 -0,5669 0,6974 0,5004 0,9918
Hy 0,0475 -0,3026 0,372 0,5961 0,974
10 Ly, 0,0813 -0,4914 0,5752 0,499 0,9636

Seylelik bilen, alnan (2) defileméni ulanyp, damjalayyn suwarysyn 240, 180 we 140 m?/ga
suwarys mukdarlary {ligin suwarys gutarandan son we tutus suwarys dowriinde yzgarlylyk
konturynyn geometrik gorkezijilerini (suwarysdan oiki ¢yglylygy derejesini degislilikde
60, 70 we 80% TAY-nda saklamak bilen) kesgitlemek miimkindir.

NETIJELER:

1. Toprakda yzgaryn yayramasynyi hil we mukdar gorkezijilerini kesgitleyan it mohiim
faktor suwarys mukdarydyr. Barlaglar uly suw mukdary (240 m’/ga) bilen suwarylanda,
suwarys suwunyi has cuil gatlaklara siiyanligini yiize ¢ykardy. Seyle-de bolsa pes suwarys
derejesi (140 m*/ga) toprak gatlagynda gyraden birmenzes ¢yglylygy doredyar.
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2. Gegirilen korrelyasiya-regressiya derfiewiniii netijesinde suwarysdan sofi topragyn
cyglylygynyn konturynyn parametrlerinin dinamikasyna takyklama girizilende, R* korrelyasiya
koeffisiyenti 0,9343...0,9918 aralygynda tlytgeyar. Bu baglylyklaryil ulanylmagy yokary
takyklyk bilen suwarylandan sonl topragyn yzgarlylygynyn dinamikasyny kesgitlemége
miimkingilik beryér.

3. Damjalayyn suwarys wagtynda yzgarlylyk konturynyii emele gelmeginin suwarysdan
onki topragyn yzgarlylygyna we suwarys mukdaryna baglylygy Owrenilende, topragyn
yzgarlylygyny 80% TAY-da saklamagyn i amatlydygy anyklandy.

Tiirkmenistanyit Oguz han adyndaky Kabul edilen wagty:
Inzener-tehnologiyalar uniwersiteti 2022-nji yylyn
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D. Taganov
SOIL MOISTURE CONTOURS FOR DRIP IRRIGATION

It was studied that the formation of the moisture contour during drip irrigation depends on the pre-
irrigation soil moisture and the amount of irrigation. It was found that in this case it is best to maintain soil
moisture at 80% FC (field capacity). The most important factor determining the qualitative and quantitative
indicators of the distribution of moisture in the soil is the amount of irrigation. Studies have shown that when
irrigated with a large amount of water (240 m?/ha), irrigation water is absorbed in deeper layers. However,
the low level of irrigation (140 m?/ha) ensures an even moisture content in the soil layer.

JI. TaranoB
KOHTYPbI BJAXKHOCTHU NOYBbI IIPU KAINEJBHOM OPOLHIEHHUHA

Bbuto ycranoBieHO, 4T0 GOpMUPOBaHHE KOHTYPA BIAXXHOCTH BO BPEMsI KalleIbHOTO OPOIIEHHS 3aBUCHT
OT MPEIONMBHON BIAXKHOCTH MOYBBI M KOJNWYecTBa opomieHud. [IpakThka mokasana, 4To B 3TOM Cllydyae
JydIlle BCETO MOAEeP)KUBATh BIAXHOCTH ITOYBHI Ha ypoBHE 80% HB. Baxnenmmm daxTopom, Ompeaensonmm
Ka4eCTBEHHbIC M KOJIMYECTBEHHBIC TOKA3aTENTN PACTIPE/ICIICHNS BIary B TI0YBE, SBIISICTCS] KOJIMUECTBO OPOIICHHH.
HccnenoBanus TOKa3ald, 4TO TIPH OPOIIEHHH OONBIIAM KOIH4ecTBOM BOabI (240 m3/ra) mommBHas Boma
moryiomaercs Gosnee TrybokuMu crosMu. OnHako HU3KKN ypoBeHB opomreHus (140 m*ra) obecrmeunBaeT
pPaBHOMEPHOE COJICPIKAHKE BIIATH B TIOYBEHHOM CIIOC.
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M. Resulgulyyew, M. Babayew

HIMIYA SENAGATYNYN ONUMCILIK ZYNYNDYLARYNDAN
SENAGAT AHMIYETLI ONUMLERI ALMAGYN KAMILLESDIRILEN
USULYYETINI ISLAP DUZMEK

Tiirkmenistanyn Prezidentiniit 2020-nji yylyii 16-njy oktyabrynda g¢ykaran 1957-nji
karary bilen tassyklanan “Tiirkmenistanda himiya ylmyny we tehnologiyalaryny toplumlayyn
Osdiirmegiin 2021-2025-nji yyllar ticin dowlet maksatnamasyndan” ugur alyp, yurdun yerli
c¢ig mallarynyn we ontimgilik galyndylaryn gorlary we olaryn diiziimi, himiki-fiziki hésiyetleri
owrenildi.

Garassyz, hemiselik Bitarap dowletimiziii hdzirki dsiis tapgyrynda yurdumyzda diiypli
gurlusyklaryn yaybailandyrylmagy yerli gurlusyk materiallaryny we oba hojalygy ti¢in mineral
dokiinleri ondiirmek we olar bilen iipjiin etmek meselesinit dessin ¢oziilmegi ykdysady
Oslisimizi c¢altlagdyrmaga yardam eder.

Islendik ¢ig mal ylmy esasda 6zlesdirilende, onun fiziki, himiki, tehniki we tehnologik
hésiyetleri goz oniinde tutulyar. Cig malyn fiziki hésiyetine onun senagatda ulanylyan
yagdayynda dasky tebigy tésirlere durnukly ulanmakda oniim berijilik ukyby degislidir. Cig
malyn himiki hésiyeti onuil beyleki dolduryjylar ya-da himiki elementler bilen tésirlesme,
gosulysma ukyby bolup, bu ukyp onunn berkligine we durnuklylygyna tédsir edyin esasy
parametrdir.

Cig malyn tehnologik, gaytadan islenmek miimkingiligini we sol miimkingiligin
tehnologik esasyny, ondiirijiligini we peydalylygyny kesgitlemek esasy meselelerin biridir.
Sol hésiyetlerinn ylmy esasda doly derejede 6wrenilmeginin netijesinde ¢ig maly onlimgilikde
ulanmak, gaytadan isldp, ondan tayyar oniim ondiirmek we Oniimleriii ulanys ugurlaryny
kesgitlemek meseleleri ¢oziilyar. Bu bolsa tdze gorniisli oniimlerin 6ndiirilmegini iipjlin edyar.
Oniimgilik ¢ig maly gaytadan islip, tayyar oniim gorniisine getirmekde tehnologiya masyn-
larynyn komegi we el giiyji bilen amal edilyian oniimgiligi 6z i¢ine alyar.

Seyle onlimgilikler asakdaky maksatlardan:

— dowletin c¢dginde bar bolan ¢ig mal diiziimini peydaly ugurlarda ulanmakdan;

— dowletin dagyndan getirilydn oniimleri yurdun icinde dndiirip, yurdunl ykdysady taydan
Oslisine gosant gosmakdan;

— Ontimgilikleri yola goymak arkaly ilaty is orunlary bilen {ipjiin edip, onuii durmus
taydan goraglylygyny gazanmakdan;

— Osen bazar sertlerinde béaslesige ukyply oniimleri ondiirmek arkaly yurdun eksport
miimkingiligini artdyrmakdan, seylelik bilen, yurdun diinyd bazaryndaky ornuny berkitmekden;
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— ylmyn gazananlaryny onlimgilige ornasdyrmak arkaly kopugurly onlimgiligi yola
goymakdan ugur alynyar.

Tehnogen zynyndylary toplumlayyn gaytadan islemek we olardan halk hojalygy ti¢in
gerekli oniimleri almaklygyi kdmil tehnologiyasynyil ylmy esaslaryny isldp diizmek esasy
meselelerini biri bolup duryar. Yurdumyzda himiya éniimgiliginden béliinip ¢ykyan gapdal
ontimlerin mukdary birnd¢e million tonna barabardyr [1].

Nebit-gaz pudagynynl zynyndy oniimi bolan kiikiirt hem-de gapdal 6niim hokmiinde gaz
kondensaty emele gelydr. Hazirki wagtda arassa kiikdirt, kiikiirt kislotasynyn oniimgiligine we
gurlusyk pudagynda kiikiirtli betonlary almakda, oba hojalyk zyyankeslerine garsy serisde
hokmiinde gifiden ulanylyar.

Tebigy gazdan bolinip ¢ykyan suwuk uglewodorodlary, yagny gaz kondensatyny
okislendirmek yoly bilen organiki kislotalary we spirtleri almak bolar. “Tlirkmendemirdniimleri”
dowlet kirhanasynda metallar gaytadan islenende zynyndy slak emele gelydr. Onun esasy
diiztimi 40-45% kalsiy oksidinden we beyleki garyndylardan duryar.

Garabogaz koliiniii serebeli suwlaryndan alynyan duzlaryna Na,SO,*10H,O-mirabilit,
bisofit, epsomit, galit degislidir. Olardan basga-da birndce senagat &hmiyetli onlimleri almak
bolar. NaCleKaCl-silwinit magdany gaytadan islenip, kaliy dokiini ondiirilende hem NaCl
gapdal oniim gornilisinde emle gelydr. Natriy hloridi ammiak bilen islenende iki sany oniimi
— iymit sodasyny we ammoniy hloridini almak miimkindir. Bu zyfiyndylaryn esasy bolegini
Tilirkmenabadyn S. A. Nyyazow adyndaky himiya kérhanasynda diiziiminde fosfor saklayan
cig mallar, (fosforit) kiikiirt kislotasy bilen islenende emele gelyén fosfogips eyeleyér.
Ekstrasiya usuly boyunca alnan fosfor kislotasy fosforly mineral dokiinleri 6ndiirmek {i¢in
har¢lanyar. Fosfogips diiziiminde 90% ¢enli gipsi (CaSO,) saklayar. Gips gurlusyk pudagynyn
esasy materiallarynyn biridir. Onunl esasynda bezeg plitalary hem yasalyar. Esasanam, ol
baglayjy madda hokmiinde ulanylyar. Spaklyowka gips kartony ondiirilende, medisinada,
heykeltaraslykda hem gifidden peydalanylyar we kébir betonlaryn diiziimine gosulyar. Sement
we ayna ontimgiliginde kalsiy oksidini almak {i¢in ¢ig mal bolup duryar [2].

Yurdumyzyh esasy oniimgilik galyndysynyii biri hem Tiirkmenabadyn S.A. Nyyazow
adyndaky himiya kérhanasynda diiziiminde fosfor saklayan ¢ig mallar (fosforit) kiikiirt
kislotasy bilen islenende emele gelyédn fosfogips eyeleyar. Fosfogipsi kdrhanadan 8-10 kilometr
daslykda saklanylyar. Ol birndge gektar meydany eyeleyar.

Fosfogipsin diiziimi Tirkmenistanynn Ylymlar akademiyasynyn Himiya institutynda
owrenildi we netijeleri 1-nji tablisada gorkezilyar.

1-nji tablisa

T/b Fosfogips diiziimi Mukdary
1 CaSO, 90,092%,
2 Cyglylygy 17,18%,
3 Gury galyndy 82,82%,
4 Killiligi 87,27%,
5 Organiki birlesmelerin massa payy 12,73%
6 Umumy fosforyn massa payy (P,Os) 1,62%
7 Umumy kaliniii massa payy (K,O) 0,92%
8 Umumy magninin massa payy (MgO) 0,038%
9 Umumy demriil massa payy (Fe,O;) 1,596%
10 Umumy alyumininiii massa payy (Al,O;) 0,828%




Fosfogips ammiak we komiirtursy gazy bilen tisirlesende gurlusyk hekini we mineral
dokiin bolan ammoniy sulfatyny almak bolyar. Hek gurlusyk pudagy ti¢in ¢ig maldyr. Onun
esasynda spaklyowkanyn diirli gorniisleri ondiirilyar. Mineral dokiinleriii 6ntimgiliginde kalsiy
karbonaty durnuklasdyryjy hokmiinde ulanylyar. Sement we ayna oniimgiliginde hem gifiden
peydalanylyar. Ammoniy sulfaty oba hojalygynda hem déneli 6stimlikleri iymitlendirmekde
peydalanylyar [4]. Fosfogipsin ulanylysy boyunc¢a edebiyat maglumatlaryna syn gegcirildi.

Suwuk konwersiya. Fosfogipsii ammoniy karbonatynyil ergini bilen dargamagy su
reaksiya boyunca ge¢yir. CaSO, + (NH,),CO, = CaCO, + (NH,),SO,

Konwersiyanyil yeten derejesi — 98,8% [2].

Fosfogipsin suwuk-gaz konwersiyasy. Bu konwersiya prosesinii himiyasy fosfogipsi
ammiak suwy we gaz gorniisli uglerodun I'V oksidi bilen indiki defileme boyunga anladylyar:
CaSO, + 2 NH,OH + CO, = CaCO, + (NH,),SO, + H,0. Konwersiyanyil yeten derejesi
—-96,1% [3].

Fosfogipsi gaytadan islemegin has amatly usuly suwuk konwersiyasydyr. Ol ammoniy
sulfatynyn we kalsiy karbonatynyn (fosfomel) yokary ¢ykymy hem-de alnan oniimlerinin
yokary hilliligi bilen tapawutlanyar [3].

1-nji surat.
1. Ug bokurdakly kolba. 2. Elektrik gyzdyryjy. 3. Gaz ballony. 4. Termometr.
5. Garyjy. 6. Sowadyjy. 7. Barbotyor. 8. Latr

Edebiyat maglumatlary boyunca dwrenilen usullaryn yetmezgiligi — bu prosesler agyk
reaktorda gecirilydr (/-nji surat), reaksion gursawa komiirtursy gazy berlende reaksiya
gatnagsmadyk komiirtursy gazy 6zi bilen ergin gyzdyrylanda boliinip ¢ykyan ammiak gazyny
hem alyp gidyir, bu bolsa baslangy¢ maddalaryn yitgisine getiryar.

Tirkmen dowlet binagirlik-gurlusyk institutynynn Himiya tehnologiyasy fakultetinin
tejribehanasynda ylmy-barlag isleri ge¢irildi. Cig maly gowsadylan kiikiirt kislotasyny1 ergini
bilen islenildi. Bu yagdayda ¢ig malyn diiziminddki fosforyil birlesmeleri ergine gegirilip
ayrylyar. Cig malyn diiziimi arassalanyar we ondan alynyan 6niimin hem arassalyk derejesi
yokarlanyar. Tejribe isini gecirmek iicin gowriimi 2/ bolan, gapagy ykjam yapylyan gap
(reaktor) ulanyldy (2-nji surat). Gabyn gapagyna gazyn basysyny 6lcemek {icin monometr,
temperaturany o6l¢cemek {i¢in termometr we gaz beriji turbajyk hem-de gyzdyryjy berkidilendir.
Gabyn yokarsynda garyjynyn hereketlendirijisi oturdylandyr. Fosfogipsiii 300 g mukdary we
ona ekwimolyar gatnasykda ammiagyn 25% ergini gosulyp garyldy. Temperatura 40°C yetende
komiirtursy gazy berlip baslandy. Gabyi i¢indédki komiirtursy gazyn basysy 0,2 atm saklanyldy.
Prosesinn dowamlylygy 4 sagat boldy we temperaturasy 30-40°C aralygynda saklanyldy. Kalsiy




karbonatyny#i mukdary boyunca konwersiya derejesi kesgitlenildi: 98% barabar boldy. Yapyk
gapda konwersiya prosesi gecirilende madda, yagny ammiak we komiirtursy gazynyin yitgisi
bolmayar hem-de basysyn tésirinde prosessii dowamlylygy gysgalyar.

2-nji surat. Tejribe reaktory:
1. Reaktor. 2. Termometr. 3. Elektrik hereketlendiriji. 4. Monometr. 5. Garyjy. 6. Gyzdyryjy

Fosfogipsiit suwuk we suwuk-gaz konwersiyasy boyunca gecirilen tejribelerin esasy
parametrleri we netijeleri 2-nji tablisada gorkezilyar.

2-nji tablisa

Gorkezijileri Bahalary
Baslangy¢ maddalaryn mukdary:
Fosfogips, 300 g
Ammiak suwy NH,OH, 3275 ¢
Ammiak suwunyn konsentrasiyasy, 25,0%

Konwersiyany gecirmegin serti:

Reaksiyanyn temperaturasy, 30-40°C

Reaksiyanyn wagty, sagat 2-4

Ahyrky garyndynyn pH 8,43

Konwersiyanyn derejesi 98 %
NETIJELER:

1. Gegirilen ylmy barlaglaryn netijesinde agyk gapda gecirilydn konwersiya prosesinde
baslangy¢ maddalaryn yitgisiniii bolyandygy anyklanyldy, munun bolsa ulanylan usulyyetin
yetmezgiligini gorkezdi. Konwersiya prosesi yapyk gapda (reaktorda) gecirilende bu
yetmezgilikler aradan ayrylyar.

2. Tiurkmenabadyn S. A.Nyyazow adyndaky himiya kdrhanasynda gapdal oniimi bolan
fosfogipsden gurlusyk hekini we ammoniy sulfatyny almaklygyn amatly usuly islenip diiziildi.

Tirkmen dowlet binagérlik-gurlusyk Kabul edilen wagty:
instituty 2021-nji yylyn

8-nji apreli
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M. Resulgulyev, M. Babayev

DEVELOPMENT OF AN IMPROVED PRODUCTION METHOD OF INDUSTRIAL
SIGNIFICANT PRODUCTS FROM THE WASTE OF THE CHEMICAL INDUSTRY

One of the key issues is the complex processing of anthropogenic waste and the development of scientific
foundations of a perfect technology for obtaining products necessary for the national economy. Chemical
production in Turkmenistan is growing rapidly. Therefore, the amount of by-products is also growing, that
is, millions of tons of waste. This waste has a detrimental effect on the environment. In the production of
extraction phosphoric acid (EPA), a by-product is formed in the form of phosphogypsum, which makes up the
bulk of the waste. At present, more than several million tons of phosphogypsum are generated as a by-product
per year. The main goal of the work is to determine the physicochemical laws of the process of obtaining
the construction lime and mineral fertilizers necessary for our country on the basis of this phosphogypsum.

M. PecyaryasieB, M. Bataen

PABPABOTKA YCOBEPIIEHCTBOBAHHOI'O METOJA IMTPOU3BOJACTBA
HNPOMBIINJIEHHO 3HAYUMBIX NPOAYKTOB M3 BbBIBPOCOB
XUMHUYECKOM MPOMBIIIJIEHHOCTH

OIHUM M3 KITIOUEBBIX BOIPOCOB SIBIISIETCS KOMIUIEKCHAsI IEpepad0TKa TEXHOTCHHBIX OTXOJI0B U pa3padoTKa
Hay4YHBIX OCHOB COBepHIeHHOﬁ TEXHOJIOTUU JIA TOJYy4YCHUS HNPOAYKTOB, HCO6XOI[I/IMI)IX AJI1 HapOAHOIO
X03511cTBa. XMUMUYECKOE IIPOU3BOACTBO B TYpKMEHUCTAaHE CTPEMUTENIBHO pacTeT. I103ToMy pacTeT v KOIM4eCTBO
HO60‘IHI)IX MMPOAYKTOB, TO €CTb MUJIJIMOHBI TOHH OTXOAOB. Chvit OTXOJbI I‘}/GI/ITCHBHO BJIMAIOT HAa OKPY’KAIOLIYyO
cpeny. [Ipu npou3BoACTBE IKCTPaKIMOHHOH ochopHoi kuciaoThl (DDK) o0pazyercs mOOOUHBIN TPOIYKT B
Buze docdorurca, 4YTo COCTABISIECT OCHOBHYIO YacTh OTXOJO0B. B HacTosiee BpeMs B KadyecTBE MOOOYHOTO
pojyKTa o0pasyeTcs 0ojiee YeM HECKOJIBKUX MUJUIMOHOB TOHH (pocdorurica B roj. OCHOBHAs 11eJIb paObOThI
— onpeneneHue QU3NKO-XUMHUICCKIX 3aKOHOMEPHOCTEH IMpolecca ToyueHuss HeoOXoAuMol Hallel cTpaHe
CTPOMTEJILHOW M3BECTH U MUHEPAILHBIX YIIOOpEHHH Ha OCHOBE 3TOro (ocdorurca.
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A. Abduraimow

LIMON KISLOTASYNY AMIDIRLEME
TASIRLESMESININ KINETIKASY

Berkarar dowletin tdze eyyamynyn Galkynysy dowriinde hormatly Prezidentimizin
parasatly yolbas¢ylygynda yurdumyzyn ykdysadyyetinin diiypli dowrebaplasdyrylyan
zamanasynda himiya senagaty pudagyny has-da yokary derejelere ¢ykarmak ugrunda beyik
isler durmusa gecirilyar. Bu babatda tiirkmen himiyagylary dowriin talabyna layyk ylmy-barlag
we gozleg islerini yzygiderli alyp baryarlar.

Gahryman Arkadagymyz gelejegi has uly bolan we gysga wagtyn icinde peyda getirip
biljek ylmy ugurlara iinsi ¢ekip, bu babatda ilki bilen “Tebigy baylyklarymyzy, nebit
himiya senagatymyzy, gazy we mineral serisdeleri gaytadan islemegi yola goymak
hem-de hemmetaraplayyn ulanmagy iipjiin etmek” zerur diyip belleyir [1]. Ine, seyle
mohiim meseldni ontyn ¢dzmek, ilkinji nobatda, himiya ylmyna degislidir. Bu ugurdaky
ylmy esaslandyrmalar difie bir yurdun himiya senagatynyn Osiisine dél-de, eysem beyleki
pudaklarynl Ostlisine hem 06ziinini ofiyn tdsirini yetiryandir.

2020-nji yylynn 16-njy oktyabrynda Tiirkmenistanynn Prezidentinin 1957-nji karary
bilen “Tiirkmenistanda himiya ylmyny we tehnologiyalaryny toplumlayyn Osdiirmegin
2021-2025-nji yyllar iicin Dowlet maksatnamasy” kabul edildi [2].

Limon kislotasynyii etanolamidi ionsyz {iist-igjent birlesmelere degislidir. Bu {ist-igjen
birlesmeleri 6ndiirmek {i¢in zerur bolan ¢ig mallar limon kislotasy we monoetanolaminin
yeterlik gorlary yurdumyzda yeterlikdir. “Maryseker” AGPJ-inde galyan galyndylary
0z diiziiminde limon kislotasyny saklayar hem-de yurdumyzyn tebigy gazy tursy diiziim
boleklerinde arassalayjy desgalarynda galyndy gorniisinde monoetanolamin toplanyar.

Seyle ¢ig mallaryn Tiirkmenistanda elyeter bolmagy diirli maksatlara niyetlenen tist-igjen
maddalaryn yerli 6niimgiligini yola goymak ticin amatly sertleri déredyér. Sol sebépli yerli
senagat galyndylarynyn esasynda dasyndan getirilydn harytlarynl ornuny tutyan, biasdeslige
ukyply diirli 6ntimlerin mukdarynyn artdyrylmagynda, esasan hem, nebitinn diiziimindiki
suwy ayryjy we nebit ¢ykaryjy desgalaryn poslamagyny hayalladyjy tist-isjen birlesmeleri
almagyn kanunalayyklyklaryny derfiemek [3], olaryn Oniimgilik tehnologiyasynyii esaslaryny
isldp diizmek wajyp ylmy mesele bolup duryir.

Monoetanolamidleri almagyn esasyny limon kislotasynyii monoetanolamin bilen
amidirleme tasirlesmesi diizyér. Ylmy derfiewde limon kislotasynyni arassa monoetanolamin
(MEA) bilen tisirlesmesi 0wrenildi. Ylmy deriiewlerde amidirlenme tésirlesmesini amala
asyrmak iicin monoltanolaminiii regenerasiya tehnologiyasyna yakyndan uygunlasdyrylan
140°C temperatura saylanyp alyndy.
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Monoetanolamidleri sintezlemegiii sertlerini monoetanolaminii (MEA) 6ntimgilik
desgasynyn regenerasiya tehnologiyasyna (120-145°C) uygunlasdyrmak netijesinde
tasirlesmanin dowamynda gapdal oniimleriii emele gelmeginin 6iilini almaga hem-de yokary
cykymly arassa etanolamidleri 6ndiirmdge miimkingilik doredi. Seyle hem sintezlenen
desganyn 0ziinde amala agyrmagyn tehnologik, ykdysady we ekologiya nukdaynazaryndan
amatlydygy goz oniinde tutuldy.

Monoetanolamidin sintezi asakdaky sertlerde amala asyryldy: T = 140°C; reagentlerin
gatnagygy:

Limonkislota: MEA = 1:3 mol; dowamlylygy 2.5 sagat.

Limon kislotasynyn monoetanolamin bilen 6zara tédsirlesmesi netijesinde monoetanola-
midlerin alnysy asakdaky denileme bilen anladylyar.

O
CH,—COOH H,NCH, CH, OH CH, — C —NH CH, CH, OH

| |
HO—C-COOH + HNCH,CH,OH — HO- C - C—NH CH, CH, OH + 3H,0

| |0
CH,-COOH H,NCH, CH, OH CH, - C —NH CH, CH, OH
0
limon kislotasynyn etanolamidi
ya-da
B HQ O
CH, - COOH CH, - C NH CH, CH, OH
| | HOQ o .
HO-C-COOH + 3HNCH,CH,OH «— |[HO—-C- C NH, CH, CH, OH
| | HQO
CH, - COOH CH, - C NH, CH, CH, OH
aralyk kompleks I
- ? ] ®
CH, - C NH CH, CH, OH CH,-C-NH CH, CH, OH
| gk |
HO—-C- C NHCH CH, OH <« HO—C-C-NH CH, CH, OH + 3H,0
| om o | o
CH, - (Ii —NH CH, CH, OH CH,—C —NH CH, CH, OH
L OH: -

aralyk kompleks II

Amidirlenme tdsirlesmesinint gidisine garyndydan her 30 min-dan alnan nusganyn
kislotalyk (K, ) sanyny kegitlemek arkaly gozeggilik amala agyryldy (/-nji surar).

Limon kislotasynyii monoetalonamide owiirlisik derejesi (o) tdsirlesménin basyndan
5 minut gecenden soiira 12,09%-e deii boldy (/-nji tablisa), yone limon kislotasynyn dwiirlisik
derejesi kem-kemden artmak bilen, ol 150 minut (2.5 sagatdan) sofira durnuklagyar we artmagy
bes edydr. Munun 6zi tésirlesménin tamamlanandygyny anladyar.




1-nji surat. Limon kislotasynyn arassa MEA bilen dzara tésirlesmesinin kinetiki egrisi (T =140°C)

1-nji tablisa
Tésirlesmiiniin dowamynda garyndynyi kislotalylyk sanynyn (K

sany.

derejesinini (o) wagta (1) gori iytgeysi

) we Kkislotanyn owriilisik

T, min 0 5 30 60 90 120 150
K., mg KOH/g 215 189 1224 70,88 32,2 29,65 15,27
a, % 0 12,09 43,06 67,03 85,02 86,20 93,02

Etanolamidin diiziminddki gurlus toparlary sohldnini infragyzyl ulgamynda sindiris-
spektrlendiris zolagynyn 400-4000 sm™ ¢éklerinde, Furye 6wriijisi bolan “Agilent Technologies”
kysymly spektrofotometriii komegi bilen 6wrenildi (2-nji surat). Nusganyn spektrinin siidiris
zolaklarynyn seljermesi netijesinde agsakdaky sindiris zolaklaryny gérmek bolyar:

- '~1060; 0.553

I 1 I

L T T T T L
3.‘!'00 3000 2500 2000 1500 10|0‘U

Wavenumber (cm-1)

2-nji surat. Limon kislotany arassa monoetanolamin bilen amidirlesdirmek arkaly alnan
etanolamidin IG spektri




Ikilenji amide (—N—H) degisli siiidiris zolaklaryna asakdakylar degislidir.

N-H baglanysygyn walent yrgyldylary (I amid zolagy) — 3285 sm''.

C—N baglanysygyn deformasion yrgyldylarynyn diiziim bdlekleri:

Ikilenji amide degisli deformasion yrgyldylary (II amid zolagy) — 1551 sm™.

C=0 baglanysygyn walent yrgyldylary (I amid zolagy) —1648 sm™.

Aminospirtiii gidroksil toparyna degisli siiidiris zolaklary:

O-H toparyn baglanysygynynn walent yrgyldylary spektrin 3550-3200 sm™ sindiris
c¢éklerinde bolmak bilen, ol 3285 sm™ zolakda yiize ¢ykyar. O—H toparyn tekizlikden dasarda
yerlesen deformasion yrgyldylary 873 sm™.

Spirtlere degisli C—O baglanysygyn walent yrgyldylary — 1060 sm™.

Karboksil toparyn O—H baglanysygynyn walent yrgyldylary — 2876 sm™.

C—O-H baglanysygyn tekiz deformasion yrgyldylary — 1409 sm™.

C-O toparynn demir baglanysygynyn walent yrgydylary — 1261 sm™.

C—H baglanysygyn deformasion yrgyldylary 2935 sm™.

C—H baglanysygyn deformasion yrgyldylary:

CH,, 1365 sm™ (3,), 1409 sm™ (5, CH,).

Wagtyi gegcmegi bilen limon kislotasynyn owiirlisik derejesi boyunga tasirlesménin diirli
wagtynl dowamyndaky tizliginini kinetiki hemiseligi (k) hasaplandy.

Dernielyéin tasirlesméninl tizliklerinin diirli ululyklary bilen hédsiyetlendirilydn 3 sany
diirli tapgyrlar boyunca gegyar. Birinji we ikinji tapgyrlarda (5—120 minut aralygynda) aralyk
toplumyn emele gelmek tasirlesmesi iki sany yzygiderli basgangakda bolup gecyir. Bu yerde
birinji tapgyryn tizliginin kinetiki hemiseligi 8,60 min™'. mol”, ikinji basgancagynky bolsa
7,52 min'. mol”, dendir (2-nji tablisa).

2-nji tablisa

Tésirlesmiinin tizliginin kinetiki hemiseliginin (k) wagtyn (t) diirli ¢éikleri
iicin hasaplanan ululyklary

T, min 5 30 60 90 120 150

K-1072,

i 8,60 6,97 6,80 9,40 6,90 7,60
min’'. mol!

K-1072,
min”'. mol! 8,50 7,52 7,60
ortaca ululyk

Gorntisi yaly, ikinji tapgyr in1 pes tizlikde gecyir.

Aralyk gecis tapgyr baslananan wagtyndan 120 minut ge¢enden sofi tamamlanyar. Onda
limon kislotasynyn owiirlisik derejesi 86,20 %-e dendir. Sonira tdsirlesme etanolamidiil emele
gelmek tapgyryna gegydr. Ol 150 minuda c¢enli dowam edyér we tédsirlesménin tizliginin
kinetiki hemiseliginin ortaga ululygynyn 7,60 min™'. mol”!, ¢enli artmagy bilen tassyklanyar.
Alnan 6niimin ¢ykymy 93,02%-e barabar boldy.

NETIJELER:

1. Limon kislotasynyfi monoetanolamin bilen 6zara tasirlesmesiniit wagtyn diirli ¢akleri
ticin tizliginin kinetiki hemiselikleri kesgitlenildi.
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2. Limon kislotasynynt monoetanolamin bilen amidirlenme tasirlesmesinin kesgitlenen
onayly sertlerinde (T = 140°C, tisirlesméniii dowamlylygy 2,5 sagat) reagentleriii gatnagygynyn
1:3 mol, baslangyg¢ ¢ig malyn tebigatyna baglylykda etanolamidin ¢ykymynyn 93,02%-e ¢enli
yetyandigi yiize ¢ykaryldy.

3. Alnan etanolamidin diiziimindéki gurlus toparlary sohlénin infragyzyl ulgamynda
sindirig zolagynyn 400—4000 sm™ ¢éklerinde Furye 6wiirjisi bolan “Agilent Technologies”
kysymly spektrofotometrinn komegi bilen 6wrenildi.

Tirkmenistanyn Ylymlar akademiyasynyii Kabul edilen wagty:
Himiya instituty 2021-nji yylyn
20-nji dekabry

EDEBIYAT

1. Gurbanguly Berdimuhamedow. Tiirkmenistanyn Prezidenti Gurbanguly Berdimuhamedowyn Ministrler
Kabinetinin gé¢me mejlisinde s6zlén sézi. — Asgabat: TDNG, 20009.

2. Tirkmenistanda himiya ylmyny we tehnologiyalaryny toplumlayyn Osdiirmegin 2021-2025-nji
yyllar {igin Déwlet Maksatnamasyny tassyklamak hakynda Tiirkmenistanyii Prezidentinin 2020-nji yylyn
16-njy oktyabryndaky 1957-nji belgili karary // Tiirkmenistanyn Prezidentiniii we Tiirkmenistanyin Hokiimetinin
cozgiitlerinin yygyndysy. — 2020. — Ne 10.

3. Poladow K., Gadamow D. G. Gosa hésiyetli ionsyz {ist-isjent maddalary almagyn usuly. 580-nji oylap
tapysyn ¢édklendirilen patenti. Tlirkmenistanyn Ykdysadyyet we 0siis ministrliginin intellektual eyeg¢ilik boyunca
dowlet gullugy, 25.12.2013 y.

A. Abduraimov
KINETICS OF CITRIC ACID AMIDATION

The study investigated the reaction of citric acid with pure Monoethanolamine (MEA). In our
research, we have selected a temperature of 140°C that is closely adapted to the regeneration technology of
monoethanolamine to carry out the amidation reaction.

As a result of the adaptation of monoethanolamide synthesis conditions to the regeneration technology
(120-145°C) of the monoethanolamine (MEA) production facility, during the reaction, it was possible to
prevent the formation of by-products, resulting in high-purity ethanolamides, it was also considered that
the implementation of the proposed synthesized facility itself would be technologically, economically and
ecologically feasible.

A. AdonypaumoB
KUHETHUKA PEAKIIMA AMHUJIUPOBAHHUS JIUMOHHOMN KHUCJOTHI

B HayuHOM HcCI€10BaHUM U3yUYeHa peakLus TUMOHHON KUCIOThI C YUCTHIM MOHO3TaHOTaMUHOM (MDA).
B naydHOM uCClenoBaHHM NI IPOBEACHUS PEaKlMU aMUJAMPOBaHus Obuia BbIOpaHa Temreparypa 140°C,
aanTHPOBAHHON TEXHOJIOTHH PETeHepaIlid MOHOAITaHOJIaMHUHA.

brnaromaps aganTamnuu yciaoBuil CHHTE3a MOHOSTAHOJIAMUIOB K TEXHOJIOTHU PETEHEPAIIMH HAa YCTAHOBKE
M0 TMPOU3BOACTBY MOHO3TaHoJdamuHa (MDA) (120-145°C) B XOome peakiyu MOSBHIACH BO3MOXXHOCTh
MpeaynpeauTh 00pa3oBaHue MOOOUHBIX MPOAYKTOB M MOJIYYUTh YUCThIC STAHOJAMHHBI C BHICOKHM J1e0ETOM,
a Taxke OblIa MPeIyCMOTPEHA ONTHMAIBLHOCTh OCYIIECTBICHUS MPOIlecca B CaMON YCTaHOBKE JIJISl CUHTE3a
C TEXHOJOTHUYECKOM, SIKOHOMUUECKON U IKOJIOTMUECKON TOUKU 3PEHHUS.
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D. Amanmyradow

CAGANYN TERBIYESI HEM-DE HUKUK GORAGY - MASGALANYN
WE DOWLETIN WAJYP WEZIPESI

Halkymyz masgala gatnasyklaryny gymmatlyk hokmiinde sarpalayar. Sonun bilen birlikde
kanuncgylykda hem masgalanyn nesil terbiyesi baradaky meselesine ayratyn iins berilyar.
Tiirkmenistanyn Masgala kodeksinin 3-nji maddasynda masgala kanungylygynyn esasy
wezipelerinil hatarynda ¢aganyn hukuk goragy we kemala gelmegi ligin amatly sertlerin tipjiin
edilmegi kesgitlenen [1]. Halk arasynda masgala gecmis bilen gelejegi baglanysdyryan wajyp
halka hokmiinde garalyar. Sebédbi ynsanperwer yorelgeler we edep-terbiye hut masgalada
kemala gelyir. Masgala terbiyesini gownejay yola goymak arkaly sylag-hormat, agzybirlik we
milli daplerin tizniiksizligi iipjiin edilyar. Hazirki zaman tiirkmen masgalasy milli yorelgelere
gysarnyksyz eyeryén, gin diinydgarayysly, dowrebap nesli terbiyeldp yetisdiryén jemgyyetin
esasy diiziim birligidir.

Masgala gymmatlyklaryny hormatlamakda goérelde bolyan Gahryman Arkadagymyzyn
“TRT World” teleyaylymynyn bas redaktorynyn “Masgala diisiinjesi Siziii iicin ndméni
anladyar?” diyip beren sowalyna “Menin iicin, umuman, tiirkmenler iicin masgala
gatnasyklary cagalarymyza we agtyklarymyza miras galyan, gorap saklanmaga degisli
mukaddeslikdir. Adamyii ifn gowy hésiyetlerinin biri ene-atasyna bolan ¢iiksiz soygiisidir”
[2] diyip jogap bermegi hem halkymyzda masgala gatnagyklaryna uly &hmiyet berilyandigini
subut edyar.

Tiirkmenistanyn Konstitusiyasynyn 40-njy maddasynda masgala, enelik, atalyk we cagalyk
dowletin goragynda duryandygy, nika yagyna yeten erkek bilen ayalyi 6zara razylygy boyunca
nikalasmaga we masgala gurmaga hukugy bardygy, masgala gatnasyklarynda ar-ayalyn
denthukuklydygy, ata-eneler ya-da olaryn ornunyny tutyan adamlar ¢agalaryny terbiyelemige,
olaryn saglygy, Oslisi, okuwy barada alada etmige, olary zéhmete tayyarlamaga, kanunlara,
taryhy we milli dép-dessurlara hormat goymak medeniyetini olarynl aflyna ornasdyrmaga
hukuklydyklary we bor¢ludyklary [3] gorkezilen. “Caganyn hukuklarynyn dowlet kepillikleri
hakynda” Tiirkmenistanyii Kanunynda caganyn hukuklarynyn, azatlyklarynyn we kanuny
bahbitlerinin {ipjiin edilmegi, enelige, atalyga we cagalyga goldaw berilmegi babatda dowletin
maksatnamalarynyn diiziilmegi we durmusa gecirilmegi, ¢aganyn sazlasykly 0smegi iicin
masgala goldaw berilmegi, caganyin terbiyelenmeginde we 6smeginde maggalanyii ornunyn
yokarlandyrylmagy; caga terbiye bermegin masgala goérniiginiit howeslendirilmegi caganyn
béhbitleri babatda dowlet syyasatynyn goniikdirlen ugurlarynyn hatarynda gorkezilyér [4].

Yurdumyzda bu islere maksatnamalayyn ¢emelesilmegi ofiyn netijéni tipjiin edyir.
Tirkmenistanda g¢aganyn we endnini saglygyny goramakda, cagany hemmetaraplayyn
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we sazlagykly oOsdiirmekde halkara hukuk kadalaryndan, esasan hem, Birlesen Milletler
Guramasynyn ¢aganyn hukuklaryny kesgitleydn yorelgelerinden ugur alyp, cagany
milli we umumadamzat ruhy gymmatlyklary esasynda terbiyelemek maksady bilen
“Caganyn irki Osiisi we ony mekdebe tayyarlamak boyunca 2011-2015-nj1 yyllar iicin
Tiirkmenistanynn Milli maksatnamasynyn” iistiinlikli durmusa durmusa gecirilmegi hormatly
Prezidentimizinl parasatly bastutanlygynda bu ugurda wajyp wezipeleriii durmusa gecirilmegine
yardam berdi.

Osiislere beslenyin zamanamyzda mekdebe ¢enli cagalar edaralarynyii isini has-da
kédmillesdirmek, korpelere bilim we terbiye bermegiii hilini yokarlandyrmak, olaryn irki
vasdan baslap beden, akyl we ruhy-ahlak taydan sazlagykly osiisini we mekdebe tayyarlygyny
ipjiin etmek maksady bilen kabul edilen “Tilirkmenistanda ¢caganyn irki dsiisini we mekdebe
tayyarlygyny osdiirmek babatda 2020-2025-nji yyllarda mekdebe ¢enli ¢agalar edaralarynyn
isini kdmillesdirmegin Maksatnamasynyi” ¢éginde alnyp barylyan isler dowriin talabyna
layyklykda has-da kdmillesdirilyédr. Caga terbiyesi babatda masgala bilen mekdebin arasynda
ysnysykly gatnagygyn yola goyulmagy gazanylyar.

Tiirkmenistanynn  Prezidentinin  2018-nji  yylyn 22-nji iyunyndaky karary bilen
“Tiirkmenistanda ¢agalaryn hukuklaryny durmusa gegirmek boyunga 2018-2022-nji yyllar
ticin hereketlerinn Milli meyilnamasynyi” tassyklanylmagy Tilirkmenistanyni Konstitusiyasynyn,
“Caganyn hukuklarynyn dowlet kepillikleri hakynda” Tiirkmenistanyn Kanunynyn
hem-de Caganyn hukuklary hakyndaky BMG-nini halkara kadalarynyn yzygiderli amala
asyrylyandygynyn aydyn mysalydyr.

Yurdumyz Birlesen Milletler Guramasyny Caganyn hukuklary hakyndaky
konwensiyasyna gosulmak bilen ondaky ynsanperwer kadalary milli kanungylyga ornasdyrdy
we bu kadalaryn yzygiderli durmusa gecirilmegi ugrunda tagalla edyir. Konwensiyanyi 5-nji
maddasyna layyklykda gatnasyjy dowletler ata-enédnin, degisli halatlarda yerli dépler bilen géz
ontinde tutulan gorniisde gineldilen masgalanynl ya-da jemagatyn, ¢aga iigin kanun boyunca
jogapkadrgilik ¢ekydn howandarlaryin we beyleki adamlaryn ¢aganyn su Konwensiyada ykrar
edilen 6z hukuklaryny amala agyrmagyny degisli suratda dolandyrmak we ona yolbascylyk
etmek hem-de muny ¢aganyn 0syédn ukyplaryna layyklykda etmek baradaky jogapkarciligini,
hukuklaryny we borglaryny hormatlayar [5]. Tiirkmenistanyn Maggala kodeksine layyklykda,
caganyi masgalada 0z ata-enesi bilen bilelikde yagamaga hukugy bardyr. Caga Tiirkmenistanyn
kanungylygynda goz oniinde tutulan halatlardan basga yagdaylarda onun isleginiii tersine
ata-enesinden ayralyga sezewar edilip bilinmez. Caganyn, eger mununi 6zi onunl il gowy
béhbitlerine garsy gelmeydn bolsa, masgalada yasamaga we terbiyelenmége, 6z ata-enesini
bilmége, olar tarapyndan alada edilmége, olar bilen bilelikde yasamaga, 6z ata-enesi tarapyndan
terbiyelenmége, asudalykda we hemmetaraplayyn 6smége, 6ziiniii ynsan mertebesine hormat
goyulmagyna hukugy bardyr.

Tiirkmenistanyn Maggala kodeksinifi 12-nji babynyil ¢aganyn hukuklaryny goramaga
gontikdirlen kadalalary 6ziinde jemlemegi ¢agalaryn hukuk goraglylygynynl dowlet syyasatynyi
ileri tutulyan ugurlarynyn biridigini gorkezyar. Tlrkmenistanynn Masgala kodeksinde goz
ontinde tutulan halatlarda maggalada ¢aganyn hukuklaryny we kanuny béhbitlerini goramak
hossarlyk we howandarlyk edarasy, prokuratura we kazyyet tarapyndan amala asyrylyar.

Yurdymyzyii masgala kanuncylygyna layyklykda, eger hossarlyk we howandarlyk
edarasy tarapyndan ata-enesi bilen ¢aganyn béhbitlerinifi arasynda diisiinismezliklerin bardygy
anyklanylsa, ata-ene ¢caganyi béhbitlerine wekilgilik etmége hakly dildigi, ata-enesi bilen




caganyn arasynda diislinismezlikler bolan halatynda hossarlyk we howandarlyk edarasy
onunn hukuklaryny we kanuny béhbitlerini goramak {icin wekil bellemédge bor¢ludygy,
kanunda bellenilen esaslar bolan yagdayynda ata-enelik hukuklaryndan mahrum edilyédndigi,
kazyyet caganyn it gowy bihbitlerini nazara almak bilen, ata-enéni (olaryn birini) ata-enelik
hukuklaryndan mahrum etmezden (ata-enelik hukuklaryny ¢éklendirmek), cagany ata-enesinden
(olaryn birinden) almak hakynda ¢ozgiit ¢ykaryp bilyandigi, eger caganyn ata-enesi (olaryn
biri) bilen bile bolmagy ata-end (olaryn birine) bagly bolmadyk yagdaylar (psihiki bozulma
ya-da basga dowamly kesel, agyr yagdaylaryn bolmagy we s.m.) sebépli ¢aga li¢in howply
bolsa, ata-enelik hukuklarynyn ¢éklendirilmegine yol berilyéndigi baradaky kadalaryn hereket
etmegi ene-atanyn cagany terbiyelemek bilen baglanysykly bor¢laryny yerine yetirmekde
jogapkare¢iligi duymaklary ticin méhiimdir.

Yurdumyzyii kanungylygy islendik yagdayda hem caganyn emldk hukuklarynyi
goraglylygynyi iipjiin edilmegini goz oiinde tutyan kadalary berkidyir. Yagny ata-enelik
hukuklaryndan mahrum edilen ata-ene (olaryii biri) Ozlerinii ata-enelik hukuklaryndan
mahrum edilen c¢aga bilen garyndaslyk yagdayyna esaslanan @hli hukuklaryny, sol sanda
Tiirkmenistanynn Maggala kodeksinin degisli maddasyna layyklykda eklenip-saklanylmaga
bolan hukugyny, seyle hem cagalary bolan rayatlar iicin Tiirkmenistanynt kanungylygynda
bellenilen yeilliklere we dowlet komek pullaryna bolan hukugyny yitiryirler. Yone bu yagday
ata-endninl (olaryn biriniil) ata-enelik hukuklaryndan mahrum edilmegi, olary 6z ¢agasyny
ekldp-saklamak borg¢laryndan bosatmayar. Ata-enesi (olaryn biri) ata-enelik hukuklaryndan
mahrum edilen ¢aga yasayys jayyna bolan eyecilik hukugyny we (ya-da) yasayys jayyndan
peydalanmak hukugyny saklap galyar, seyle hem ata-ene (olaryn biri) bilen garyndaslyk
faktyna ya-da garyndaslygyna esaslanan emldk hukuklaryny, sol sanda miras almaga bolan
hukugyny saklap galyar. Ata-enelerint kimillik yagyna yetmedik, sonun yaly-da kidmillik yasyna
yeten zdhmete ukypsyz cagalaryny eklidp-saklamak {i¢in kazyyetin ¢ozgiidi ya-da aliment
tolemek hakynda notarial tertipde tassyklanan sertnama boyunga serisde tolemekden esasly
sebépler bolmazdan iki ay we sondan kop mohlet bilen boyun gagyrandygy iicin, eger bu
hukuk bozulmalary {igin bir yylynn dowamynda administratiw temmi ¢éreleri iki gezek ulanylan
adam tarapyndan amala asyrylan bolsa ya-da zannyyamanlyk bilen boyun gacyrandygy ii¢in
[6] Tirkmenistanynn Jenayat kodeksine layyklykda jenayat jogapkérciliginiii bellenilmegi
hem caganyn emldk hukuklarynyn we durmus goraglylygynyin dowletin gozeggiliginde
duryandygyny gorkezyar.

Islendik jemgyyetcilik gatnasyklaryn talabalayyk berjay edilmegi iicin kanungylykda
jogapkareiligin bellenilmegi sol gatnagygyn jemgyyet we dowlet iicin wajyplygy bilen
hésiyetlendirilyar. Cagany terbiyelemek bilen baglanysykly bor¢laryn hem seyle gatnagyklara
degisli edilmegi, bu ugrun dowletin dhmiyet beryédn meseleleriniin hatarynda bolup, iins
merkezinde saklanylyan ugurlaryin biridigini gorkezyédr. Bu borclaryn birkemsiz yerine
yetirilmegini iipjiin etmek maksady bilen Tirkmenistanyn kanungylygynda olary berjay
etmek bilen bagly kadalaryn bozulmagy ¢caganyn dmri we saglygy tligin howplulyk derejesine
layyklykda administratiw we jenayat jogapkirciligi géz oniinde tutulan. Yagny, gulluk
boyunca borglar yiiklenen ¢agalar ya-da yetginjekler edarasynyn isgéri tarapyndan kémillik
yasyna yetmedikleriii janyny we saglygyny goramak boyunca professional bor¢laryni olara
dsgermezlik edilmegi ya-da pék yiirek bilen garalmazlygy netijesinde yerine yetirilmezligi
ya-da gdwnejay yerine yetirilmezligi, eger bu kidmillik yasyna yetmediklerin saglygyna
ortaca agyrlykda sikes yetirilmegine getiren bolsa [7] Tiirkmenistanyii Administratiw hukuk
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bozulmalary hakynda kodeksine layyklykda administratiw jogapkérg¢iligi, kdmillik yasyna
yetmedigi terbiyelemek hakynda onun ata-enesi tarapyndan ya-da seyle borg¢ yiiklenen adam
tarapyndan aladalanmak bor¢laryny zannyyamanlyk bilen bozulmagy, sonun yaly-da okuw
ya-da terbiyecilik mekdebiniii bilim-terbiyecilik isgiri ya-da basga isgéri tarapyndan bozana,
eger seyle etmis kimillik yasyna yetmedik bilen yowuz daramak bilen utgasdyrylsa ya-da onun
saglygyna diiypli zyyan yetirse, kamillik yasyna yetmedigifi ya-da ony terbiyelemek wezipesi
tistline yiiklenen adamyn namysyny we mertebesini zorlugy ulanmak ya-da kemsitmek bilen,
ata-endninl ya-da kazyyetin ¢ozgiidi boyunca kdmillik yasyna yetmedigin, berlen basga
adamynyn hukuklaryny zannyyamanlyk bilen bozana Tiirkmenistanyni Jenayat kodeksine
layyklykda, jenayat jogapkérciligi gbz oniinde tutulandyr.

Tiirkmenistanynn Dowlet, Kabul edilen wagty:
hukuk we demokratiya instituty 2022-nji yylyn
10-njy yanwary
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D. Amanmyradov

THE UPBRINGING AND LEGAL PROTECTION OF CHILDREN IS AN IMPORTANT
TASK OF THE FAMILY AND THE STATE

One of the important tasks of every family and state policy is all-round care for children, the creation
of the necessary conditions for their happy life and harmonious development, the formation of a physically
strong and spiritually rich younger generation. In Turkmenistan, a legislative system has been created on state
guarantees of their rights of the child, the rights and obligations of families in raising children are clearly
regulated. According to family law, the important task of the family is to ensure favorable conditions for the
development and formation of each child. In an era of power and happiness, long-term national programs
and action plans for children have been developed and adopted.

. AMaHMbIpagoB

BOCIIUTAHUE M ITPABOBASI OXPAHA JIETEW — BAXKHAS 3AJTAUYA
CEMbBbHU U TOCYIJAPCTBA

O,Z[HI/IM M3 BAXXHBIX 3a1a4 Ka)K,I[Oﬁ CEMbU U FOCY,I[apCTBGHHOﬁ IIOJINTHUKHU SABJIACTCA BCCMCPHAs 3a00T1a 0
JACTAX, CO3JaHUC HGO6XOZ[I/IMLIX yc.]'IOBI/Iﬁ JJI X CYACTIIMBOM JKU3HU U TFapMOHUYHOI'O pa3BUTHUA, (I)OpMHpOBaHI/IC
CI)I/ISI/ILICCKH KpENKOro u AyXOBHO Ooraroro noApacTaromero IMOKOJICHUA. B TypKMeHI/ICTaHC cOo3JaHa
3aKOHOAATCJIbHasA CUCTEMa O rOCyAapCTBCHHLIX I'apaHTHUAX IIPpaB pe6eHKa, YCTKO PCrIIaMCHTHUPOBAHBI IIpaBa U
00SI3aHHOCTH CEMbH 110 BOCITUTAHUIO ,Z[eTefI. CornacHo CeMeﬁHOMy 3aKOHOAATCIILCTBY Ba)KHOH 3a;[aqel71 CEMbU
cuuTaeTcs o0ecIeueHue 6J'IaFOHpI/I$ITHI>IX YCHOBI/Iﬁ JJIsL Pa3BUTHUS U CTAHOBJICHUEC KAaXX10T'0 pe6eHKa. B CTpaHC
pa3pa60TaHI>I U MPUHATHI JOJITOCPOYHBIC HALITMOHAJIIBHBIC IPOTrPAMMEBI U IJIAHBI ﬂeﬁCTBHﬁ B UHTCpPECax HeTeﬁ.
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H. Mitiyew

TALYPLARYN RUHY-AHLAK MEDENIYETININ KEMALA GETIRILISI

Tiirkmenistanyn Igeri isler ministrliginint yokary hiindr bilimi ulgamynyn isini guramagyn
sertlerinde talyplarynl sahsyyetinini ruhy-ahlak medeniyetiniii kemala getirilmegi, geljekki
isgérlerin sahsy we hiinér Osiisi icin miimkingilikleriniii gineldilmegi géz 6niinde tutulyar.
Bu bolsa mugallymlaryn, serkerdelerin we talyplaryn doredijilikli, diizedisli we bilelikddki
isinin maksadalayyk guralmagynda miimkin bolyar. Halypalar yokary ahlak sypatlaryna
we psihologik hédsiyetlere eye bolmalydyr, ¢iinki sahsyyetin emosional we erk ¢ygry bilen
baglanysykly c¢ylsyrymlylyk bilim berydn mugallymyn (ya-da talyp bilen is salysyan
beyleki adamyn) sahsyyetinde jemlenydr. Ruhy-ahlak medeniyeti bilimifi 6zbolusly ugry
bolup, ony difle dil iisti (aytmak) bilen dwretmek miimkin déldir. Talyplaryn sahsyyetinin
ruhy-ahlak medeniyetini kemala getirmek emosional we erklilik yagdayynda duymak we
gynanmak basarnygyny talap edydr. Talyplara tdze bilimler 6wredilende, mugallymyn
sahsy ayratynlygyny gbz oniinde tutmak arkaly, bar bolan usulyyetin iisti bilen dwretmek
talabalayykdyr. Mugallym maglumatlary geg¢iriji bolmak bilen talyplaryn 6smegine yardam
edijidir. Ol difie bir bilim bermén, hemme babatda talyplara goreldeli bolmalydyr. Akyldar sahyr
Magtymgulynyn “Owwal, Magtymguly, 6zt diizetgil” [3,445 s.] diyen pdhimi mugallym
ticin bas ugrukdyryjydyr. Rus pedagogikasynda uly orny bolan K. D. Usinskinin bellemegine
gord, “Mugallymyn sahsyyeti — bu yas kalp ticin peydaly Giin sohlesi yalydyr, ony hi¢ zat
bilen ¢alsyp bolmayar. Terbiyeciniii sahsyyeti terbiyegcilik isiniii 6zenini diizyar” [4, 33 s.].
Mugallymyi sahsyyetin Osiisine yardam beryan hyzmatlary talyplar ticin 6z-6ztini 6sdiirmegin
tdze basgancgaklaryna ¢cykmaga we 6zbolusly sahsy hillere eye bolmaga miimkingilik beryan
sertleri doretmekdir. Sol bir wagtyn 6ziinde mugallym we talyp gatnasygynda biri-birlerinin
tistlini yetirip durmak yorelgesinin hokmanylygyny hasaba almak zerurdyr, sona layyklykda
mugallym sinergetik ulgam hokmiinde, hemise talyplar bilen 6zara gatnagykda bolmak bilen,
0z-0ziini ykrar etdirmegin tdze derejesine ¢cykmalydyr [7]. L. N. Makarowanyn bu pikirlerini
mugallym bilen talyplaryn 6zara gatnasygyna degisli hasaplamak miimkin.

Talyplaryn sahsyyetinini ruhy-ahlak medeniyetini kemala getirmegin usullary pedagogik
iliini amala agyrmagyi gidisinde barha igjenlesyén ¢ylsyrymlylyklar bilen baglanysyklydyr.
Talyplaryn ruhy-ahlak medeniyetini kemala getirmek isiniii ylmy derfiewi goz 6niinde tutulyan
cylsyrymlylyklaryn asakdaky iki toparyny aydynlasdyrmaga miimkingilik berdi:

Birinji topar Owrenilydn hadysanyii mazmun tarapyna degislidir. Ol ruhy-ahlak
medeniyetininn sahsyyetin motiwasiya, duygy (emosional) we erk, akyl yetiris (kognitiw)
cygyrlary bilen berk baglanysyklydygyny belleyar.

Ikinji topar innowasiya-pedagogik tehnologiyasyny ulanmak bilen baglanysyklydyr.
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Bu c¢ylsyrymlylygy Igeri isler ministrliginin yokary okuw mekdebinde hiindr-
psihologik tayyarlygyn sertlerinde 6ziini alyp barmagyn gorniislerini we sahsyyetiii ruhy-
ahlak medeniyetiniii kemala gelmek ol¢eglerini tapawutlandyrmak, sahsy we ruhy taydan
Ostisin netijelerini anyklasdyrmak bilen talyplaryn sahsyyetin ruhy-ahlak medeniyetini
kédmillesdirmegin maksatlaryna hem-de wezipelerine akyl yetirmegi arkaly ¢6zmek bolar.

Talyplarynl ruhy-ahlak ¢cygrynda 6iiden bar bolan mazmuna degmén, islenilip tayyarlanylan
tiliinin many gymmatlyk basgancagynyn céklerinde sahsy gymmatlyk goniikdirmelerinin,
tassyklamalarynyn, diizgiinlerinini, ahlak tutumlarynyn tiikelleysi (inwentarizasiyasy) amala
asyryldy.

Ruhy-ahlak medeniyetini 6wrenmége bagyslanyp gecirilen barlaglaryn we tejribe
synaglarynyn derfiewi ruhy-ahlak medeniyetinin tejribe bagarnyklaryna we endiklerine eye
bolmak diiziiminini yeterlik derejede islenilméndigini gorkezdi.

Ruhy-ahlak tejribesine eye bolmak 6z-6ziinden we tiz wagtda (awtomatik usulda) amala
agsmayar. Ol Ozbasdak anly-diisiinjeli giiyji, yorite guramagylykly isi talap edyir. Adam
beylekiler tigin tanys bilimleri yonekey kabul edip bilmez. Ol 6zi {icin néitanys bilimleri
tizeden agcmalydyr. Ol tdze bilimleri 6zbasdak kabul etmek we akyl yetirmek esasynda
0zlesdirip biler. Diisiinmek hemise ayratyn hasiyete eyedir. M. M. Bahtin bu meseléni seyle
yiti duyupdyr: “Medeni gymmatlyklar jemgyyetin tasirinden garassyz bolup, janly an ii¢in
ulanylmaga yaramly bolmalydyr, olary 6zi {i¢in tassyklamalydyr... Seyle yol bilen janly an
medeniyetli bolyar, medeniyetli ail janly yagdayda amala agyar... Her bir umumy gymmatlyk
0zbasdaklyga eye bolan yagdayynda hakyky mana eye bolyar” [5, 86 s.]. Eger seyle yerlikde
gorkezilisi yaly, “janly ail licin ulanylmaga yaramly bolmasa, olary 6zi ii¢in tassyklamasa”,
medeni gymmatlyklar hemiselik diisniiksizliginde, &hmiyetsizliginde galar, emosional seslenme
doretmez, olara ynang duygusy doéremez. Bizin pikirimiz¢e, umumadamzat gymmatlyklaryny
basdan gecirme kategoriyasy arkaly sahsy gymmatlyga owrlip bolar. Bu mesele barada
W. K. Wilyunas seyle yazyar: “Kespler, pikirler, maksatlar yayradyjysyz, hakyky diinyédni
sohlelendirmese, amala asyp bilmez, seyle hakyky diinyanini bir bolegi bolsa sahsyyetin bagdan
gecirmesidir. Adam yatda saklamak {igin haysydyr bir nysanlar we alamatlar ulgamynyn
kesbini gaytadan kodlasdyryp biler... yone basga bir adamyii 6nlimine 6wriilmegi ticin dasky
gorniisden icki janly yoredija gegmelidir. Subyektiw basdan ge¢irménin psihiki kespleri, sol
sanda ruhy-ahlak sypatlaryny yayradyjydygyny bellemek zerur” [6, 94 s.].

XI asyrda yazylan “Kowusnama” kitabynda ynsan barada tésin pikirler aydylypdyr.
“..ynsanyn teninde tebigy giliycleritem, asmanyiiam, yyldyzlaryflam, maddanyiiam,
elementleriiem, sekillerinem, janyfiam, akyl-payhasynam bolekleri bardyr. Bularyii hersi
ozliiginde diiziimine goré dil-de, derejesine goré ayry-ayry diinyédir, ynsanam bu diinyalerin
yygnanmasyndan we jeminden ybaratdyr.

Sebép, netije, seyle hem hadysalar arasynda madda we giiyje gord baglanysyk bardyr.
Eger netije sol gatnagyk serisdesi arkaly madda we giiyc almasa, aralaryndaky gatnasyk
bozulyandyr” [2, 214-215 s.].

“... ynsanlyk nysanyndan kimiii payyna ynsanlyga mahsus bolan bar hésiyetler diisen
bolsa, ony “tdmizlikden” basga hic zat bilen wasp etmek bolmaz, ondan yokarda bolsa ditie
sofia menizesi taparsyn, bu bolsa dostlukly giirlesmek we tejribe arkaly miimkindir [2, 227 s.].

[IM-i11 geljekki isgéri hokmiinde talyplaryn hédzirki wagtdan hiindrde 6ziini anly-diisiinjeli
ykrar etdirmegini gazanmak tii¢in olarynn 6z many-gymmatlyk ginisligini kemala getirmek
zerurdyr. Su maksat bilen sahsyyet 6ziini umumadamzat gymmatlyklarynyni diinyasinde




yerlesdirmelidir. Bu yagdaya eye bolmak basdan ge¢irmegin yakyndan komek bermegi arkaly
talypda amala agyp biler. Hagan-da ruhy-ahlak tejribesi haysydyr bir belgi (simwol) ya-da kesp
(obraz) gorniisinde subyekt tarapyndan yakyndan basdan gecirilen yagdayynda ol onun icki
tejribesine owriiler. Difle sonda ol umumadamzat gymmatlygyndan subyektiw gymmatlyga
— Ozbagdak afiyil Onlimine, sahsyyetii many ¢ygrynyil janly gatnasyjysyna owriiler. Hagan
sahsyyet hususy tejribesi barada 6z dilinde giirriini berip bilse, difie sonda bu tejribe subyektin
hakyky durmus gatnasyklarynda hereket edip baslar, onuni diinya bolan gatnagygyny kesgitlar.

Sahsyyetin akyl yetirisi (kognitiw) bilen baglanysykly kyn¢ylyklar talyplaryn ruhy-ahlak
cygryny diizyin diislinjeler barada garsylykly pikirleriit doremeginden baslanyar.

Obyektiw ulanylyan ahlak kadalaryny sohlelendiryén diisiinjelerinn we adalgalaryn diirli
hili disiindirilisi dasky gursaw bilen sahsyyetiii hususy yasayys-durmusynyn arasyndaky
gapma-garsylygy yiize ¢ykaryar.

Rus psihology G. A. Sukermanyi pikirine gord, haysydyr bir diislinjdni 6zlesdirmek ti¢in
basgancaklylyk diizgiini berjay edilmelidir [8,45s.]. Sunun bilen baglylykda diisiinjeleri
we adalgalary 6zlesdirmegin anyk tdrlerini we serisdelerini gorkezyédn usulyyet islenilip
tayyarlanyldy. Onuni esasy maksady sahsyyetin akyl yetiris (kognitiw) many ¢ygryny
gineltmekden we netijesi hokmiinde ruhy-ahlak medeniyetini 6sdiirmekden ybaratdyr. Ahlak
kadalaryny, nusgalaryny pedagogikanyn talaplaryna layyk kemala getirmegiii psihologik
serisdeleri basgancaklayyn 6zlesdirme iginiii guramagylygynda jemlenyér:

1. Birinji basgan¢ak — sohlelendirme.

2. Ikinji basgancak — sahsyyetin gymmatlyklar we islegler (motiwler) gurlusynda
kadalaryn, pikirleriii 6nki tejribe esasynda goniikdirilyéndigi.

3. Ugiinji basgan¢ak — kespleriii, gyzyklandyrmalaryii (stimullaryii) baglanysygyny
doretmek arkaly tdze bilimlerit durmus tejribesine girizilmegi.

4. Dordiinji basgangak — haysydyr bir isi yerine yetirmek arkaly yokarda getirilenlerin
gelip ¢ykysyny derfiemek.

Sahsyyetiil ruhy-ahlak medeniyetiniit mazmunyny diizyan diisiinjelerii sozliiginin iistiinde
gecirilyédn isler talyplaryn doredijilikli hyyala getirme ukyplarynyn 6smegine, pikirlenmek
isinin tdze gorniiglerinin igjenlesmegine, kesgitlemeleri diizmek boyunca 6zbasdak islerde
diistinjeleri emele getirmegii logiki térlerini ulanmaga yardam edyér. Bulardan basga-da,
talyplaryil doredijiligi difie bir olaryn intellektual ¢ygryna tésir etmin, eysem sahsy emele
gelmelerinde-de sohlelenyér. Olaryn 6ziini anlamagy 0syir, 6ziine bolan gatnagygy tiytgeyar,
0ziini bahalandyrmagy yokarlanyar, “menii” kesbi gowy tarapa 6zgeryar. Beyik akyldarlaryn
pikirleri, bilimleri we tejribeleri 6zlesdirilenden son, her bir talyba haysydyr bir ahlak
gymmatlygy barada sozliige 6z garaysyny yazmaga miimkingilik doreyér. Sozliige diinya belli
adam bilen bir hatarda 6z adyny yazmak, dinie bir hereket bilen baglanysykly waka bolman,
eysem sahsy mana eye bolan sahsyyetiit 6zi hakda tdze hakyky goz oniine getirmelerini
ginieldyan cuinur, icki, psihologik isdir.

Kespler boyunga isler 6z ahlak-psihologik hésiyetleriie akyl yetirmegi ¢unlagdyrmak
we sonlugy bilen 6z-6ziifii terbiyelemek {i¢in 6rdn peydalydyr. Adam 6ziini ndhili g6z 6iiline
getirydn bolsa, sonuii yaly hem bolyandygy durmusyii tejribelerinden bellidir. K. G. Yung
oziine akyl yetirmegin ciklendirmelerini yenip gegmekde kesplerin hyzmatyny ynandyryjy
gorkezipdir. Mysal {li¢in, adam belgiler arkaly 6z psihikasynyn akyl yetiryén we akyl yetirmeyan
boleklerininn gapma-garsylyklarynyn ayratynlyklaryny goriip bilyédr. Ol adam kegspler bilen




islemegi igjenlesdirydn dusiinjesizligi “diistinjeli anyn” mazmuny bilen birlesdirdigice,
sonca-da Oziinin ayratynlygyny (indiwiduallygyny) aydyn duyyandygyna ynanyar.

Goriigiisti kegpler (wizualizasiya) adamyin aiiynda i¢ki kespleri doretmekdir, yagny goz
ontline getirméni esidis, goriis, tagam bilis, ys alys, syzys duygulary arkaly hem-de olaryn
utgagmagy bilen goz online getirméni igjenlesdirmekdir. Ol adamyn emosional yadyny
igjenlesdirmage, onuil basdan geciren duygularyny, emosional yagdaylarynyn ayratynlyklaryny
tizeden doretmige miimkingilik beryir. Seylelikde, onuni duygusyny baylasdyryar we
diisniiksiz duygularyny islemége (aydyilasdyrmaga) mejbur edyér. Goriisiisti kespler goz
online getirme tirleri bolup, hiindrde we sahsy ymtylmalarda yokary “menin” iiliilisini
doretmédge miimkingilik beryér.

Kespler bilen islemek difie bir tize sozi, adalgany, kesgitleméni 6wrenmek gorniisindiki
baglanysyga yetmegi aillatman, eysem onllanylyan ahlak gymmatlyklaryna, hakyky psihofiziki
yagdaya yetmegi hem maksat edinyar.

Sahsyyetin ruhy-ahlak medeniyetini kemala getirmekde has yokary netijeleri gazanmak
licin sahsyyetin akyl yetiris (kognitiw), emosional we 6ziini alyp barys ugruny yzygiderlilikde
peydalanmak usulyyetini esaslandyrmak zerurdyr. Islenilip diiziilen bu usulyyetde gorkezilen
sahsyyetin ruhy-ahlak medeniyetini kemala getirmegin ugurlarynyn peydalanylmagy hem-de
diistinjelerin iistiinde islemegin diirli tarlerininn ulanylmagy talyplarynl ruhy diinydsine akyl
yetirmdge git miimkingilikleri déredyédn, menizes bolmadyk sertleri géz oniinde tutyar.

Talyplaryn ruhy-ahlak medeniyetini kemala getirmek boyunca iiliiini amala agyrmagyn
caklerinde sozliik Ustiinde islemegin asakdaky usullary (gorniisleri) ulanyldy:

1. Diigiinjanin kesgitlemesi. Mugallym tarapyndan sozliikde g6z oOniinde tutulan
diisiinjelerin kesgitlemeleri:

a) diistindirisli sozliikden gociirilenleri;

b) talyplaryn sol dowre ¢enli 6zlesdiren bilimleri we tejribeleri esasynda 6zbasdak diizen
diisiinjeleri hodiirlenilyér.

2. Diisiinjeleri we kesgitlemeleri denesdirmek. Mugallym ya-da topar yolbascysy talyplara
sozlilkden alnan bég-alty diisiinjdni we olara berlen kesgitlemeleri hodiirleyar. Talyplar ol
diisiinjeleri we kesgitlemeleri deniesdiryérler, sondan sofira 6z saylanlaryny esaslandyryarlar.
Sol bir diisiinjd 6zbolusly diisiinilmegi, defiesdirmeler sebépli diisiinjelerinn we kesgitlemeleriil
diirli-diirli gorkezilmegi sahsyyetin icki tejribesine we terbiyesine esaslanyan pikirlenmesi
arkaly dasky hakykatynl 6zbolusly, ayratynlykda bahalandyrylysy barada giirriin etméige
mimkingilik déreyér.

3. Sahsy mesele boyunga gysgaca teswirleme. Sozlikden saylanylyp alnan, sahsy
dhmiyetli, talyplara haysydyr bir tarapdan tdsir eden (onda gyzyklanma doreden) diisiinja
uly bolmadyk suratlandyrma — diisiindirme yazmak tabsyrylyar. Sozliik iistiinde islemek
sapaklarynyn basynda, ahyrynda sol bir diislinja belli bir wagt berlip, diizme yazdyrylyar.
Sapaklaryn dowamynda gazanylan sahsy 6zgermeleri anyklamaga miimkingilik doreyaér.

4. Sozliige girizilmedik diistinjeler. Sozliikde berlen diislinjelerit mazmuny bilen 6zbasdak
tangylandan sofira, mugallym sahsyyetin ruhy-ahlak c¢ygryny owrenmek {ig¢in toparyn
talyplarynyn pikirige mohiim bolan haysydyr bir sebébe goré sozliige girizilmedik diisiinjelerin
sanawyny yazmak tabsyrylyar. Talyplaryii yazyp beyan eden we mugallyma beren diisiinjeleri
olaryn 6zbolusly sahsy Osiisinini kesgitli gorkezijisidir.

5. Semantik hatar. Sozliikden alnan diisiinje hatarynn baslangyjy bolup, talyplar onun
manysyna gori 6zbasdak soz saylamaly bolyarlar. Yumus yerine Vetirilenden sofira ara alnyp




maslahatlagylyar, bir semantik hatarda berlen diisiinjeleriii tapawutlary, many owiisginleri
anyklanylyar.

6. Kesgitlemelerin gapma-garsy manylaryny anyklamak. Talyplara sozliikde berlen
haysydyr bir diislinjénin kesgitlemesine gapma-garsy manyly kesgitleme saylamak tabsyrylyar.
Sonda talyplar danalaryii aydanlaryny ya-da nakyllary ulanmalydyrlar.

7. Diistinjdnin kesbinin sekili. Sozlikden alnan diislinje talyplaryil afiynda kesp ya-da
belgi gorniisinde jemlenydr. Mugallym diislinjaniii kesbini renikli galam ya-da renik arkaly
kagyza ge¢irmegi tabsyryar. Bu usul ayratyn talyp ya-da tutus topar babatynda ulanylyp bilner.

8. Beden menzetmesi. Sahsyyetii ruhy-ahlak ¢ygryna degisli bir ya-da birndce diigiinjéni
ozlesdirmage bagyslanan sapaklarda sol diisiinjelerih manysyny kesp ya-da menizetme arkaly
bermek teklip edilydr. Belli bir diisiinje arkaly emele gelen teklip esasynda yada salnan
ruhy yagdaylar basdan gecirilenden sofira bolsa duygulary we tésirleri bermédge ukyply
bolan biitin durkun — bedeniii bilen ise gegcmek bolar. Muna beden merizetmesi diylip, ol
“yekelikdéki heykel gorniisinde™ her bir talyp tarapyndan 6zbasdak hodiirlenilip bilner. Eger
topar miimkingilik berse, onda topar bolup kesp doretmek bolar. Sonda toparyn her bir agzasy
bitewi sazlagykly kompozisiyanyn bolekleri hokmiinde gatnagyp biler.

9. Cekisme. Bu usul haysydyr bir ara alnyp maslahatlagylyan mesele barada toparda
gapma-garsylykly ya-da birmenizes bolmadyk pikirler dordnde ulanylyar. Seyle pikirler
gozellik, mahirlilik, adalatlylyk baradaky gozlegler, yagny talyplaryil ruhy ayratynlygy
bilen baglanysykly yagdaylarda dordp biler. Cekisme hemise ara alnyp maslahatlagylyan
meseldnin ¢oziilmeginde motiwasiyany we gatnagygy yokarlandyryar. Sonun {i¢in hem, eger
yagday (situasiya) talap etse, ony igjenl aragatnasygyn we 0z hususy psihologik ayratynlygyiy
gorkezmegin serigdesi hokmiinde ulanmak miimkindir.

10. Rollayyn oyunlar. Talyplar toparlara boliinyérler. Her bir topara durmus yagdayyny,
her bir talypda bar bolan ruhy-ahlak gymmatlyklary esasynda 6ziifi alyp barmagyn kadalaryny
sekillendirmek — kesplerde gorkezmek tabsyrylyar. Yagdaylaryh osiisi 6zgeriji hisiyetde bolup
biler. Sonun li¢in hem hadysanyn diirli netijesini hodiirlemédge miimkingilik berilyér. Rollayyn
oyunlar yerine yetirilenden sofira, berlen meseleleyin yagdaylar ara alnyp maslahatlagylyar
we ahlak gymmatlyklaryna kesgitleme berilyér. Belli psiholog B. Basarowy1 pikirine gori,
“rollayyn oyun — gatnasyjylary 6zara paylasyan we 6z iistlerine diirli sosial rollary: enénin,
atanyn, terbiyecinii, lukmanyn, c¢aganyn, okuwcynyn we s.m. alyan we yerine yetiryin
bilelikdéki toparlayyn oyny” hokmiinde kesgitleme berilyar [1, 343 s.].

11. Durmus gymmatlyklarynyn ozara tabynlygy. Sahsyyetin ruhy-ahlak ¢ygryna degisli
sozliikdaki diisiinjelerin esasynda talyplaryn pikirine gord olarda yetmeydn diislinjelerin
iisti doldurylyar we durmus gymmatlyklarynynl sanawy diiziilydr. Gymmatlyklar baradaky
sOzliikden gogiirilen diistinjelerden dhmiyetlisini ilkinji orunda bermek talyplara tabsyrylyar.
In soflundan bolsa ruhy gymmatlyklara degisli sozliikden gociirilen diisiinjeleriii az &hmiyetlisi
getirilydr. Seylelikde, sahsyyetin ruhy-ahlak ¢ygryna degisli diislinjeler boyunca sozliigin
tistiinde islemegin gorkezilen tirleri utgasdyrylmalydyr, yone haysydyr bir adalga 6zlesdirilende
ol ulgamlayyn berlip bilner.

Talyplaryn sahsyyetinini ruhy-ahlak medeniyetine degisli diislinjeler boyunca sozliikler
arkaly islemegin téirleri okuw-terbiyecilik isi ticin gutarnykly dildir. Sozliik iistiinde isleyan
her bir mugallym ayry-ayry terbiyecilik wezipelerini ¢ozmek maksady bilen, zerur adalgalary
gosup, sozliik iistiinde isi gifieldip hem biler. Sozliik {istiinde islemegin usuly térleri boyunca
awtor tarapyndan islenilip diiziilen gollanma (eliflizdéki ylmy i) pedagogik miimkingilikler,




terbiyecilik gursawynyn sertleri, pedagogik subyektiw tutumy bilen baglanysyklylykda,
pedagogik isgire — mugallyma, topar yolbascysyna, terbiyecilik isine gatnagyjylara we
beylekilere (bilim-terbiyecilik isgirlerine) 6zlinin tdze is gorniislerini gézlemek ii¢in baslangyc
esas bolup hyzmat eder.

Mugallymyn hodiirleyén bilimlerinii, bagsarnyklarynyn hem endiklerinin 6zlesdirilmegi
licin talyplarynn 6wrenmige bolan isleglerinin, dwrenijilik gyzyklanmalarynyni bolmagy, ruhy
hem sahsy Ostise goniikdirilmegi esasy sertdir. Talyplarynn yokary okuw mekdebine ¢enli
hiindriil diirli gérniislerine bolan isleglerini hem basarnyklaryny, seyle-de akyl yetirme isinin
igjen, 0zgeriji hisiyetlidigini hasaba almak bilen IIM-iii geljekki isgérinin doredijilik igini
peydalanmak hem-de goldaw bermek, 6zbasdak okap bilim almak bilen utgasdyrmak zerurdyr.
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H. Myatiev
PROCESS OF SHAPING THE SPIRITUAL AND MORAL CULTURE IN STUDENTS

Formulating the hypothesis that the process of shaping the personal spiritual and moral culture in students
that provides for raising the capacity of students’ personal and professional development opportunities, requires
an emotional and willed sense of touch and empathy, the author makes a scientifically reasoned conclusion
that this does not happen quickly and by itself, but it can be achieved only by purposeful organization of
creative, continuously corrected and coordinated activities of teachers, officer personnel and students.

X. MsatueB

MNPOIECC ®OPMHPOBAHUSI JYXOBHO-HPABCTBEHHOWM
KYJbTYPbI CTYAEHTOB

Dopmynupys TUTIOTE3Y O TOM, YTO Iporiece (POPMUPOBAHUS TMYHOCTHOH TyXOBHO-HPABCTBEHHOH KyJIBTYpBI
CTYJICHTOB IPElyCMaTPUBACT PACIIMPSHHUE MTOTCHI[UAIA BO3MOXXHOCTEH JIMYHOCTHOTO U MPO(ECCHOHATIBHOTO
pocra cTyneHTOB, TpeOyeT SMOIMOHAIBLHOTO W BOJIEBOIO OCS3aHMS M COIEpPeXKHBaHHA. ABTOp AeaeT
HAy4YHO-apryMEHTUPOBAHHOC 3aKIIFOUCHUEC, YTO 3TO IPOUCXOAUT HE 6I)ICTpO u CaMOTéKOM, a J0CTHXUMO JIUIIb
[[eJICHAMPABICHHOM OpraHU3alMe TBOPYECKOM, MOCIeI0BATEIEHO KOPPEKTUPYEMON U CKOOPIUHUPOBAHHOMN
JISSITEIILHOCTH TIperojiaBaresield, o(hUIEPCKOrO COCTaBa U CTYJACHUYSCKON MOJIONEKH.




TURKMENISTANDA YLYM WE TEHNIKA
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L. Hudayberdiyewa

DOWLET GULLUKCYLARYNYN SOZLEYIS MEDENIYETINI
KAMILLESDIRMEGIN AHMIYETI

Gahryman Arkadagymyzyn: “Bizin bazar ykdysadyyeti sertlerinde amala
asyryan oOzgertmelerimizin calt depginde amala asyrylmagy, ilkinji nobatda, dowlet
gullukcylarynyn, dolandyryjy hiinirmenlerin sowadyna, goézyetimininn giinligine,
isjenligine, guramagylyk ukybyna baglydyr” [1, 106 s.] diyen sozlerinden ugur alyp, hizirki
zaman dowlet gullukg¢ylarynyn bilimli, gin gozyetimli, maglumat tilsimatlaryny ulanmagy
basaryan, sozleyis medeniyeti kdmil, ¢uniiiur diistinjeli, 6zbasdak tdze ¢ozgiitleri tapyp bilydn
okde hiindrmenler bolup yetismekleri ticin degisli isler alnyp barylyar.

Dowletin berkararlygy, ilkinji nobatda, dowlet dolandyrysynyn kadmillik derejesine bagly.
Dowletde dolandyrys isiniit kamilligi dowletin dolandyrys edaralarynyn isgérleriniii — dowlet
gullukgylarynyfi bilim-medeni derejesiniii yokary bolmagy bilen baglanysyklydyr.

Hazirki wagtda ene dilimiziii dowlet dili hukugyna eye bolup, jemgyyeteilik hyzmatynyi
ginelmegi bilen sozleyis medeniyetini kidmillesdirmek dowriimizini derwayys meselesine
owrlildi. “Dowlet edarasynyn isininh meseleleri boyunca jemagat oiiinde cykyslar onun
yolbascysy ya-da dowlet edarasynyi ona ygtyyarly edilen wezipeli adamlary tarapyndan
amala asyrylyar” [2, 6-njy madda] diylisi yaly, ddwlet dolandyrylysynda is dolandyrylysyn
dowlet dilinde alnyp barylyandygy sebépli, dowiir dowlet gullukgylarynyn ene dilimizin edebi
kadalaryny, stil (Synda “stil” s6ziine, bellik edilipdir. Tiirkmen dilinin diisiindirigli s6zliigine
seredin, 2016-njy yyl, II tom. 311 sah.) ayratynlyklaryny diiypli 6zlesdirmeklerini we dil
serisdelerinden yerlikli peydalanmak basarnyklaryny talap edyar.

Hemmaéamizin bilsimiz yaly, kopeiiligin o6niinde edilyédn c¢ykyslar hem dowlet dilinde
alnyp barylyar. Dowlet gullukgylary kopciiliginn 6niinde edilen ¢ykysyn ussatlyk bilen yerine
yetirilmegi {ligin sozleyis medeniyetinin esaslaryny (edebi dil, belli bir ¢ikde ulanylyan
dialektler, geplesik dili), dogry sozleyisi (grammatiki, morfologik, leksiki kadalaryii bozulmagy
bilen paronimleriii ayyl-sayyl edilmezligi, tawtologiyanyn yilize c¢ykmagy), sozleysin
kommunikatiw maksadalayyklygyny jikme-jik bilmelidir. Leksiki kadalaryn bozulmazlygy
ticin dilinl ¢epergilik serisdelerini bilmek hem zerur bolup duryar, sebdbi adamzat gatnasygynda
mohiim hyzmaty yerine yetiryén dil 6iidebaryjy pikirlerin, doredijilikli isin esasy guralydyr.
Adamzat jemgyyetini herekete getiriji esasy giiy¢ hem dilde jemlenendir. Munia mysal edip,
“Dowlet gusy” romanyny hem aydyp bileris. Romanda ene dilimizin s6z baylygy nusgalyk
derejede ulanylypdyr, yagny eserde basdan-ayak diyen yaly, diliii ¢epergilik serisdeleri bolan
atalar sozleridir nakyllara, sinonimlere, antonimlere, omonimlere, suratlandyrmalara, durnukly
s0z diizlimlerine, menzetmelere we metaforalara gin mog¢berde orun berlipdir. Eserde pikirini
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beyan etmekde 6zbolusly ceper dil serisdesi hokmiinde durnukly séz diiziimleri ginden
ulanylyar. Romanda ulanylyan durnukly sz diiziimleri eseriii dilinifi ¢eper, janly, obrazly
hem tésirli bolmagyna yardam edyar [3, 503 s.].

Dilgi alym T. Tagmyradowyn belleysi yaly, tiirkmen diliniii s6zleyis medeniyeti diylende
yazuw we sozleyis dilinin edebi kadalaryny berjay etmeklige, hacan, nirede, ndhili maksat
bilen aydylyandygyna layyklykda dilin ¢epercilik serisdelerinden yerlikli peydalanmagy
bagarmaklyga diistinilydr. Diymek, s6zleyis medeniyeti edebi dilinn dogry ulanylmagydyr. Dilifi
medeniyetli bolmagy orfografik, punktuasiya diizgiinlerinini berjay edilmegi, grammatik, leksik
serigdelerin stilistik ulanylysynyn, edebi kadalaryn gysarnyksyz berjay edilmegini talap edyar.
Onun talaplarynyn berjay edilmezligi dil medeniyetinint bozulmagyna getiryér. Dil medeniyeti
dil serisdelerininn dhli gursawyndaky ulanylysy, olaryii s6zleyis hem yazuwda ulanylysyny
(orfografik kadalaryn, dyngy belgilerinini goylus diizgiinlerinin, &henin, sdginménin, basymyn
ulanylysynyn) dhli babatlaryny 6z icine alyar.

Islendik adamyn geplesik dili onun yazuw stilinden diiypli tapawutlanyar. Miinyyllyklaryn
dowamynda kemala gelen tiirkmen dilinifi it kdmil gorniisi bolan hazirki tiirkmen edebi dili
Oziininl jemgyyeteilik hyzmatyny iki gorntisde: geplesik hem yazuw dili gérniislerinde yerine
yetiryar.

Edebi sozleysin bu iki gorniisiniii hersiniii 6ziine mahsus 6zbolusly ayratynlyklary bar.
Meselem, pikir dilden beyan edilende, gerekli dil birliklerini saylap-se¢cmége pursat bolmayar.
Yone pikirini tasirliligini giiyclendirmekde yiiz-goziit hereketi (mimika), hereketdir hefi
(intonasiya), logiki basym (Synda “logika” s6ziine, bellik edilipdir. Tiirkmen dilinini diisiindirisli
sozliigine seredin, 2016-njy yyl, II tom. 71 sah.), sdginme (pauza) yaly gosmaca fonetik
serigdeleri ulanmaklyk zerur bolup duryar. Pikir yazuw arkaly beyan edilende yiiz-goziin
hereketi (mimika), hereketdir fonetik serisdeler ulanylmayar, yone pikiri sesyetimden
uzakdakylara diigniikli hem tésirli bolar yaly edip yetirmekde dil birliklerini saylap-se¢mige,
tekstin Ustlinde isledigifige islemége, kdmillesdirmidge miimkingilik bolyar. Pikir dilden
aydylsa-da, yazuw arkaly beyan edilse-de, edebi normalarynl gysarnyksyz berjay edilmegi
hem-de dil birliklerininn s6zleysiit maksadyna layyklykda yerlikli ulanylmagy hokmandyr.
Dil¢i alymlar T. Tigmyradowyn, M. Caryyewiii: “Edebi dilifi normalarynda bolsy yaly,
orfoepik normalaryn kimillesmegi hem jemgyyetiin one siiryin “dil syyasaty” bilen
ayrylmaz baglanysyklydyr” [4, 14s.] diyip belley isleri yaly, orfoepiya milli dilin taryhy
Ostisiniit dowamynda edebi dilde berkidilen kadalary, sol kadalara layyklykda edebi sozleyis
dilinini ses tayyndan aydylysynyn birligini dwredyar.

B. Weyisowyii belleysi yaly, pikir dilden aydylanda, uzyn ¢ekimliler gysga, tersine, gysga
cekimliler uzyn aydylsa, sézlemint manysyna tésir edip bilydr. Meselem, “Gorogly yedi
pi:lden ok gecirdi” diyilse, pikir yoyulyar. Gorogly yedi pilden ok geciripdir [5,5s.].
Seyle-de edebi dilimizde ¢ekimli sesleriii dodak sazlagygyna-da, ¢ekimsizlerin menzeslesdirilip
(assimillesdirip) aydylysyna-da iins bermeli. Sozler yazylysy yaly oglanlarymyz, orta, éne,
orak, ¢orek, borek, menden, senden, yazdyrmak, icjek, agjak ... yaly aydylanda hem orfoepik
kada bozulyar. Orfoepik kadalaryin bozulmagy bilen nddogry aydylan sese {ins bermeli bolyar.
Ol pikir alysmaklyga, pikirin diigniikli, aydyni bolmagyna komek edydr, dil medeniyetimizi
kédmillesdiryér. Ene dilimizi 6zlesdirmek, dilimizdéki sozleri yerlikli, dogry, manysyna goré
ulanmak medeniyetli s6zleysin esasy alamatydyr.

Pikir dilden we yazuw arkaly beyan edilende diileyji-de, okyja-da diisniikli bolmagy
psihologiya ylmy, pikirin dogrulygy we yzygiderliligi logika, tésirliligi estetika yaly ylymlar




bilenem ayrylmaz baglanysyklydyr. Diymek, sozleyis medeniyeti difie bir dil biliminin
boliimleri bilen dil, eysem psihologiya, logika, estetika ylymlary bilen hem baglanysykly
owrenilmelidir.

Kopgiilik oniinde edilydn ¢ykyslarda hem pikir dilden beyan edilyédr. Olara 6niinden
kemsiz tayyarlyk goriilydar. Dil birlikleri we serisdeleri ¢ykysyn maksadyna difleyjilerin
diizimine, bilim derejelerine gord saylanyp-secilip alynyar. Cykysyn meyilnamasy diiziilyar,
teksti (Synda “teksti” s6ziine, bellik edilipdir. Tiirkmen dilinifi diislindirisli sozliigine seredin,
2016-njy yyl, II tom. 360 sah.), tayyarlanylyar, girisde, esasy hem netije boliimlerinde
aydylmaly pikirler, nygtalmaly maglumatlar takyklanylyar. Pikirin yzygiderliligi, nygtalmaly
zerur maglumatlaryil unudylmazlygy {li¢in gysgaca tezisler tayyarlanylyar. Tekst okalanda
tasirliliginiil peselyandigine gord, ony dilden beyan etmek maslahat berilyér. Cykysyn sofiunda
sorag-jogaba wagt goymagy, aydylan pikirleri jemlemegi unutmaly dal.

Dowlet gullukgysy d@hli babatda 6ziini medeniyetli alyp barmaly. Dowlet gulluk¢ysy
dowletin yiizi bolup duryar. Ol beyan edilyin pikirin tésirliligini giiy¢lendirmekde &dhen
(intonasiya), logiki basym, sdginme (pauza) yaly fonetik serisdelerden, yiiz-gbz beden
hereketlerinden-de yerlikli peydalanmagy, dinleyjilerin iinslerini ¢ekmegi-de basarmalydyr.

Bilsimiz yaly, yazuw dili halkymyzyii medeni derejesiniti gorkezijisi hasaplanyar. Yazuw
doréli bari ol bilimleri toplamagyn, 6wretmegin, geljekki nesillere yetirmegin esasy serigdesi
bolup gelyir. Edebi dilimizin yazuw gorniisi okyjylar kopeiiligine niyetlenen sozleyisdir.
Onda habar bermek maksatly publisistik makalalar (Synda “publisistik” soziine, bellik
edilipdir. Tirkmen dilinifi diisiindirigli sozliigine seredin, 2016-njy yyl, II tom. 209 sah.),
owretmek maksatly okuw kitaplary, gollanmalar, ylmy edebiyatlar, ¢eper eserler, dowleti
edara etmek iicin mohiim 1§ kagyzlary, resminamalar yazylyar. Jemgyyetcilik durmusynda
yerine yetirydn hyzmatlaryna gord, edebi dilimiziii yazuw gorniisinini funksional stillerinin
hersinifl dil birliklerini ulanmakda 6zlinde mahsus ayratynlyklary bar.

Sozleyis medeniyeti kop babatda sozleyédn (yazyan) adamyn hut 6z medeni derejesine,
edebi kadalary we sozleyis medeniyetiniii talaplaryny onat bilsine, séz baylygyna, dil
serisdelerinden yerlikli peydalanmak basarnygyna (Synda “basarnygyna” soziine, bellik
edilipdir. Tiirkmen dilinini orfografik sozliigine seredini, 2016-njy yyl, 82 sah.) baglydyr.

Haziki dowiirde dowlet gullukgylary {ig¢in hésiyetli bolmaly basarnyklaryil icinde in
wajyp orun olaryn dil-yazuw medeniyetine degislidir. Bu yone yerden dil, sebdbi dowlet
gullukgylarynyn isiniit esasy bolegi diirli derejeddki sohbetdeslikleri we geplesikleri
gecirmek, diirli gorniisli is resminamalaryny tayyarlamak bolup duryar . Bu bolsa hézirkli
zaman dowlet gullukgysynyil dil-yazuw medeniyetinin yokary derejede bolmaklygyny
gazanmak meselesini ifidn derwayys wezipelerini, onda-da dowlet dhmiyetli meselelerin
birine owiirydr.

Dowlet gullukgylarynyit dil medeniyetini Osdiirmek maksady bilen Akademiyada
resminamalaryn dolandyrylysy we yazuw kadalaryny owretmek bilen baglanysykly dersler
gecilydr. Seyle-de edebi dilimizin sozleyis we yazuw gorniisleriniii ayratynlyklary, edebi
kadalar hem-de fonetik, leksik, grammatik serisdeleriti geper, syyasy-publisistik, ylmy,
resmi-is stillerinde ulanylys medeniyeti hakda gifisleyin maglumat berilyar. Bu bolsa dowlet
gullukgylarynyn dil birliklerini s6zleysit maksadyna we funksional stillere layyk yerlikli
ulanmakda amaly basarnyklaryny kdmillesdirmekden ybaratdyr.

Mundan basga-da dinleyjileriii resminamalary yazuw kadalaryna layyk yazmak endiklerini
Osdiirmek bilen baglanysykly yumuslar iglenilyar. Resmi is stilinde dil birlikleriniii ulanylys




medeniyetine hem tiins berilyir. Jemgyyetcilik durmusynda yerine yetirydn hyzmatyna gori,
edebi dilimiziii yazuw gorniisinii ayratynylygy bar. Yazuw gomiisinde dil birliklerini ulanmakda
0ziine mahsus ayratynlyklaryny bilmesek, resminamalaryn talaba layyk yoredilmeginde
pasgelgilikler yiize ¢ykyar. Bu bolsa resminamalaryin mazmunynyn diisniiksiz bolmagyna
getiryar, kidhalatlarda resminamany ikinji gezek yazmaga hem getirip biler. Resminamalaryn
takyklygy hem-de gysga sozliiligi talap edyér. Su stilistik nogsanlygy aradan ayyrmak ii¢in
dowlet gullukgylarynyn dil medeniyeti hakda gifisleyin maglumaty kamil derejede bilmegi
zerur bolup duryar.

Tirkmenistanyn Prezidentiniii yanyndaky Kabul edilen wagty:
Dowlet gullugy akademiyasy 2020-nji yylyn
3-nji dekabry
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L. Khudayberdiyeva

THE SIGNIFICANCE OF PUBLIC SERVICES IN INCREASING
THE CULTURE OF SPEECH

Improvement of public administration is due to the high level of education of civil servants thanks to
the high level of education and civil service of civil servants.

Due to the fact that public administration is conducted in the state language, this period requires civil
servants to master literary norms, stylistic features of their native language and the ability to competently
use language resources.

Public performances are also held in the state language. Civil servants need to know in detail the basics
of the culture of speech, the correct pronunciation, the communicative purpose of speech, in order to be able
to skillfully speak in public speech.

JI. Xynaii0epauena
SHAYEHHUE IMOBBIINEHUSA KVYJIBTYPbl PEUU TOCYAAPCTBEHHBIX CJIYXANIUX

CoBepI1IeHCTBOBAaHKE TOCYJapPCTBEHHOTO YIIPABICHUs! 00YCIIOBIEHO MOBBIIIEHUEM YPOBHS 00pa30BaHUs
TOCYIQPCTBEHHBIX CITyKAIUX.

B cBsi3u ¢ TeM, 4TO ynpaBieHUE B CTPaHE OCYIIECTBIISICTCS HAa TOCYAapCTBEHHOM SI3BIKE, OT CITYKaIIUX
TpeOyeTcsi OBJaJeHHE JINTEPaTypHBIMH HOPMaMH, CTHIMCTUYECKHMMHU OCOOCHHOCTSIMH POAHOTO SI3bIKa U
YMEHHEM TPaMOTHO HCIOIb30BaTh €r0 OOraTeiInme sI3bIKOBBIE PECYPCHI.

locynapcTBeHHBIM ClTyKamuM HEOOXOANMO JI€TallbHO 3HATh OCHOBBI KYJIBTYPBI PEUr, UMETh IIPaBHIbHOE
MPOM3HOIIEHHE, YTOOBI YMETh MPO(HEeCCHOHATBFHO BBICTYNATh C MyOIMYHON Peyblo.




TURKMENISTANDA YLYM WE TEHNIKA
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A. Owezowa, O. Nobatowa, O. Geldimyradowa

WOLEYBOLCY TURGENLERIN FIZIKI OSUSININ WE BEDEN
DURKUNYN ANTROPOMETRIKI GORKEZIJILERI

Gahryman Arkadagymyz “Eziz diyarymyzda bedenterbiyini we sporty osdiirmek
boyun¢a amala asyrylyan islerii dhlisi Garassyz, hemiselik Bitarap Watanymyzyn
Baydagy astynda c¢ykys edyén tiirgenlerimize 6z ussatlyklaryny kimillesdirméige yardam
berer” diyen parasatly sorlerinden ugur alnyp [1], yurdumyzda k&pgiilikleyin bedenterbiyéni
we sporty 0sdliirmek dowlet syyasatynyn ileri tutulyan ugurlarynyn birine éwriildi.

Sahsyyetinl fiziki Osiisiniit bahalandyrylmagy onunl saglygyny kesgitleyin o6l¢eg birligi
bolup duryar. Adamyn fiziki yagdayynyi esasy gorkezijileri: bedenin uzynlygy, agramy,
bedenin goni, kese we aylaw olgegleri bolup duryar. Antropometriki gorkezijilerin arasyndaky
arabaglanysyklaryn yiize ¢gykarylmagy adam bedeninin durkuny kesgitleyar we doly fiziki we
funksional miimkingilikleri hasiyetlendirmédge yardam beryar. Tiirgenlerin tayyarlygynyn osiis
derejesine gozeggilik etmek esasynda woleybolgylary yetisdirmekde olaryn fiziki Osiisinin
gorkezijilerini hasaba almak wajypdyr. Tiirgenlerin fiziki maglumatlarynyn bahalandyrylmagy
olaryni professional Osiisinin tstiinligini ¢caklamak, tiirgenlesikleri dogry guramak, saglygyny
gorap saklamak ti¢cin peydalanylyar [2].

Isin maksady: woleybolcy tiirgenlerin fiziki 6siisini we beden durkuny hisiyetlendiryén
antropometriki gorkezijilerini kesgitlemekden we bahalandyrmakdan ybaratdyr.

Materiallar we barlag usullary

Barlaga Tirkmen dowlet bedenterbiye we sport institynda okayan, I okuw yylynyn
19-20 yasly, I we yokary derejeli 11 sany woleybolgy tiirgenler gatnasdy.

Antropometriki gorkezijileri kesgitlemek iicin standart gurallar: Martinini antropometri,
santimetr lentasy, elektron terezi, penje dinamometri ulanyldy. Tiirgenin saglyk yagdayyny we
beden durkuny hisiyetlendiryén gorkezijiler: bedenin uzynlygy dik we oturan yagdaylarynda
bedenint agramy, dos kapasasynyil aylawy, elin we ayagyi uzynlygy, olaryn boleklerinin
uzynlygy, eginlerinn giiligi, ¢canaklygynyn giilligi kabul edilen usullar arkaly kesgitlenildi.
Fiziki Osiisin mahsus bolan alamatlary bedeniii boyuny, agramyny ulanyp, Issaksonyn
formulasy boyunca bedeniit umumy meydany bahalandyryldy [3].

Netijeler we olaryn seljerilmegi

Bedeniii (u¢dantutma) élgegleri. Bedenin ugdantutma olgegleri onun fiziki Gsiisini
hisiyetlendirydn morfofunksional gorkezijilerini: yagny bedenin uzynlygyny, agramyny, dos
kapasasynyn aylawyny, beden iistiinin umumy meydanyny 6ziinde jemleyar (/-nji tablisa).
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1-nji tablisa
Woleybolgy tiirgenlerin bedeniniii u¢cdantutma olcegleri

Gorkezijiler
Bedenii uzynlygy (sm) Bedenin agramy (kg) Dos kapasasynyn Beden {istiinit umumy
M+m M+m aylawy (sm) M = m meydany (m?) M £ m
180,4 + 2 752 £ 1,6 96,0 £ 1,2 1,95+ 0,2

Barlanan woleybolgy tiirgenlerini boy uzynlygynynn agramynyin, dds kapasasynyn
aylawynynl, bedenint iistiinin umumy meydanynyil yokary gorkezijileri yiize g¢ykaryldy.
Ucgdantutma olgeglerin yokary gorkezijileri woleybolgylaryn is wagtynda tizlikli-gliy¢ sarp
edilyén isler sebdpli, olarda energiya iipjlingiligini anaerob sertlerini gorkezyér.

Bedenin uzynlygy fiziki dsiisinin wajyp gorkezijisidir. Barlanan woleybolcylaryn bedeninini
uzynlygy ortaca 180,4 £ 0,2 sm-e dent boldy. Yzygiderli statiki we dinamiki dogry agramly
yuklenmeler bedenin 0siisini giiyclendirydr, onun berkidilmegine sert doredyir. Bedeniil
agramynyn ululygy tiirgenin giiyc miimkingiliklerini gorkezyédr. Beden {stiinin umumy
meydany tlirgenin tizlikli-giiy¢ ise ukubyna tasir edyar.

Bedenin ol¢egdeslikleri. Bedenin olgegdeslikleri onuni goni, kese, aylaw Olceglerinin
gatnasygydyr diylip diisiindirilyir. Olgegdeslikler bedenifi somatotipiyasyny hisiyetlendiryir.
Bedeniii ayry bolekleriniii arasyndaky gatnasyklaryny bilmek tdlimg¢d we tiirgene bedenin
denlikli 6siisi barada subut etmdge miimkingilik beryar hem-de bedenini 6l¢cegdesliklerinin
ayratynlyklarynyn bahalandyrylmagy tiirgenlesikleri sahsyyetlendirméige we sporta secip
almaklyga sert doredyér (2-nji tablisa).

2-nji tablisa
Woleybolcy tiirgenlerii bedeninin 6lcegdesliklerininn bahalandyrylmagy

Ne Gorkezijiler M+ m

1 Cignin uzynlygy (sm) 33,0+ 0,6
2 Bilegin uzynlygy (sm) 255+04
3 Penjanin uzynlygy (sm) 18,4 +£0,3
4 Elin uzynlygy (sm) 77,0 + 1,4
5 Budun uzynlygy (sm) 50,0 £ 0,8
6 Injigint uzynygy (sm) 99,4 + 0,6
7 Ayagyi uzynlygy (sm) 994 + 1,5
8 Gowrdnin uzynlygy (sm) 52,0 £ 0,6
9 Bedenin oturan yagdayyndaky uzynlygy (sm) 94,0 £ 0,1
10 | Eginlerin ini (sm) 40,1 £ 0,7
11 | Canaklygyn ini (sm) 30,0 + 0,4
12 | D6s kapasasynyn kese dlgegi (sm) 30,4 +£0,5
13 | Dos kapasasynyn sagittal 6lgegi (sm) 18,7 £ 0,5
14 | Sag penje giiyji (kg) 45,1 £1,6
15 | Cep penje giyji (kg) 41,7+ 1,9

Woleybolgy tiirgenlerinin  6l¢egdesliklerinin  bahalandyrylmagy olaryn ellerinin,
ayaklarynyn uzynlygyny, eginlerinin ginligini yiize ¢ykardy. Adamyn beden durkunyn
ayratynlyklary bedenin ayry boleklerinin ayry dlgeglerinin bedenin uzynlygyna gatnagyklary
boyunca kesgitlenilyir [4].

Gegirilen barlaglaryii netijeleri boyunca géwranin, elin we ayagyi uzynlygynyn, eginlerin
we canaklyklygyn ginliginin bedenin uzynlygyna gatnasyklary 6lgegdeslikleriii dilihomorf
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(uzyn boylulara, uzyn ayaklylara) tipini hasiyetlendirydn otnositel 6l¢egler yiize ¢ykaryldy:
géwrianin uzynlygy — 29,3 sm; ayagyn uzynlygy — 55 sm; elift uzynlygy — 42,7 sm; eginlerin
ginligi — 22,1 sm; ¢anaklyklygyn giilligi — 16,7 sm deil boldy.

Bedeniii aylaw olcegleri. Bedenin aylaw gorkezijileri tiirgenin giiy¢ miimkingiliklerini
gorkezyar. 3-nji tablisada getirilydn dhli aylaw olgegleriii arasynda woleybolgylaryn funksional
miimlingiliklerini hasiyetlendiryan ¢ignin, budun dos kapasasynyn aylaw Olcegleri éhmiyete
eye boldular.

3-nji tablisa
Woleybolgy tiirgenlerii bedeniniin aylaw 6lcegleriniit bahalandyrylmagy

No Gorkezijiler M+ m

1 | Dos kapasasynyn aylawy erkin yagdayda (sm) 96,0 £ 1,2
2 | Dos kapasasynyn aylawy dem alys yagdayda (sm) 99,8 £ 1,1
3 | Dos kapasasynyn aylawy dem cykarys yagdayda (sm) 96,9 £ 1,0
4 | Cignin aylawy erkin yagdayda 292+04
5 | Cignin aylawy dartgynlyk yagdayynda 32,0+ 0,5
6 | Bilegin aylawy 27,0 £ 0,3
7 | Budun aylawy 543 +0,9
8 | Injigin aylawy 37,0 £ 0,6

Woleybolgy tiirgenlerin fiziki osiiginin indeks usulynda bahalandyrylmagy
Bedenin fiziki 6stisini bahalandyrmak ti¢in alymlaryii birndcesi indeks usullary ulanmagy
hodirleyérler [5;6]. Indeksler ayry antropometriki gorkezijilerin gatnasyklary boyunca
hasaplanyar.
1. Bedenin agram-boy indeksi (ABI).
bedeninl agramy (gr) 75200
bedenifi uzynlygy (sm)  180,4

ABI = =417 gr/sm.

Formula boyunga hasaplanmalara gord, woleybolgylaryit agram-boy indeksi bedenin
uzynlygynyn 1 sm-e 417 gr/sm den ¢ykdy. Ol halkara standartlaryna layyk gelyér. Bedenterbiye
we sport tejribesinde agram-boy gatnasykdaky bedeniii uzynlygynyii 1 sm-e 310-450 gr agram
diisse bedeninl kadaly Ostigini gorkezyar.

2. Dés kapasasynyn aylawy-bedenin uzynlygy gatnasykdaky indeksi (DKA/BUG).
dos kapasasynyn aylawy (sm) < 100 = 96,0

DRA/BUG = bedeninl uzynlygy (sm) 180,4

= 53,2%.

Barlagdan gecen woleybolgylaryn dos kapasasynyn aylawy — boy gatnasygyndaky
indeksinin umumy lukmangylyk standartlaryna gabat gelyandigini gorkezdi.
3. Dés kapasasynyn proporsional osiisinin indeksi (Ervismanyn indeksi).

bedenin uz;nlygy (sm) _ 96,0 180,4
= 96-90,2 = 5,8 sm Erismanyn indeksi boyunga erkekler iicin 3 sm-den-6 sm c¢enli orta
ululygy dos kapasasynyn proporsional Osiisini gorkezyar.
4. Skelii indeksi (SI).
_ ayagyn uzynlygy (sm) _ 994 _ o
S oturan yagdaydaky bedenin uzynlygy (sm) *100 94,1 100 =105%

EI = dos kapasasynyn erkin yagdaydaky aylawy —




Hasaplanan ululygy asakdaky skala boyunca bahalandyrylyar: 84,9%-de gysga ayaklylar,
85%-den — 89% cenli orta ayaklylar, 90% den yokary uzyn ayaklylar. Bu ululyklar skala
boyunca bahalandyrylanda gozeggcilikde bolan woleybolgy tiirgenlerin uzyn ayaklylara
degislidigi yiize ¢ykdy.

5. Fiziki ostisin proporsional osiiginin gorkezijisi

bedenin dik duran yagdayyndaky uzynlygy (sm) — bedenini oturan yagdayyndaky

uzynlygy (sm)
bedenin oturan yagdaydaky uzynlygy (sm)

180,4 — 94 86,4
oa0  * 1097940
Bu gorkezijileriii gatnasygynda tiirgenler {i¢in 87%-den — 92% ¢enli diismegi fiziki Ostisin
proporsional dsiisini gorkezyar.
6. Penje giiyjiinin agram gatnagygyndaky indeksi (PG/AG).

x 100 = x 100 = 91,9%.

PG/AG = Sag penie gty (kg) 00— 45.1 400 coo,
bedenin agramy 75,2

PG/AG = S peme giii (kg) 60 _ 417 00 _ 55 50,
bedenin agramy 75,2

Barlagy netijesinde sag elifi penje giiyjininn agram gatnasygyndaky indeksi 60%, cep
elinii indeksi 55,5% barabar boldy. Bu maglumatlary sport lukmangylykda teklip edilyin
gorkezijiler bilen denesdirilende statistiki tapawutlanmady.

7. Bedenin ostisi we durkynyn ayratynlygy Pinye indeksi boyunga bahalandyryldy (PI).

PI = bedeninl uzynlygy — (agramy +dos kapasasynyn aylawy) = 180,4 — (75,2 + 96,0 =
180,4 — 171,2 = 9,2. Alnan netijeler agakdaky skala boyun¢a bahalandyryldy:

10-dan pes bolsa berk bedenli, 10-dan — 20 ¢enli yagsy, 21-den — 25 ¢enli ortaga, 26-dan
— 35 ¢enli gowsak, 36-dan yokary ordn pes. Hasaplanmalardan gdrndsi yaly, woleybolgy
tiirgenlerin bedeninin durky berk bedenli 6slise we normosteniki beden durkuna gabat geldi.

NETIJELER:

1. Barlagdan gecen woleybolcy tiirgenlerini bedeniniii u¢gdantutma olgegleri tapawutly
gorkezijileri berdi.

2. Beden boleklerinin 6lgeglerinint bedenin uzynlygyna gatnasyklary boyunca woleybolgy
tirgenlerin 6lgegdeslikleriniit dolihomorf tipine (uzyn boylulara, uzyn ayaklylara) gabat
gelyandigini yiize ¢ykaryldy.

3. Pinye indeksi boyunga woleybolgy tiirgenlerimiz berk beden oOsilisine we beden
durkunyn normasteniki tipine eye boldular.

4. Alnan maglumatlar boyunga barlagdan gecen woleybolgy tlirgenlerin fiziki 6stlisinini
we beden durkunyil antropometriki gorkezijilerininn sport lukmancgylygynda teklip edilydn
gorkezijilerden tapawut etmeyédndigi anyklanyldy.

Tiirkmen dowlet bedenterbiye Kabul edilen wagty:
we sport instituty 2021-nji yylyn
26-njy apreli
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A. Ovezova, O. Nobatova, O. Geldimyradova

ANTHOPOMETRICAL INDICATORS OF PHYSICAL DEVELOPMENT
AND FEATURES OF THE CONSTITUTION AT SPORTSMEN
OF VOLLEYBALL PLAYERS

In work results of anthopometrical inspection on studying of physical development and features of
a constitution of sportsmen of volleyball players that is of great importance at selection for employment
various a sport, at supervision over dynamics of adaptation of an organism of sportsmen in the course of long
training are resulted. The obtained data has shown that for the surveyed sportsmen of volleyball players the
big total sizes of a body, dolichomorphic constitution type, long extremities and proportionality of physical
development are characteristic.

A. OBe3oBa, O. HobaroBa, O. I'enbaumypanosa

AHTPOIIOMETPUYECKHUE IOKA3ATEJU ®UZNYECKOI'O PAZBUTHUA
U OCOBEHHOCTEW TEJOCJOXEHHSI CIIOPTCMEHOB BOJIEMBOJIUCTOB

B pabote mpuBecHBI pe3yNbTaThl aHTPOIIOMETPUUYSCKOTO OOCIIEAOBAHMS 10 M3YYCHUIO (hHU3NUECCKOIO
pa3BUTHUSL U OCOOCHHOCTEH TEIOCIOKEHUS CIOPTCMEHOB BOJICHOOIUCTOB, YTO MMEET OOJIBIIOE 3HAYCHUE TIPU
otOope JUIsl 3aHATUH pa3IMYHBIMUA BUJIAMHU CIIOPTA, PU HAOIIONCHUH 33 JMHAMUKOW aJianTalii OpraHu3Ma
CIIOPTCMEHOB B MPOIIECCE HITUTENLHON TPeHUPOBKU. [lomydeHHbIe TaHHBIC TOKA3AIH, YTO ISl 00CTICTOBAaHHBIX
CIIOPTCMEHOB BOJICHOOIUCTOB XapaKTEePHBI OOJIBIIME TOTAJbHBIC pa3Mephbl Teia, JOJMXOMOP(HBIN THII
TEJIOCIOKEHHUS, [UIMHHBIC KOHEUHOCTH M MPOIOPIIMOHAIBHOCTh (PU3MUECKOTO Pa3BUTHSI.
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CAGALARDA DEMGYSMA KESELINDE SUW-ELEKTROLIT
CALSYGYNYN AYRATYNLYKLARY

Demgysma hizirki wagtda ¢aga pulmonologiyasynda wajyp meselelerini biri bolup galyar.
Soniky onyyllygynt dowamynda beyle patologiyaly nédsaglaryil sanynyi iki esse diyen yaly
kopelmegi bellenilyér [1;2;4]. Dikeldis ¢érelerinin Ustlinlikli gegirilmegi, kdpleng yagdayda,
bronhoyken ulgamynda sowuklama hadysasynyn yiize cykmagynyn we persistirleyén gorniisde
gecmeginin patogenetiki ayratynlyklarynyil anyklanylmagyna bagly bolyar, olaryn kesgitli
jéhtleri hizirki wagta ¢enli ylmy barlaglarynl ¢éklerinden dasarda galyarlar [1; 3; §; 9].

Halkara maglumatlary mekdep okuwgylarynyii suwy rejesiz ulanmaklary sebépli, bedeniil
dowamly suwsuzlanmasynyn towekgelligine sezewar bolyandyklaryny tassyklayarlar [5].
Suwun calsygy — bu adamyi bedeninde essensial calsyklarynyn esasylarynyil biri bolup
duryar. Amerikan alymlary tarapyndan 9-11 yasyndaky mekdep okuwcylarynda dowamly
suwsuzlanmany yiize c¢ykarmak ii¢in barlaglar gecirildi. Sular anyklanyldy: 500 sany
mekdep okuwcylarynyn 65%-de pesewinn osmolyarlygy yokary boldy, bu dowamly yerli
suwsuzlanmanyn barlygyny gorkezyir [1; 2; 5; 7].

Demgysma keselinde, kopleng, giperwentilyasiya sindromy doreyér, ol suwuklygyn
ekstrarenal yitgilerinin yokarlanmagyna we bedende suw-elektrolit liytgesmelerine getiryar
[2; 5; 6]. Dem alsyn yygylygynyi iki esse caltlasan yagdayynda, suwun perspirasiya yoly
bilen yitirilmegi ii¢ esse yokarlanyar. Seyle yagdayda kici yasly cagalarda suwuklygyii
ekstrarenal ekskresiyasy ulular bilen defiesdirilende iki esse yokary bolyar. Yokarda aydylanlar
bronhospazmyii patogenezinde, ayratyn hem c¢agalarda suw-elektrolit bozulmalary ditie
demgysmanyn we gipertermiyanyil netijesi bolman, eysem nidsag cagalaryn yagdayynyn
erbetlesmesine hem sebdp bolup bilyiandigini tassyklayarlar. Gynansak-da, ¢agalarda demgysma
keselinde suw-elektrolit calsygynyn bozulmasynyn esasynda yatyan patogenetiki mehanizmler
yasyna we dem gysmanyn derejesine baglylykda anyklanylmady [5; 7; 9].

Isin maksady: Cagalarda demgysmada suw-elektrolit ¢alsygynyn ayratynlyklaryny yiize
cykarmak.

Materiallar we usullar. 2-den 10 yasa ¢enli demgysma keselli 100 sany cagalarda we
sol yasdaky 30 sany diiyblinden sagdyn cagalarda toplumlayyn kliniki-biohimiki barlagy
gecirildi. Barlagdan gecirien dhli ¢cagalardan yasyny, jynsyny we dem gysmasynyn aydyn
bildirmesinifi derejesini nazara alyp, toparlar emele getirildi. Yasynyn kadasy babatda
dem gysmasynyn yygylygynyn 20% cenli ¢éklerine demgysmanyi I derejesi hokmiinde
baha berildi, 20%-den 40% cenli dem gysmanyn Il derejesi, 40% yokary — demgysmanyn
IIT derejesi hokmiinde baha berildi, natrinifi, kaliniii konsentrasiyasy, gematorkritii mukdary,
pesewinl udel agramy dinamikada barlanyldy.
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Esasy toparyn ¢agalarynda dem alsyn yetmezgiliginiii 1-nji derejesi — 2-6 yasly cagalaryn
18 sanysynda we 7-10 yasly ¢agalaryn 20 sanysynda bellenildi, 2-nji derejesi — 2-6 yasly
cagalarynn 35 sanysynda we 7-10 yasly cagalaryil 23 sanysynda bellenildi, 3-nji derejesi
— 7-10 yasly cagalaryil 4 sanysynda bellenildi. Ganyn barlagynyn netijeleri 1-nji tablisada
gorkezilyar.
1-nji tablisa
Barlagdan gecirilen cagalaryi ganynyn esasy gorkezijileri

Esasy topar

Gozeggilik topary

Esasy topar

Gozeggilik topary

ortaca mukdary

Gorkeziji (2-6 Yas — 53 caga) | (2-6 yas — 17 caga) | (7-10 yas — 47 caga) | (7-10 yas — 13 caga)
Gemoglobin 141 124 136 129
Gematokrit 48.6 40,1 39,4 36,8
Eritrositler 49 4,6 4,8 4.4
Eritrositin ortaga géwriimi 87,8 81,0 86,2 79,5
Eritrositde gemoglobinin 32.9 303 34.6 332

Esasy topardaky cagalarda, ayratyn hem 2-6 yasly cagalarda gematokritiii yokarlanmagy
has aydyin yiize ¢ykyar. 13 yasa cenli ¢agalarda gematokritinn kadaly gorkezijileri — 38-40%.
Beyleki gorkezijilerde hem gemoglobinin, eritrositlerin, eritrositiii ortaga gdwriiminiii menzes
tytgesmeler yiize ¢ykaryldy. Ganda gematokritini yokarlanmagy bedenin suwsuzlanmasynyii
mukdar taydan hésiyetlerinini biridir, bu bolsa 6z gezeginde gyzyl gan 6yjiikleriniit mukdarynyn
yokarlanmagyna (stiiik yiliginde giperproduksiya) ya-da olaryn 6lgeginin ulalmagyna getiryar.
Ol gosmaga gowriimi doredyar. Belli bolsy yaly, eritrositlerin diiziiminde gemoglobin bar, ol
kislorodyn hereket etmegine, onun Oyjliklere yetirilmegine, bedenden komiirtursy gazynyn
cykarylmagyna jogap berydr. Demgysmaly cagalarda dowamly gorniisde bolyan gipoksiyada,
beden kislorodyn yetmezgiligini gyzyl gan Oyjiikleriniii giiy¢li sintezinini yoly bilen aradan
ayyrmaga calysyar. Beyle yagdayda gematokritin yokarlanmagy hem eritrositlerin giiy¢li
islenip ¢ykarylmagy sebdpli bolup gecydr. Gematokrit dokumalar kislorodyn yetmezgiligi
sebépli kopelyir, olarda eritrositler yokary derejede islenip ¢ykarylyar [1; 6; 8].

Derman serisdelerinini, ayratyn hem glyukokortikoidlerin dowamly kabul edilmegi
barlagdan gecirilen cagalarda gematokritin yokarlanmagyna sebdp bolyar. Gematokritini
yokarlanmagy 6z gezeginde yiiregin c¢alt urmasyna we dem gysmasyna getiryar, bu ahyrky
netijede ¢aganyn yagdayyny erbetlesdiryér.

Hassahana yerlesdirilen birinji giiniinden &hli ¢agalara adaty bejergi bilen bir hatarda
gipoallergen berhizi bellenildi, suwuklygyn mukdary fiziologiki talaby nazara alyp, 30 ml/kg
gije-glindiz gdwriimde hasaplanyldy, dem alys masklary (sarlary ¢isirmek) bellenildi. Ganyn
dinamikada gecirilen barlagynyn netijeleri (5 giinden) 2-nji tablisada getirilyar.

Getirilen maglumatlaryn demgysmada degidratasiyanyn netijesinde damar ulgamynda
ganyn goyulasmagy bolup gecdi, ol 2-den 6 Yasa genli gagalarda has aydyn bildiryar. Yeterlikli
suw i¢cme diizgiininde gematokritint derejesiniii peselmegi bellenildi. Bejergide gemoglobinif,
eritrositin ortaga gowriimi eritrositler bilen denesdirilende has aydyn peseldi we eritrositde
gemoglobinin ortaca mukdary peseldi.

Plazmada elektrolitlerin gorkezijileriniii seljermesi demgysmanyn aydyn bildirmegine
baglylykda ujypsyz gipernatriemiyanyn (144+2,7 mmol/l) we gipokaliemiyanyn
(32,7 £ 3,24 mmol/l) barlygyny gorkezdi, ayratyn hem dem gysmanyn II-III derejesinde has




aydyn bildiryér, 2-6 yasly ¢agalarda has aydyn yiize ¢ykyar. Seylelik bilen, gipowolemiya bilen
bir hatarda natrinit mukdarynyn artmagy we muia baglylykda osmolyarlygynyn képelmegi
bellenyir. Seyle liytgesmeleriil aydyn yiize ¢ykmagy dem gysmasynyn derejesine we cagalaryn
yasyna bagly bolyar.

2-nji tablisa

Dinamikada gyzyl ganyn barlagyndan gecirilen cagalaryn esasy gorkezijileri

Gorkeziji E§asy topar Esasy tqpar dinamikada ESflsy topar Esasy toPar dinamikada
(2-6 yas—53 ¢aga) | (2-6 yas—53 gaga) (7-10 yas—47 caga) | (7-10 yas—47 ¢aga)

Gemoglobin 141 132 136 127
Gematokrit 48,6 43,4 39,4 36,2
Eritrositler 4.9 4.7 4.8 4.5
g:;rr‘fﬁn ortaga 87,8 82,3 86,2 79,8
Eritrositde

gemoglobinin ortaca 32,9 31,1 34,6 33,7
mukdary

Bowreklerin pesew boliip ¢ykaryjy isiniii barlagy gecirilende, busukmalaryii sanyna,
renkine we bir gezeklik pesewin gowriimine, reaksiyasyna, udel agramyna, duzlaryn
ekskresiyasyna tlins berildi. Cagalarda pesew boliip ¢ykarmanyn gorkezijileri 3-nji tablisada
gorkezilyar.

3-nji tablisa

Barlagdan gecirilen cagalarda pesewin boliinip ¢ykmasynyn gorkezijileri

Gozeggei Esasy topar .. . Esasy topar
R Esasy ’topar lik topary | dinamikada Esasy Fop ar Gozegglhk’ dinamikada
Gorkeziji (2-6 yas — , , (7-10 yas — | topary (7-10 yas ,
53 caga) | (P6Ya | (2-6¥as— 47 caga) ~ 13 caga) (7-10 Jas —
cag 17 gaga) 53 gaga) “ag cag 47 caga)
Busukmanyn sany 4-5 6-8 5-7 3-4 6-7 4-5
Pesewin renki doygun sary sary sary doygun sary sary sary
Birgezeklik 150 60 | 80-100 70-90 100-120 150-160 120-140
pesewin gdwriimi
Pesewin ortaga 1018 1014 1016 1022 1016 1019
udel agramy
Pesewin
reaksiyasy tursy kada | gowsak tursy tursy gowsak tursy | gowsak tursy
DuZlary.r} +++ + ++ 4+ + -+t -
ekskresiyasy

Tablisada getirilydn maglumatlarda suwuklyk yerlik derejede ulanylanda pesewin boliinip
c¢ykyan mukdary we gowrlimi yagyna barabarlykda kopeldi, emma gozeggilik topary bilen
deniesdirilende az boldy. Oz gezeginde pesewit ortaca udel agramy azaldy. Cagalarda asidozyii
barlygyny gorkezydn pesewinl tursy reaksiyasy demgysmaly cagalaryn 63 sanysynda we
gozeggilik toparynda 4 sany cagada bellenildi. Duzlaryn, esasan, oksalatlarynn we pesew
tursusynyn duzlarynyn kop boliinip ¢ykmasy demgysmaly cagalaryn 26 sanysynda bellendi.

Muia baglylykda seyle netije ¢ykaryp bolar: demgysmaly cagalarda degidratasiyanyn
netijesinde gematokritii yokarlanmagy demgysmanyini sebépleriniii biri bolyar. Seyle




yagdayda bowreklerin reaksiyasynyn uygunlagsmasy biologiki taydan maksada layyk
bolyar, giperwentilyasiya sindromy bilen bronhial astmada doreydn géwriimli we osmos
tiytgesmelerinin yok edilmegini ya-da azalmagyny {iipjlin edyar.
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0. Kakabayeva, T. Saryyeva, M. Arslanova

FEATURES OF WATER-ELECTROLYTIC EXCHANGE IN BRONCHIAL
ASTHMA OF CHILDREN

Article contains a comprehensive clinical and biochemical examination of 100 children with bronchial
asthma at the age from 2 to 10 years old and 30 practically healthy children of the corresponding age.
Examination revealed that in children with bronchial asthma, one of the causes of shortness of breath is an
increase in hematocrit due to dehydration. Renal reaction in this case has an adaptive biological expedient
nature, ensuring the elimination or reduction of volumetric and osmotic shifts that develop in bronchial asthma
with hyperventilation syndrome.

O. Kaka6aeBa, T. CapbieBa, M. ApciaHoBa

OCOBEHHOCTHU BOJHO-3JEKTPOJUTHOI'O OBMEHA IPH BPOHXWAJIBHOMN
ACTME VY JETEW

B crarpe mpoBeneHo KOMIUIEKCHOE KITMHUKO-OnoxuMudeckoe oocnenoBanne 100 gereit ¢ OpoHXHaNbHOMN
actMoit B Bo3pacte oT 2 n0 10 mer m 30 mpakTHYECKH 3MOPOBBIX JETEH COOTBETCTBYIOIIETO BO3pacTa.
[Ipu oGcrnenoBanue BBISIBICHO, YTO y AeTel ¢ OpOHXHMAIbHOW acTMOW OIHOW M3 MPHYUH OJBIIIKH CITY)KHUT
TTOBBINICHUEC I'EMATOKPHUTA B CBA3U C ]ICFI/I)IpaTaI_IHeﬁ. IToueunas pCaKkuurd B JaHHOM CJIy4da€ HOCUT a)IaHTHBHBIﬁ
OMOJIOTHYCCKAN TIeJIECO00pa3HBI XapakTep, oOecrednBasl JIMKBUIAIIMIO WM YMEHBIICHUE OOBEMHBIX H
OCMOTHUYCCKUX CABUTOB, pa3BUBAIOUINXCA ITPHU 6p0HXPIaJIBHOI>i ACTME C TUNICPBCHTUIIAIIUOHHBIM CUHIPOMOM.
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BUYANYN WE PORSY COMUJYN MINERAL DUZUMININ
DENESDIRME BARLAGY WE EKOLOGIYA TAYDAN ARASSALYGY

Gahryman Arkadagymyz hézirki dowiir lukmangylygynda derman serisdeleriniii, esasan
hem, onlini alys-bejeris hésiyeti bolan buyanyn kokiinin ulanylmagyna uly {ins beryar.
Lukmangylyk merkezlerininn kopiisinde buyanyn (Glycyrrhiza glabra L.) kokiinin ekstrakty
diirli kesellerini 6iilini almakda ginden peydalanylyandyr. Dowlet Bastutanymyz miin derdin
dermany hasaplanyan melhem 6siimliklerin hatarynda comuja (Ferulla assafoetida L.) ayratyn
tinsi cekip, onuit dermanlyk hésiyetlerini hem belleyar. Ylmy lukmancylygyn yiizlerce
dermanlyk ostimlikleriniii gymmatly bejerijilik hésiyetini yiize ¢cykarandygyna garamazdan,
olaryn kop bolegi hézire cenli yeterlik 6wrenilen dildir [1].

Ginl yayran we belli bolan dermanlyk 6siimligi bolan buyan yabany gorniisde Orta Aziya
yurtlarynda deryalaryn we aryklaryn kenarynda kop dus gelyér. Diinyédde buyanyn 15 gorniisi
dus gelip, yurdumyzda bu Osiimligin 4 gorniisi Osydr. Gadymy Osiimliklerii sanawyna
gosulan comuglaryfi Yer yiiziinde130-dan gowrak gorniisi, sol sanda Tiirkmenistanda 20-si
dus gelydr [1;2;7]. Buyanyil ylmy barlaglary onun sowuklama, wiruslara, bakterialara,
demgysma garsy antioksidant, immunsazlayjy, gastroprotektiw, gepatoprotektiw,
neyroprotektiw, kardioprotektiw hésiyetleriniit bardygyny anyklanyldy [6; 11]. Glisirrizin,
glisirretin kislotasy we onun birlesmeleri buyanyn ekstraktynyi esasy isjent komponentleridir.
Bu birlesmeler RNK we DNK tipli koronawirus SARS, gerpes, AIW, grip, sitomegalo
wiruslaryna garsy isjenligi yiize ¢ykaryarlar. Glisirrizinin wirusly gepatite garsylyk tésiri
anyklandy. Ol HCV yokang keseliniii baglangy¢ tapgyrynda wirusynyn yapysmagynyn we
girmeginifi 6fiiini alyar. Yaponiyada we Hytayda glisirrizin dowamly wirusly B gepatitifi
bejergisinde 40 Yyla golay ulanylyar. Yany-yakynda kibir barlaglaryii netijesi glisirrizinii
buyanyt ekstrakty AOE —2 (angiotenzin wriiji enzim—2) bilen birlesip, wirusyi sifimegini
we girmegini ingibirldp bilydndigini we koronawirusa garsy potensial &hmiyetinin bardygyny
anyklady. Glisirrizin Covid-19 bejergisinde tdze serisdelerin biri hokmiinde Hytayda
ulanylyar [11-14].

Ylmy lukmangylykda ¢omujyn kokiinin — “asafetidanyn sepbiksakyzy” dermanlyk
serisdesi hokmiinde birni¢e yurtlaryn farmakopeyasyna girizildi. Ol damar ¢gekmede ulanylyar.
Seyle-de porsy ¢comujyii dermanlyk serisdeleriniii protistosid isjenilige eyedigi yiize ¢ykardyldy
[1;2;7].

Seylelik bilen, hédzirki zaman lukmangylygynda buyanyn we comujyn dhmiyeti ulydyr
we bu Ostimliklere bolan gyzyklanma gowsanok.
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Isin maksady. Buyan kokiiniii wiruslara garsy tésirini 6wrenmek arkaly bu dstimligin we
comujyi wegetatiw organlarynyil mineral diiziiminiii defiesdirme barlagyny gecirmek hem-de
agzalan Ostimliklerin adam bedeni {li¢in howpsuzlygyna we ekologiya taydan arassalygyna
baha bermek.

Materiallar we barlag usullar. Barlagy gecirmek iicin Tiirkmenistanyii ¢dginde 6syan
buyanyn koki, comug kokiinin sepbiksakyzy we baldagy ulanyldy. Himiki (agram), fotometriki,
spektral, titrimetriki we grawimetriki barlaglar “Tiirkmengeologiya” Dowlet konserninin
merkezi onlimgilik barlaghanasynda gecirildi.

Himiki, grawimetriki barlaglaryn netijelerine gord, 450°C 4% kiilliginde buyanda kalsinin
12825 mg/kg, kalinin 3734 mg/kg, magninin 3080 mg/kg, natrinin 2081 mg/kg, fosforyn
1076 mg/kg, kiikiirdinn 333 mg/kg mukdarlary kesgitlenildi.

Bular bilen bilelikde himiki (agram), fotometriki barlaglaryn netijelerine gord, 500°C
1,6% zollugynda comujyn sepbiksakyzynda kalinit 1916,8 mg/kg; kiikiirdinn 235,2 mg/kg;
natrinifi 135,7 mg/kg; fosforyn 82,1 mg/kg mukdarlary kesgitlenildi. Osiimligii baldagynda
bolsa 10,7% zollugynda agzalanan elementleriii has yokary derejeleri kesgitlendi.

Spektral mukdar barlagynyn netijeleri boyunca ostimliklerin diiziiminde yiize ¢ykarylan
elementleriil boliinigi 1-nji tablisada gorkezilendir. Buyan kokiinde elementlerin esasy payy
(32) mikroelementlere degisli bolsa, comujyn kokiinde ultramikroelementlerini (20) hasabyna
disydr. Comujyn koki bilen deiiesdirenimizde, buyan kokiinde Na (15,4); P (13,1); Mg (7,5);
Ca (2,4); K (2); S (1,4) esse yokary derejede kesgitlenildi. Bular bilen bilelikde buyanda Al
(26); Fe (17,15); Si (8) esse pesdigi gorkezildi (I-nji surat).

1-nji tablisa
Osiimliklerii diiziiminde elementleriii mukdar taydan béliinisi

Elementler Comujyn sepbiksagyzy Comujyn baldagy Buyanyn koki
Makro- 8 (Ca; K; Si; Mg: Fe; S; 7 (P; Ca; S; K; Na; 7 (Ca; K; Mg; Na; S;
Al; Na) Si; Mg) P; Si)
. 9 (P; Sr; Cu; Mn; Ti; Ba; 11 (Al; Fe; Sr; Ba; Zn;
Mikro- Zn; Nb; Ta) Cu; Ni; Li; Zr; Nb; Ta) 3
Ultramikro- 20 19 8
Umumy sany 37 37 46
14000 1 ® Buyan koki

12000
B Comujyn kokinin sepbiksakyzy

10000 -
= Comujyn baldagy

8000 -

6000 -

4000

2000 -

Ca K Si Mg Fe S Al Na

1-nji surat. Barlanyan 6siimliklerin wegetatiw organlarynyn makroelementleri




Konsentrasiyalaryna baglylykda ostimliklerinn diiziimindédki elementleri 6 topara boliip
bolyar (2-nji tablisa). Netijede, elementlerin esasy boleklerinin mukdary 0,1-1 mg/kg aralykda
we ondan asakda saklanyar we bu gorkezijiler comujyn kokiiniii sepbiksakyzy ticin 62%;
baldagy ticin 57%; buyanyn koki li¢in 63%-dir.

2-nji tablisa

Osiimliklerii diiziimindiki konsentrasiyasyna baglylykda elementlerii toparlary

Toparlar Comug (koki) Comug (baldak) Buyan (koki)
1000 mg/kg-dan o o o
Yokary bolan elementlerifi sany 2 (5,4%) > (13,5%) 4 (8,7%)
100-1000 mg/kg ara.l{ygyndan bolan 6 (16.2%) 2 (5.4%) 2 (4.3%)
elementleriil sany
10-100 mg/kg aralygynda bolan elementlerini sany 2 (5,4%) 3 (8,1%) 4 (8,7%)
1-10 mg/kg 5 (13,5%) 6 (16,2%) 7 (15,2%)
0,1-1 mg/kg 10 (27%) 10 (27%) 18 (39,1%)
0,1 mg/kg-dan pes bolan elementlerin sany 13 (35%) 11 (30%) 11 (23,9%)

Comug Ostimliginin  kiiliinin spektral we rentgenfluoressent barlagy hem kokiin
sepbiksakyzynyn we baldagynynn mineral diiziiminde birndge tapawutlary subut etdi.
Sepbiksakyzyna gord baldagyn diiziiminde Cu, Mg, Si, Fe, Mn, Ti mukdarlary 2-10 esse
pes; Li, Ca, Zn, Ba, Mo, Ga, Sn elementlerit mukdarlary 2-8 esse yokary (2-nji surat).

9,8

10
100% 9 75
8
7
50% 6
5
4
0% : : . . 3 2,4 24
Cu Si Mg Fe Mn Ti 2 05 1,1
1 . 0,02 0,1 0,02 0,11 ggp 016
= Comug (baldagy) 0 p—4 —__J»r—
s Li Zn Mo Ba Ga Sn
= Comug (koki) W Comug (koki) M Comug (baldagy)

2-nji surat. Comug kokiinin sepbiksakyzynyn we baldagyn diizimindéki elementlerinin
mukdarynyn tapawudy

Barlaglaryin barsynda derman ostimliklerinde adam bedenine biologik taydan Orén
dhmiyetli elementlerinn 12 sanysy (Fe, P, Cr, K, Ca, Co, Mg, Mn, Cu, Mo, Na, Zn) we
sertleyin dhmiyetli elementlerint bolsa 4 sanysy (Si, V, Li, Ni) ylize ¢ykaryldy.

Derman 6siimliklerinin ekologiya taydan arassalygy olaryn diiziimindéki agyr metallaryn
we zéherli elementlerin (Cd, As, Pb, Sb, Be we beylekilerin) bar bolan mukdarlary bilen
kesgitlenilyar [9]. Barlaglaryn netijesinde 6stimliklerin diiziiminde adam bedeni iigin zyyanly
bolan biofilmikroelementlerin (Mn, Zn, Cu), agyr metallarynn (Pb, Cd, Sb, Be, Cr, Ni, Ge)
hem-de amfoter birlesmeleriii (As) bardygy yiize ¢ykaryldy. Bu elementleriii 6stimliklerin
diizimindéki rugsat berilyan ¢ikleri, degislilikde (mg/kg hasabynda); Mn — 20-70; Zn — 15-150;
Cu — 3-40; Cd - 0,05-3,0; As — 0,01-1,5; Pb — 0,1-10,0; Sb — 0,01-0,3; Be — 0,001-0,4
dendirler [6; 7; 13].
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Denesdirmeler zyyanly hasaplanyan bu elementlerin buyanyn kokiindéki, ¢comujyn
kokiinin sepbiksakyzyndaky we baldagyndaky mukdarlarynyn Ostimlikler {i¢in yokary
déldigini gorkezyar.

Bulara esaslanyp, Tiirkmenistanyil ¢dginde Osydn buyanyn we ¢comujyit adam bedeni
ticin howpsuzlygy we ekologiya taydan arassalygy kesgitlendi. Soniky ii¢ yylyn edebiyat
cesmeleriniil seljermesi netijesinde buyanyn wiruslara garsy yokary isjenligi yiize ¢ykaryldy.
COVID-19 bejergisinde tdze serisdelerin biri hokmiinde onun yokary isjeiilik mehanizmi
owrenildi. Bu maglumatlar buyan kokinii we onuil diiziimindédki igjen komponentlerin
esasynda doredilen derman serisdelerinn yurdumyzyi hassahanalarynda wiruslara garsy ginden
ulanmaga yardam berer [11-14].

Buyanyn diiziiminde yokary derejede Ca, K, Mg, Na, Si, S; comujyn diiziiminde yokary
derejede K, Ca, Si, Mg, Fe, S elementlerinn bardygy subut edildi. Bu maddalaryni bedende
dhmiyeti 6rdn yokarydyr. Belli bolsy yaly, Na we K ionlary nerw &yjiiklerinini perdelerinden
nerw impulslaryny gegirilmegine gatnasyarlar. Yiiregit we kelle beynisinii kadaly isleysi
kaliy we natriy ionlarynyn konsentrasiyalarynyn berk gatnasygyna baglydyr. Magniy kadaly
yasayysda ordn dhmiyetlidir, sebébi ol uglewodlarynn we fosfotidleriii ¢alsygyna gatnagyan
(karboksipeptidazalaryn, adenozintrifosfatazalaryn, holinesterazalaryn, fosforilazalaryn) kop
ferment ulgamynyn diiziimine giryar). Mg** nerw ulgamyna tésiri boyunga Ca?* ters tasirlidir.
Olaryn biri-birine tersliginifi tésiri yiireginl isleysinde yiize ¢ykyar. Ganda magniy ionlarynyn
birden pese diismegi howply ¢is kesellerinde dus gelyér, sol wagtda kalsiy ionlarynyn
mukdary hem peselyédr. Mg?* yetmezgiligi miokardyn infarktyna getiryar. Bedende kalsinin
esasy toplanyan yeri siink dokumasydyr. Kalsiy siink dowiilmelerifi, stiik gabarcagynyn
emele gelmek hadysasyna gatnagyar. Ca*" ionlary dokumalaryn kolloid hésiyetlerine tésir
edip (¢ismek, gegirijilik), lagtalanmak hadysasynyn komponenti bolyarlar, allergiya we ¢is
hadysalaryny peseldyérler [6; 8].

NETIJE:

1. Tirkmenistanyn ¢dginde 6sydn buyan kokiinit we comujyn wegetatiw organlarynyn
mineral diiziimi kesgitlenildi hem-de bu 6stimliklerin elementli gurlusynda diiypli tapawudy
subut edildi.

2. Osiimliklerit adam bedeni iigin howpsuzlygy we ekologiya taydan arassalygy
kesgitlenildi.

3. Derman o6stimlikleri mikroelementlerin il gowy tebigy ¢cesmeleridir. Buyan we comug
ostimliklerini tebigy makro- we mikroelementleriii gesmeleri hem-de bedende belli elementlerin
yetmezgiliginde yiize ¢ykyan kesellerin bejeris serisdeleri hokmiinde hodiirlemek miimkindir.

4. Tirkmenistanyn ¢dginde Osydn buyanyn koki, comujyn sepbiksakyzy we baldagy
gelejekde ondiiriljek tdze, ekologik taydan arassa Osiimlik dermanlarynyni ¢ig malydyr.

Myrat Garryyew adyndaky Kabul edilen wagty:
Tirkmenistanyn Dowlet lukmangylyk 2022-nji yylyn
uniwersiteti 12-nji yanwary
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S. Bayramov, M. Nazarova, G. Chariyeva

COMPARATIVE ANALYSIS OF THE MINERAL COMPOSITION, ECOLOGICAL
PURITY OF THE LICORICE NAKED AND STINKY FERULA

The problem of the ecological purity of medicinal plants is very urgent, and the variety of natural sources
prompts to increase the level of requirements for the quality of medicinal plant raw materials and herbal
remedies based on it. The analysis showed the richness and diversity of the mineral composition of licorice
root and vegetative organs of the smelly ferula. So, in the composition of licorice, 45 elements were found,
and in the vegetative organs of the ferula — 37 elements. Revealed significant differences in the macro — and
microelement indicators of both individual plants and their vegetative organs. The presence in the studied
plants of elements valuable for humans and their beneficial effect on the body has been shown. Based on the
data on the elemental composition, an assessment was made of the safety and ecological purity of licorice
and ferula growing in the territory of Turkmenistan.

C. baiipamos, M. Ha3zaposa, I. YapsieBa

CPABHUTEJIBHBIT AHAJIU3 MUHEPAJIBHOI'O COCTABA, DKOJOTMYECKOM
YUCTOTHI COJIOJKH TOJIOHU U ®EPYJIbBI BOHIOUYEM

[IpoGrema PKOMOTHYECKONW YUCTOTHI JIEKAPCTBEHHBIX PACTEHHH BeCchMa aKTyajbHa, a MHOrooOpasue
TIPUPOHBIX HCTOYHHUKOB MTOOYK/IAET IMTOBBICUTH YPOBEHB TPEOOBAHMI K KaUueCTBY JIEKAPCTBEHHOTO PACTUTEIHHOTO
CBIPBs U (PUTOTIPETIAPATOB HA €TO OCHOBE. AHAN3 IMOKa3ax OOraTCTBO M Pa3HOOOpa3re MHHEPAILHOTO COCTaBa
KOpHS COJIOJIKM TOJIOM M BETeTaTUBHBIX OpraHoB (pepynbl BoHrOUWeH. Tak, B cocTaBe CONONKHA OOHAPYKEHO
45, a B BereTatuBHBIX opraHax (epynbl — 37 31eMeHTOB. BBISBIEHBI 3HAYMTENbHBIE OTIUYNS B MaKpo- H
MHUKPOIJIEMEHTHBIX TTOKa3aTeNsIX KaK OTAETbHBIX PACTEHHIA, TaK U UX BETETAaTUBHBIX OpraHoB. [lokazaHo Hanmnine
B HCCIIEyeMBIX PACTEHUAX [EHHBIX JIJIS YeJIOBEeKa DIEMEHTOB 1 OJIarOTBOPHOE BIMSHWE UX Ha opranm3M. Ha
OCHOBAHHH JaHHBIX 110 2JIEMEHTHOMY COCTaBY IIPOHM3BEIEHA OIICHKa O€30MaCHOCTH U IKOJIOTUIECKONW YHCTOTHI
COJIONKU U (pepyItbl, MPOU3PACTAIINX Ha TeppuTopun TypKMEeHHCTaHa.
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O. Babakow

GADYMY ZAMANLARDA SEYREK DUS GELYAN KESELLER

Gadymy zamanlarda yasan adamlarda néhili kesellerinn dusyandygy we olardaky dowiik-
yenjikler barada hig-hili ylmy maglumatlar yok. Sonda “Olaryn keselldn kesellerini nadip
bilmeli?” diyen sorag yiize ¢ykyar. Myna aradan ¢ykan adamlaryi stifiklerini 6wrenip, jogap
tapsa bolyar. Adam diinydden gidenden son, siifiklerinii jisimlerininn 6rdn berk bolmagy
sebapli, olar kop yyllarynn dowamynda 6z gorniigini (formasyny) saklayarlar. Bedeniil yumsak
organlaryna, myssa, gan damarlaryna, derd degen keseller barada maglumat alarlyk hig¢ hili
yz galmayar, sebdbi yumsak bedenler uzak wagtlap saklanmayarlar. Sonun {i¢in-de keselleri
dine siinke yeten sikesler, zeperler boyunga hasiyetlendirip bolyar.

Makalada yurdumyzyn diirli dowiirlere degisli arheologik yadygérliklerinden alnan
siink galyndylarda 6rdn seyrek dusyan kesellerin yzlary barada maglumat bermeklik
meyillesdirildi.

Gadymy zamanlarda yasan adamlarda hem héazirki dowriin adamlarynyiky yaly diirli
keseller siifiklerde we stinkiin bogunlarynda kop dus gelydr. Adamlaryn yokang kesel bilen
keselldnleri sebdpli siifkine zeper yetmese-de, sol kesellerin netijesinde yasayys iicin
zerur organlaryna yara diismekligi miimkin we sol yaralar zerarly adamlar heldkg¢ilige
ucrapdyrlar [1].

Gidrosefaliya (beynide suw yygnanmak) kelle beynisininl “garynjygynyn” i¢inddki bosluga
adatdan dasary kop suwun yygnanmagyndan (2-2,5 litre ¢enli) emele gelyan orédn seyrek dus
gelyan kesellerin biridir. Gidrosefaliya sebdpli kelleganagyn gdwriimi has ulalyar we gorniisi
tiytgeyar. Ol iki gorniisde bolyar: birinjisi dogabitdi, ikinjisi bolsa soii yygnalan suwlaryn
yzyna sorulmak prosesinifi pese diismegi esasynda yiize ¢ykyar. Oz gezeginde gidrosefaliya
icki we dasky gorniislere boliinydr. I¢ki gorniisinde suw beyninin “garynjygyna”, dasky
gorniisinde bolsa suw “subarahnoydal” boslugyna yygnalyar. Gidrosefaliyanyii dogabitdi
gorniisi caga doglanda kellecanagyn gowrliminin uly bolmagy we onuii gérniisinin liytgemegi
bilen hisiyetlendirilydr. Bu gorniisde kellecanagyn gowrliimi ulalyar, proporsiyasy hem
tytgeyar. Seyle keselliler kellecanagynn depe we yense boleginiii adatdan pes bolmagyna
getirydrler, yone mailay bolegi bolsa hakyky bolmaly gorniisinde galyar.

Gidrosefaliya keseli ilkinji gezek Mary welayatynda yerlesydn Gonurdepe yadygéarliginii
gonamgylygyndaky 1555-nji mazardan, biirting dowriine degisli siitik galyndylarynyn arasynda
paleoantropologik materiallarda tapyldy. Bu gubruii uzynlygy 80 sm ini 65 sm, cuilugy
50 sm bolup, i¢inde ot yakylan'.

1 W. L. Sarianidiniil agtmagyna gord, sunun yaly ot yakylan tegelek ¢ukurda géwresinde yetmezg¢iligi bolan adamlary

jaylapdyrlar.
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Ondan dyzy epilgi, sag gapdalyna yatyrylan, kellesi giinbatara tarap bakdyrylan 2-2,5 yasly
caganyn stik galyndylary yiize ¢ykaryldy. Stiniklerii yas ¢aga degislidigine garamazdan, onun
kellecanagynyii gowriimi adatdan dasary tiytgén, uly adamlaryiika barabar we yense tarapyna
asylyp duran siiynmek gérniislidir [2]. Yokarda gorkezilisi yaly, sol caga gidrosefaliyanyi
dogabitdi gorniisi bilen keselldpdir diyen netijd gelse bolyar.

Gidrosefaliya hazirki zamanda yasayan adamlarda has seyrek dus gelyar. Ol keselin
1800 adamyn arasynda 1 gezek dusyandygyny belldp gecmeli.

Gonurdepe gonamgylygyndan alnan paleoantropologik materiallarda yene-de bir seyrek
dusyan kesellerini birisi karliklerdir. “Karlik” — polyak s6zi bolup, adatdan dasary gysga boyly
adamlara aydylyar. Olaryn boyunyn uzynlygy erkek adamlar {i¢in 130 sm-den, ayallarynky
120 sm-den pes bolyar. Karliklerinn boyunyn pes bolmagynyn esasy sebébi olaryn icki méz
sekresiyasynyn funksiyasynyn pese diismegi bilen baglanysyklydyr. Karlikler iki gorniisde
bolyar: 1) proporsional — den 6lgegli; 2) proporsional dil. Birinjisinde karliginn dsiisinini
caga gorniisinde saklanmagyna garamazdan, onun an-diisiinjesi kadaly yagdayda saklanyar.
Ikinjisinde onunl gurlusynda kébir ensefalib, gidrosefaliya yaly keselleriii netijesinde kop
deformasiyalar — kadadan {iiytgesmeler bolup gecyér [3]. Goiiurdepe gonamgylygynda
takmynan 1700 sany guburdan iki sany karlik dusdy (mazarlar: Ne 1141 we 1172).

Olaryn birinini (mazar Ne 1141) i¢inde ot yakylan tegelek oyda, 60 sm ¢uiilukda 30-35 yasly
erkek adam jaylanypdyr. Kellecanagynyn ellipsoid — siiynmek gorniisinde, yiiziiniii orta
belentlikde, burun stifikininl uly ginlikde — magsyk hem pes, desiginin tegelek hem uly bolmagy
uzynlygy takmynan bir metr toweregi diyip kesgitlendi. Derfielydn adamyn elinif, ayagynyn
stinklerininn has ki¢i 6lgegde bolmagy ilki bilen iinsiini 6zline ¢ekyér. Cigin siinklerinde,
myssanyl birlesydn yerlerinde Osgiin biidiir-stidiirin bolmagy onuni erkek adamdygyny
anladyar.

Tiirkmenistanyn orta asyrlar dowrine degisli yadygérliklerden yiize ¢ykarylan osteologik
— siink tapyndylarynl birndgesinde rak keselinin bardygy anyklanyldy [4]. Saragt baba
yadygdrliginden tapylan bir erkek adamyn kellecanagynyn dasky gatlagynda rak osteoliti,
seyle-de sol yerden alnan yas erkek adamynyn aiinifl ¢ep siinkiinde rak keselinii bolandygy
anyklandy. Sarahs baba yadygirliginde gartasan ayalyn (inw Ne4008) kelle canagynyn {i¢
yerinde desik rak keseliniii bolandygyny tassyklayar we onuil yzynyn olgegleri boyunca
bimdgber uludygyny ayratyn belldp gecmeli. Keselin galdyran yzlarynyn birinjisi stinkiinii
sag tarapynda 5,5-6 sm 6l¢egde, togalak gorniisde, ikinjisi depe stifikiinde, {iglinjisi — il ulusy
(6,8x 8,1 sm) kelleganagyii ¢ep tarapyndadyr.

Gadymy yadygérliklerden ¢ykan siink galyndylarynyn arasynda rak keselinii seyle
derejede yz galdyranyna 61 dus gelinméndi. Hatda diinya belli antropolog alym A. G. Rohlinin
“Gadymy adamlaryn keselleri” atly kitabynda hem seyle uly rak keseline menzes mysal
gorkezilméndir [5].

Yokarda gegirilen paleoantropologik, kraniologik barlaglar esasynda Tiirkmenistanyi
ilatynyil gadymy dowiirlerde howply, seyrek dusyan keseller bilen keselldndigi barada aytmak
bolar.
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O. Babakov
RARE ILLNESSES OF ANTIQUITY

The article makes an attempt to understand the issue related to illnesses of our ancestors, their origins
and spread, and e[istense of some of thse illnesses at present time.

In the course of anthropological researches of chranilogical material there were revealed rare illnesses,
including tumor. The article provides conclusions about how physicians of those times dealt with these illnesses.

O. babakoB
PEJAKHUE 3ABOJIEBAHHUSI APEBHOCTH

B crarpe nemaercs mombITKa OCMBICIEHUS BOSHUKHOBEHHS M PACIpPOCTPaHEHUS B JPEBHOCTH PEIKUX
Oosie3Hel, GUKCHPYEMBIX y HAIMX MPEIKOB, HEKOTOPBIE U3 KOTOPBIX CYIIECTBYIOT B HACTOSIICE BPEMSI.

B pesynbrare NpOBENECHHBIX HCCIEAOBAHUN KPAHUOJOTHMUYECKOIO MAaTepHasla BbISBIEHBl PEAKUE
3a00seBaHMs, B TOM YHUCIIe OMyXxoju. Ha ocHOBe HayuyHBIX HCCIICJOBAaHHIA JEIaeTCsl BBIBOA O TOM, KakKue
METO/Ibl IPUMEHSUINCH BPaueBaTeIISIMU B IDEBHOCTH JUIS JICUCHHS Psifid PEAKHX 3a00JICBAaHHU.
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PARYZDEPEDEN ALNAN ANTROPOLOGIK TAPYNDYDA
OSTEOMIYELIT KESELIN KESGITLEMESI

Beyik Yiipek yolunyi ugrunda yerlesen ahmiyetli yadygirliklerif biri-de Ahal welayatynyi
Gokdepe etrabynda yerlesydn Paryzdepe yadygérligidir. Bu yadygérlik kop gatlakly bolup,
onda biziil eyyamymyzdan 6nki V-IV minyyllyklardan td gicki orta asyrlara ¢enli yasayys
dowam edipdir [1].

Gegen dowiirlerde Paryzdepede arheologik ylmy-barlag islerini geciren alymlardan
A.A.Marusenkonyii, B. A. Litwinskiynifi, W. N. Pilipkonyn, W. Zawyalowyi, P. A. Yersowy,
P. W. Arbekowyii, Ye. Atagarryyewyii, N. S. Bisimowanyii we beylekilerifi atlaryny gorkezmek
bolar.

Hézirki giinde Paryzdepede TYA-nyn Taryh we arheologiya institutynynn alymlary
tarapyndan arheologik ylmy-barlag isleri alnyp barylyar. Ol yerden yiize ¢ykarylan kraniologik
we osteologik tapyndylaryn {istiinde antropologik seljeris isleri ge¢irilyér. Seyle tapyndylaryn
azlygyna garamazdan, yoritelesdirilen dlcegler arkaly anyk maglumatlar alyndy. Alnyp barlan
isler netijesinde tapylan siifkler gadymy adamlaryni durmusy, olaryii ndhili kesellere sezewar
bolandyklary, bedenlerine ndhili sikesler yetendigi, olara edilen dari-dermanlar, hirurgiki
cemelesmeler dogrusynda diisiinjeler bermek bolyar [2].

Paryzdepinin giinorta-giindogarynda TYA-nyn Taryh we arheologiya institutynyn
arheology Y.Nurgeldiyewii yolbascylygyndaky gecirilen gazuw isleri dowriinde siifik
tapyndylarynyn istiinden baryldy. Anropologlaryn alyp baryan hasaby boyunga ol siiitk
tapyndylara 31 belgi goyuldy. Olar takmynan miladydan 6n I miinyyllyga (irki demir asyry)
degisli diylip ¢ak edilyir. Owrenilen siifik galyndylarynyfi takmynan 25-30 yaslaryndaky yas
zenan masgalasyna degislidigi anyklanyldy. Jaylanysy boyunca ol sag egnine yatyrylyp, kellesi
giinorta-giinbatar tarapa goylupdyr. Cukuryn gorniisini anyklamak miimkingiligi bolmady,
sebibi jeset edil diwaryn golayynda jaylanypdyr [3].

Siitiklerde 6lgegler gecirilende kyngylyklar déredi. Yaramaz saklanyp galany sebipli,
stink elifie alan badyna pytrayar. Stik galyndylarynyn iistiini agmak ii¢in birndge giin gerek
boldy. Kébir zerur bolan 6lgegleri siifikler dargamanka, meydan yagdayynda gecirmeli boldy.
Cukurdan ir1 we ownuk mallaryn siifikleri hem yiize ¢ykaryldy [4]. Skeletin kelle¢anak
stinklerinin yeiise tarapynda gara we gyzyl reiikli kiiyze tapyndylary ¢ykaryldy, gara renkli
kiiyze abat gorniisinde alyndy.

Arassalayys isleri gegcirilip, umumy seredilende, zenan jaylanana menzes, kelle we
gowre bolekleri anatomiki yagdayda goylandygy gorniip dur [5]. Yone wagtyn gecmegi
bilen skeletinl {istiine, yer titreme ya-da basga yagdaylar sebépli, diwar yykylan bolmagy
dhtimal. Seysmolog alymlar bilen gecirilen sohbetdeslikde sol yerde gadymy zamanlarda
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yer titremesinint bolup gegendigini tassykladylar [6]. Sebdbi ayak siiniklerine seredilende
vatyrylys usuly tiytgdpdir, olar dowiim-dowiim gorniisinde yiize ¢ykaryldy. Siinkin dowlen
yerlerinde bitiji slink mozoly yok, sol sebdpli dowliklerin jaylanandan son bolandygy
anyklanyldy. Siink tapyndylarynyn arasynda kop mukdarda komir galyndylary hem yiize
cykaryldy.

Ayal masgala degisli siink tapyndylary arassalanyp éwrenildi we miimkingiligine gora
olarda oOlgegler gecirildi. Siinklerde barlag isleri gecirilende ¢ep bilek siifiklerde zenan diri
wagtynda dowiigini bolandygy anyklanyldy. Bilek stifikler bitende niddogry bitipdir, ¢ep tirsek
we bilek stinklerinin dowlen yerinde iriiili ojagyn dordn bolmagy miimkin [7]. Bu yagday
ayal masgalany sikesden sonky osteomiyelit (uzyn siifiklerini yiliginin irifllemegi) keseline
sezewar edip, onuil 6liimine getiren bolmagy miimkin. Siifikler diiypli dwrenilende turba
sekilli uzyn stinklerifi trabekulyar (turba gorniisli stifiklerin i¢ki tarapy) boleginde tiytgemeklik
bar, has hem but, uly injik siifiklerin trabekula bolekleri iiziilip pytrapdyr. Gosmaca barlaglar
gecirilende ayal masgalanyn ¢ep ayak siifikiiniii uly barmagynda osteofitin bardygy hem
(stink oslintgi) anyklanyldy [8].

Gegirilen oOlcegler 1-nji tablisada gorkezildi. Alnan beyleki oOlgegler: kellecanagyn
uzynlygy — 177,0 mm; inini 6l¢dp bolmady, ¢ilinki dlceg ge¢iriljek nokatlaryni yerinde dowiik
bar. Sol sebépli kelle gorkezijisini doly anyklap bolmady. Disleri 21 sany, solardan 7 sany
alyn, 4 sany kesiji, 5 sany premolyar we 5 sany molyar dislerdir. Disleriniih molyarlarynyn
3-sinde karies we daslar yiize ¢ykaryldy. Emzik gorniisli 6siintgi — 19,0 mm. Mandibula:
67 — 44,0 mm; 69 (1) — 29,0 mm; 69 (3) — 14,5 mm; 71 a — 3,0 mm.

1-nji tablisa

Cigin siinki Tirsek siinki Sohle gorniisli s.
Alamat Sag| Cep Alamat Sag| Cep Alamat Sag| Cep Alamat Sag |Cep
1. it kop uzynl. 316,0|1. in kop uzynl. 270,0(1. in kdp uzynl. 250,4(1. uzynlygy
2. umum. uzynl. 315,0|2. umum. uzynl. 269,0(2. umum. uzynl. 240,5|6. bili
3. Yok. epiz. ini 51,0 |3. d/ft i inge Yeri 45, ;2/ i ift inge 38,0
4. asaky. epiz. ini 63,0 |11. d/n1 sag. d/ri 37,0 |4. d/n pop. d/ri 12,0
5. d/min uly d/ri 61,0 [12. d/i1 pop. d/ri 38,0 |5. d/n sag. d/ri 17,0
6. d/n in kici d/ri 58,0 |13. yokar. poper 37,0 {3:2 berklg. gork.
7. d/n in inge yeri 56,0 |14. yokar. sagitt. 36,0
7a. d/nn orta bili 61,0
8. kellej. toweregi
But siinki Uly injik siinki Kigi injik siinki Canaklyk siinki
Alamatlar Sag| Cep |Alamatlar Sag| Cep |Alamat Sag| Cep |Alamat Sag |Cep
1. in kop uzynl. 416,0|1. doly uzynlygy 1. it kdp uz 1. beyikligi
2. umum. uzynl. 415,0(1a. iil kdp uzynl. 2. in kop ini
6. d/fi sag. d/ri 55,0 fﬁiy"k' epi.. i kdp 9. yanb. s. beyikl|42,0
7. d/m pop. d/ri 48,0 [6. as. epi. in kop ini 15. otur. s. beyikl
8. /i orta bili 80,0 |8. d/it sag. d/ri 17. gasyk.s.
beyikligi
9. yokar. poper 47,0 |8a. sag d/ri iym/des
10. yokar. sagitt. 56,0 |9. d/n pop. d/ri
21. asaky epif. ini 70,0 3; pop.d/ri iym/




1-nji tablisanyii dowamy

10. d/ri orta bili
106. d/ri in inge
yeri
Pilge (kebze) siinki Tiirre siinki
Alamatlar Sag Cep Alamatlar
1. morf. beyikligi 157,0  |2. 6n. goni uzynlygy
2. morf. ini 94,0 5. 6n. goni ini

Arheologik gazuw-agtarys isleri gecirilende yilize ¢ykarylan stifikler gadymy adamlaryn
vasayys sertleri, olaryn keselleri, alan sikesleriniii gorniisi we hirurgik yol bilen galtasmagynyn
derejesi barada diisiinje berip bilerler.

Tiirkmenistanyn orta asyr ilatyna degisli osteologiki materiallarda osteomiyelitin diirli
derejeleri bilen baglanysykly yagdaylaryii bolandygyny gorkezyin siifikler barada hem
maglumatlary bermek bolar. Talhatanbaba yadygérliginden tapylan uly yasly adama degisli
stink tapyndylary bu babatda kop maglumat beryér. Barlag netijesinde siifik tapyndysynda
dowamly osteomiyelitin galdyran yzy yiize ¢ykaryldy. Zyyan c¢eken siikk dokumasy belli
bir derejede destruksiya (ereméd) sezewar bolyar, sona gord-de yer astynda siinkler uzak
saklanmayarlar. Tiirkmenistanyn orta asyr dowriine degisli materiallarda osteomiyelite yolugan
adamlaryn stinkleriniii engemesine gabat gelindi (Babakow, 1988).

Eger-de gadymy zamanlarda yasan adamlaryn keselleri barada aydylsa, olarda hem hézirki
zaman adamlarda bolsy yaly, siifiklerde her diirli kesellere gabat gelinyar. Gadymy adamlaryn
siinklerinde dus gelydn yagdaylaryn biri hem olara fiziki sikes yetmesidir. Arheologlar 6ran
irki dowlirlere degisli sikes yeten siinikleri tapyarlar. D. G. Rohlinin maglumatlaryna gora,
tapylan siinklerdéki sowesde yeten sikesler parahat¢ylyk dowriininikiden has kopdiir. Sowesde
yeten sikesler neolit dowriine degisli siikde-de héli-sindi gabat gelyar. Seyle hem stiniklerde
nayza we peykam uglaryna dusulyar. Harby ¢caknysmalarda yeten sikeslere orta asyra degisli
osteologik materiallarda kop gabat gelindi. Yiti gylyc ya-da nayza sekilli yaraglaryn tygy
bilen yetirilen sikesler adamyn depe siifiklerinde kopdiir. Tiirkmenistanyii ¢édklerinden tapylan
orta asyra degisli osteologik meteriallarda diirli yerlerde el-ayak stifiklerinin dowiiklerine
yzygider gabat gelindi [9].

Seylelikde, ayal masgala degisli 31 belgili skelet siink galyndylaryny éwrenip, ¢ep bilek
we tirsek siifikleriniii dowliip, wagtynda bitmén, irifili osteomiyelit keseline yolugan bolmagy
mimkin diylip cak edilyir. Sikesden sonky dordn irifili osteomiyelit keseli yas zenanyn
Oliimine getiren bolmagy miimkin diylip netija gelindi (/-nji surat).

1-nji surat. Dowlen bilek stinki




Yokarda getirilen maglumatlar gadymy zamanlarda yasap gecen adamlaryii diirli
kesellere sezewar bolandyklaryny we sol keselleri hazirki wagtda hem anyklap bolyandygyny
gorkezyirler. Bu bolsa gazuw-barlag islerinin netijesinde yiize ¢ykarylan tapyndylaryi ylmy
esasda diiypli 6wrenilmegini subut edyin hakykatdyr.
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0. Saparmamedova

DE TERMINING OSTEOMYELITIS BASED ON THE ANTHROPOLOGICAL
FIND FROM PARYZDEPE

According to the Government program of Turkmenistan for scientific development and promoting a
national cultural heritage for 2016-2021, our country has been carrying out prospecting and restoration works
since 2016 at the historical and cultural monuments located on the Great Silk Road.

These include, in particular, Amul, Big Kyz Kala, Abdulla khan Kala, Dandanakan, Abiverd, Paryzdepe,
Shahrihaybar, Shehryslam, Iskender Kala, medieval Friday mosque Dehistan, Koneurgench, Kervensaray
Dayahatyn. As a result of researches at the monument Paryzdepe, archeologists found remains of the young
woman.

After detailed studies, anthropologists have come to conclusion that the broken forearm that did not heal
further led to an osteomyelitis and death.

0. Canapmamenosa

ONPEJAEJIEHUE OCTEOMHUEJUTA HA AHTPOINOJOTIMYECKOM
HAXOIAKE M3 ITAPBI3JEIIE

Cormmacio «locymapctBeHHO# mporpamMMe TypKMEHHCTaHa HAYYHOTO PAa3BUTHS H  IPOIIATaH[IbI
HAIMOHAJIBHOIO KyJbTypHOro Hacienus Ha 20162021 ropa» B crpane ¢ 2016 roga mpoBoAsTCS U3bICKATEILCKUE
Y pecTaBpallioOHHbIe PaOOTHI Ha UCTOPHKO-KYIIBTYPHBIX MTAMSATHHKAX, pacroyaraBimmxcs Ha Bemrkom LenkoBom
mytd. K HuM oTHOCSTCS, B 4acTHOCTH, AMynb, bonbiras Keizkana, AOmymiaxan kana, Jlannanakan, A6usep,
[Mape3pere, lllaxpuxaiibap, Illexpucimam, Mckenaepkana, cpemHeBekoBas MATHHYHAS MedeTh JlexucraHa,
Kynsiyprenu, kapaBancapaii JlasixaTblH.

B pesynbrare npoBeneHHBIX HCciIeq0BaHui Ha mamMsaTHHKE [lapbi3erne apxeonoramu ObITH 0OHAPYKEHBI
OCTaHKH MOJIONOH KeHIIWHBI. [locne meranbHOT0 M3y4eHuss KOCTHOTO MaTrepHhalia, aHTPOIIOIOTH TPHUIILTH K
BBIBOJLY, UTO ITOCJIE MOy9EHHOTO TiepeyioMa PEeAIIedbs 3aKUBICHUS He ObLIO, B TaJIbHEHIIIEM OHO TIPUBEIIO
K TeMaTOT€HHOMY OCTEOMHEIUTY W JIETATHbHOMY HCXOIY.
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INLIS DILINDE YONEKEY SOZLEM GURLUSYNYN
ESASY NUSGALARY

Yurdumyzda bilimifi hilini diiny4 standartlaryna layyk getirmekde, yas nesle berilyin
bilim-terbiyanin yokary hilli bolmagyny, yaslaryin we sol ugurda isleydn hiindrmenleriii
dasary yurt dillerini kdmil bilmegini iipjiin edydn ulgamyn doredilmeginde uly tagallalar
edilyar. Hazirki wagtda yurdumyzda dasary yurt dillerini, has takyk aydylanda inlis dilini
owrenmeklige uly iins berilyér.

Hormatly Prezidentimiz ylmyn we bilimin istiinliklerimizin hem-de 6ne gitmegimizin
binyatlyk esasy bolup duryandygyny yzygider nygtayar. Sundan gorniisi yaly, yurdumyzyni
ostsleri ylym-bilim bilen berk baglanysyklydyr. Bu jdhtden, yurdumyzda bilimlerin
cunlasdyrylyp 6zlesdirmekde, diinya tejribesini dwrenmekde, ¢ylsyrymly tehnologiyalary
bas alyp ¢ykmakda we dasary yurt dillerini 6wrenmekde hemme miimkingiliklermiz bar.
Sonun iiginem ata Watanymyzda merdana ata-babalarymyzyn watansoyiijilik ruhuny, zdhmet
déplerini mynasyp dowam etdirydn, sanly tehnologiyalardan bas ¢ykaryan ylymly, bilimli
nesilleri terbiyeldp yetisdirmek téze taryhy dowriih mohiim talabydyr.

Dili 6zlesdirmekde, ony dogry ulanmakda, kdmil sézleysi berjay etmekde sintaktik
serisde hasaplanyan eyelerin, habarlaryn, ayyrgyclaryn, doldurgy¢laryn we ahwalatlaryn
bolmagy zerurdyr. Inlis dilini yeterlik derejede sowatly bilmek ticin bu dilift grammatikasyny
0zlesdirmeli bolyar. Munun {i¢in iilis dilinini sintaksisini, yagny séz diiziimlerini we s6zlem
gurlusyny, agzalaryny kédmil bilmek has dhmiyetlidir.

Sintaksis grammatikanyni bir boliimi bolup, baglanysykly s6zleysiii gurlusyny dwredyar.
Aslyyetinde sintaksis gozbasyny janly geplesikden alyp gaydyar, ¢iinki adamlar s6zlemler
arkaly pikir alysyarlar. S6zlemleriii aragatnagyk hyzmaty bi¢dk uludyr.

Dasary yurt dili owrenilende diirli s6zlem nusgalaryny tanap bilmek, bu nusgalary 6z
yazuwynda ulanmak we grammatikanyn isleysine has gowy diisiinmek wajyp bolup duryar.
Mundan basga-da in ansat gurluslara, soz tertibinin liytgemelerine, sdzlemlerde grammatiki
we stilistiki nukday nazardan tiytgemelerine diisiinmek bilen diirli gorniisli s6zlemleri yasap
bolyar.

Inlis dilinin s6zlem gurlusy uzak asyrlaryin dowamynda birsydyrgyn kamillesip gelipdir.
Yonekey sozlemler gosma sozlemlere garanda hem has irki bolup, olaryi Viize ¢ykysy we
oOstisi dilin doreysi bilen ayrylmaz baglanysyklydyr.

Sozlem gurlus taydan biitewi bolmalydyr. S6zlem bolmak {icin anyk dilddki sozlerin
sol dilin grammatiki gurlusy esasynda sézlem gorniisinde sekillenmegi zerurdyr [2,40s.]
Sozlemdiki sozler biri-biri bilen baglanysykly bolup, belli bir many hem sintaktik hyzmaty
yerine yetiryérler. Mysal ii¢in, “Yesterday our secretary printed the documents in the office”
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diyen s6zlemde birnédge agza bolup, olarynn hemmesi many hem grammatiki taydan baglanysyp
gelipdirler. Sunda “our secretary” sozlemiii eyesi, “printed” habary, “the documents” doldurgyc,
“yesterday” we “in his office” wagt we yer ahwalatlary bolup gelyarler. Eye bilen habardan
basga beyleki sozlemin agzalary anlanylyan pikiri anyklagdyrmak {igin hyzmat edyérler. Olar
eye bilen habaryn dagyna jemlenip, olardan yiize ¢ykyan pikiri gifieldip, ayyklap gelyarler
[3,264].

Sozlemin gurlugy barada giirriin edilende, ozaly bilen habarly gatnagygyn istiinde
durup gegmek gerek, clinki ol her bir sézleminn mekrezini emele getiryir. Eya degisli
alamatlaryil habar tarapyndan tassyklanmagyna yéd inkdr edilmegine habarlyk diyilyér
[2,42s.]. Habarly gatnasygy bas agzalar — eye bilen habar diizyir. Sol ikisi s6zlemin esasy
stitiinleridir. Olar s6zlemin esasy alamatlary bolup, onufi s6zlem gorniisinde yiize ¢ykmagyny
kepillendiryir.

Sozlem agzalary many we grammatiki taydan 6zara baglanysyp, gutarnykly pikir anilladyan
sozlemi hasyl edyérler. Adamlaryn bir-birleri bilen pikir alysmagyny yola goymakda s6zlemlere
uly orun degislidir. S6zlemler bolsa 6z gezeginde sozlem agzalarynyn belli bir tertipde
baglanysyp gelmegi arkaly emele gelydrler. Sonun licin so6zlem agzalarynyn sekillenisini,
olaryn sdzlemddki hyzmatyny bilmeginl uly dhmiyeti bar.

Sozlem agzalarynyn soz toparlary bilen hem yakyn baglanysygy bardyr. Eye, adatca,
atlardan ya-da adyn yerini tutup gelyin sozlerden ybaratdyr, habarlary bolsa, kopleng, islikler
diizyarler. Ayyrgyclar sypatlardan, doldurgyclar zat anladyan sozlerden, ahwalatlar bolsa
hal-yagday bildirydn sozlerden bolyarlar. S6zlem agzalary hyzmatyna garap, iki topara
boliinyarler:

1. S6zlemiil bas agzalary.

2. Sozlemin ayyklayjy agzalary.

Bas agzalar s6zlemin esasy siitiinleridir we onunl 6zenini emele getiryérler. Ayyklayjy
agzalar eye bilen habaryn dasynda jemlenip, olaryil anladyan pikirini ayyklap gelyirler.
Sunlukda, bas agzalar (eye, habar) s6zlemi hasyl etmége gatnagyan bolsalar, ayyklayjy agzalar
(ayyrgyg, doldurgyc, ahwalat) olardan anlanylyan pikiri ayyklap gelmek ii¢cin hyzmat edyérler
[4,315].

Eye bas agzalarynyn bir gorniisi bolup, habar berilyan zadyn kimdigini, ndmedigini
bildiryar. So6zlemin eyesi atlardan, calysmalardan we atlagan beyleki s6z toparlaryndan bolup
bilyar.

Habar eye dogrusynda bir zat habar beryar. Ol eyénin edyan isini, gylyk-hédsiyetini,
kesp-karini, gelip ¢ykysyny bildiryar. Grammatiki taydan habar eyé bagly bolyar. Inlis dilinde
tirkmen dilinddki yaly eye bilen habar sahsda, sanda ylalasyarlar.

Sozlemin ayyklayjy agzalaryna ayyrgyg, doldurgye we ahwalat giryérler. Ayyrgyc
sozlemin ayyklayjy agzalarynyn biri bolup, atlara we atlasyp gelyédn beyleki soz toparlaryna
baglanyar. Ol bir zadyn hilini, hésiyetini, mukdaryny bildiryar. Ayyrgy¢ mydama diyen yaly
0z baglanyan soziinden 61 gelyér. Doldurgy¢lar sdzlemin habaryna ya-da islikden bolan basga
bir agzasyna baglanyp, onuil manysyny anyklasdyrmaga hyzmat edyin ayyklayjy agza bolup
duryarlar. Ahwalat ayyklayjy agzalaryn bir gorniisi bolup, hereketin néhili ylize ¢cykandygyny,
onuil yagdayyny, sertini, wagtyny, ornuny, sebdbini, maksadyny, 6lceg-mukdaryny bildirip
gelyar [4, 313].

Inlis dilinde s6zlem agzalarynyn belli bir tertibi bar. Eye habara garanda birinji orunda
gelyir: “Inventions got him fame. I hope to have your support”.




Su makalanyn esasy maksady inlis dilinin s6zlem gurlugy barada umumy maglumat
bermek we dowrebap ylmy derfiewlerden ¢ykyan sézlem nusgalaryny mysal hokmiinde
gorkezmek bolup duryar.

XXI asyrda inlis dilinifi sintaksisine degisli engeme islerin edilendigini, birndge jedelli
meselelerin ¢oziilendigini aytmak gerek. Ona garamazdan, iilis dilinifi s6zlemleriniii gurlusyny
we sintaksisini ylmy taydan 6wrenmekde kop is edildi. Bu ugurda z&hmet ¢ceken hézirki zaman
grammatikagylaryn biri Marta Kolndyr. Marta Kolnuil “Ritoriki grammatika” atly kitabynda
inlis dilinin yedi esasy sozlem nusgalary beyan edilydr [1,20s.]. Olar su asakdakylardan
ybaratdyr:

1-nji s6zlem nusgasy: “TO BE PATTERN (TYPE I)”

Subject Be verb Adverbial (time or place)
California is in the West U.S.
The performance will be next month.
Your teachers are on this campus.

2-nji sézlem nusgasy: “TQO BE PATTERN (TYPE II)”

Subject Be verb Subject complement
Michael was an Olympic gold medalist.
(noun phrase)
That dog is being silly. (adjective)
Joshua was an obedient child. (noun phrase)

3-nji sézlem nusgasy: “THE LINKING VERB PATTERN”

Subject Linking verb Subject complement
The lake appears calm.
Nury became a teacher.
Making a gourmet meal seems too time-consuming.

4-nji s6zlem nusgasy: “THE INTRASITIVE VERB PATTERN”

Subject Intransitive verb
The camera battery died.
Audiences laugh.
The people walked.

5-nji s6zlem nusgasy: “THE BASIC TRANSITIVE VERB PATTERN”

Subject Transitive verb Direct object
Joey spoiled his cake.
Our secretary distributes our weekly timesheets.

6-njy soézlem nusgasy: “THE TRANSITIVE VERB + TWO COMPLEMENTS, (TYPE I)”

Subject Transitive verb Indirect object Direct object

The sight of Big Ben gave me goose bumps.

Nurse Baggins handed the child a red crayon.
Mary gave Cindy the notice.
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Subject Transitive verb Direct object Object complement
My mom calls me a dear.

Darcy considered Jane indifferent.
The jury found him “not guilty”.

Seylelikde, sézlem bolmak tigin sézleriil sany esasy hyzmaty yerine yetirmin, eysem olaryn
grammatiki taydan baglanysyp gelmegi zerur sertlerden biridir. Mysal {i¢in, “She whispered
the final words to the actors” diyen sozlemde eye, habar we beyleki agzalar biri-birleri bilen
belli bir tertipde baglanysypdyrlar. Habar eyeden son gelse, sozleme gutarnykly hésiyet beryar.
Ayyklayjy agzalar hem 6z baglanyan sozlerinden 61 gelyéarler. Eger-de sozlemdéki sozlerin
tertibini tiytgetsek ya-da olaryn baglanysygyna zeper yetirsek, sozlem gurlusy bozulyp, pikir
anlatmaga zyyan yetyar.

Dowletmdammet Azady adyndaky Kabul edilen wagty:
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N. Gurbanov, S. Baymyradova

THE MAIN PATTERNS OF SIMPLE SENTENCE STRUCTURE
IN ENGLISH LANGUAGE

Sentence structure is how all the parts of a sentence fit together. If you want to make more advanced
and interesting sentences, you first have to understand how sentence structure works. Every sentence requires
at least a verb and a subject; a verb is an action, and a subject is the noun that does the action. Object is a
person, animal, place, thing or concept that receives the action. A sentence is a group of words that express a
complete thought. A simple sentence contains a subject and a verb, and it may have an object and modifiers.
A simple sentence contains only one independent clause.

H. I'yp6anoB, C. BaiimbipaaoBa
IVIABHBIE OBPA3IBI CTPYKTYP NPEJJIOXEHHUN B AHIMIMMCKOM S3BIKE

B aHmmmiickoM sI3bIKe NOPEAJIOKCHNUE MOXKCT COCTOATH U3 CIICAYHOIUX YJICHOB: MMOAJICIKAIICTO, CKa3yeMOro,
JOITIOJTHCHHUEC, 00CTOATENBCTBA U OIIpeACIICHUS. Bo Bcex NPpCAIOKCHUAX AHIITUHACKOTO S3bIKA 00S3aTCIbHBI 1
noajekamiee, 1 CKazyeMoce. B anmmiickom si3pIKe — q)HKCI/IpOBaHHHﬁ MMOopAaAOK CJIOB. To €CThb, Ka)K,Z[LIﬁ YJICH
MMPpEAJIOKCHUA HAXOAUTCA Ha CBOEM OHpe,I[eJ'IéHHOM mecre. B YTBCPAUTCIBHOM NPCAIOKCHUU Ha ICPBOM
MCECTC CTOUT MOAJICIKAIIICC, HAa BTOPOM MCCTC — CKa3yeMOC, Ha TPETHLEM BTOPOCTCIICHHBIC YJICHBI ITPCIJIOKCHU .
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S TURKMENISTANDA YLYM WE TEHNIKA
f g’{} SCIENCE AND TECHNOLOGY IN TURKMENISTAN
R ¥ HAYKA U TEXHUKA B TYPKMEHUCTAHE

Nod 2022

L. Omirowa

MAGTYMGULY WE TURKMEN-NEMES EDEBI GATNASYKLARY

Gurbanguly BERDIMUHAMEDOW:

— Magtymguly diiie bir tiirkmen halkynyrii

diil, eysem diinydniri pelsepewi pikirlerini dsdiiren,

cepercilik ariyny nurlandyran, diinyewi durmusy
¢eper sohlelendiren akyldar sahyrdyr [1].

Hormatly Prezidentimiziii bastutanlygynda yurdumyzda ylym-bilimi 06sdiirmek
babatda diiypli isler amala asyrylyar. Esasan hem, ge¢cmisddki beyik sahsyyetlerimizin,
akyldarlarymyzyn durmus yoluny we doredijiligini 6wrenmeklige ayratyn {ins berilyér. Seyle
sahsyyetlerinl biri hem ajayyp s6z ussady Magtymguly Pyragydyr. 2024-nji yylda Magtymguly
Pyragynyil doglan giiniinin 300 yyllygyny bellemek baradaky Karar beyik sahyra bolan
egsilmez hormatyfi subutnamasy bolup duryar. Yene-de kalplary heyjana getiren satlykly
wakalaryn biri Gahryman Arkadagymyzyn Kopetdagyn eteginde akyldar Magtymgulynyn
heykelini yerlesdirmek dogrusynda: “Magtymguly Pyragynyn medeni-seyilgih toplumy
asman bilen Zemin arasyndaky beyik yadygirlik bolmalydyr. Onda tiirkmen halkynyn
asyrlaryn jiimmiisine uzap gidyén cun taryhy kokleri we hiizirki dowiirde bitirilyin
asylly isleriii belentligi 6z beyanyny tapmalydyr. Toplum akyldar sahyryi hut 6ziinin
dleme nusgalyk sygryyet diinyési yaly ajayyp we kasan bolmalydyr” [3] diyen sozleri
beyik sahyryil merdi-merdanalyga, Watana bolan egsilmez sdygiisiniii bu giin tiirkmen neslinin
dilinde sena, kalbynda sarpadygyny gorkezyar.

Hakykatdan-da, beyik tlirkmen nusgawy sahyry Magtymguly Pyragy Ozilinin 6lmez-
yitmez eserleri bilen adamzadyn ruhy genji-hazynasyna dgirt uly gosant gosan akyldardyr.
Magtymguly Pyragynyn cunifiur pelsepewi mazmunly, ¢eper¢ilik taydan kémil eserleri diinya
halklarynyii-da iinsiini 6ziine ¢ekipdir we olaryn ¢uiifiur hormat-sarpasyna mynasyp bolupdyr.
Sahyryn bay hem kopgyranly edebi mirasy glindogarsynas alymlarynda uly gyzyklanma
doredipdir. Doredijiligi Jemsidin jamyna denielen Magtymguly Pyragynyn sygyrlary mundan
iki yiiz yyla golay ozal, yagny 1842-nji yylda polyak alymy Aleksandr Hodzko-Boreyko
(1804—1891) tarapyndan iilis diline nesir edilipdir. Ondan soiira 1863-nji yylda Orta Aziya
syyahat eden wenger alymy Armeniy Wamberi 1879-njy yylda nesir edilen “Tiirkmen dili
we Magtymgulynyn diwany” atly isinde sahyryn kyrkdan gowrak gosgusyny nemes diline
terjime edipdir. Ol Magtymgulynyn tlirkmenlerin arasynda milli sahyr hokmiinde uly hormata
eyedigini ayratyn nygtapdyr.

Akyldar sahyrymyzy diinyad tanatmakda Y.E.Bertels, A.Hodzkon, I.Berezin,
A.Wamberinifi,  F.Bakulinii,  A.Samoylowicin, = B.Garryyewinn, = M. Kosdyewin,

JEN—CE




A. Bekmyradowyn, G. Caryyewiini, M. Annamuhammedowyn, A. Asyrowyi, A. Mammedowyn,
A. Syhnepesowyn, M.Amansdhedowyn we beyleki alymlaryil bitiren uly hyzmatlaryny
nygtap gecmelidiris. Magtymgulysynaslyk ylmynyn kemala gelmeginiii 6zi hem Pyragynyn
adamzadyn hakydasynda baky yasajakdygynyi subutnamasydyr. Akyldar sahyrymyzyn 6mri
we doredijiligine degisli kén isler edildi, yone muna garamazdan, ylym Osdiigi¢e, ynsan
kalbynda durmus pelsepesi kidmillesdigice Magtymgulynyn sygyrlary onkiisinden hem kop
owrenilydr. Buysandyryan yeri bu ugurdaky isler diinyi edebiyaty derejesinde alnyp barylyar.
Garassyzlyk yyllary i¢inde sahyryn kop gosgulary diiybilinden tdze rowiisde islendi we asylky,
hakyky manysyna eye boldy.

Bu babatda beyik s6z ussadynyn 290 yyllygyna bagyslanyp tiirkmen, rus we nemes
dillerinde nesir edilen “Magtymguly nemeslerini gozi bilen” (“Makhtumguly aus deutscher
sicht”; «MaxtymKkynu mazamu HemieBy ) atly makalalar yygyndysy 6zbolusly dhmiyete eyedir.
Yygyndyda nemes alymlarynyii Magtymgulynyf 6mriine we déredijiligine degisli isleri ii¢
dilde (tirkmen, rus, nemes) yerlesdirilipdir. Nemes edebiyatgy alymy Zigfrid Klaynmihel
bu yygyndyda yerlesdirilen ‘“Magtymgulynyin “yah$i” refren sozli sygyrlary” atly ylmy
makalasynda Pyragynyn doredijiligi barada soz agyp, sahyryn sygyrlaryndaky “yagsy”
sOziine Uinsi ¢ekip, sygryyetdiki sozleriii arasyndaky setir ya-da birndce setir, yagny refren
hasaplapdyr.

Makalada “Kitabi Dede Gorkut” (Drezden nusgasy), “Alpamys batyr” eposlaryndaky,
Yusup we Yakup pygamber baradaky hekayatlardaky “yagsy” sozi, ondan sofira Pyragynyii
dokuz sany gosgusyndaky “yagsy” sozi bilen bagly ylmy garayyslar beyan edilyir. Alymyn
Magtymgulynyn sygyrlaryny derfiemek bilen birlikde glindogar edebiyatynda ayratyn orun alan
sufizm, yagny sopugylyk akymynyn many-mazmuny bilen bagly pikirlerini hem beyan edipdir.
Magtymgulynyn “Gymmat yagsydyr” diyen gosgusynyn dasary yurtda, arap yazuwynda cap
edilen nusgasyna salgylanypdyr. Yeri gelende aytsak, sol nusgadaky gosgularyii kibirinii
arap diline terjimesi sowsuz bolup, asylky nusgadaky kibir s6zleriniit manysy yoylupdyr. Bu
bolsa 6z gezeginde gosgynyn hakyky many-mazmunyna diisiinmeklige kyn¢ylyk doredipdir
we dasary yurtly alymlaryn birtaraply, kéte bolsa nddogry ylmy garayyslary one siirmegine
getiripdir.

Nemes alymy Zigfrid Klaynmihel hem adam psihologiyasynyn pynhan taraplary bilen
bagly pikirlere tinsi ¢ekip, erkek bilen zenanyn arsyndaky garayyslara kesgitleme berjek bolup,
Magtymguly Pyragynyn aytjak bolan pikirinden daslasyar. Aslynda, akyldar sahyrymyz yalan
s0zldp, ili aldayan, 6zgédnin hakyny iyyén, dinsiz, imansyz adamlaryn pes hésiyetini agmak
ticin kébir yaramaz hédsiyetli zenanlary yazgaryp, ¢epercilik taydan kamil setirleri ulanypdyr.

Alym Magtymgulynyn sygyrlaryndaky 6lmez-yitmez pikirlere umumadamzat meselesi
nukdaynazardan ¢gemelesen hem bolsa, nakyllaryn, s6z diiziimlerini ulanylysyna diistindiris
berende kibir sdwliklere yol berlipdir. Mysal {i¢in:

Golda saklap bolmaz jeren balasyn,
Hemra kylmak ii¢in totygus yagsy.

— diyen setirlerine salgylanyp, “... adamyn hemrasynyn wezipesini yerine yetiryéin totygus
peyda bolyar. Ony kapasa salyp, atyn eyerine bagladylarmyka? Kapasada yanyn bilen
alyp gidiymesen, onun o6ziinin sihralardan we ¢ollerden ucup ge¢megi miimkin d:l
ahyry! Gant berlip léliksiredilen yanra jandar kyn¢ylyklardan doly syyahatlarda adama
hemra bolup bilermi? Ertekilerde dusyan, zenanlaryn nimynasyp soygi syrlarynyn pas
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bolmagyna sebiip bolyan gusun ¢carkandakly yollarda nime isi bar? Gosgyny afirybas
rehimsiz sozler bilen baslan sahyr bu yerde satlygyn ciir depesine ¢ykyar. “Toty” sozi
sahyry mahabatlandyryan lakam hokmiinde hem ulanylyp bilnerdi” [4,38s.] diyip
niddogry netijd gelyir.

Nemes alymy seyle we sunia meiizes pikirleri beyan eden soii: “Emma sahyryn “totygus”
diyip yorite nygtandygyny goz oniinde tutup, bu yerde ofia haywanyn edebi kesbinin
has giilkiin¢ bolup gornen bolmalydygyny ¢aklayaryn. Sonuii yaly-da, birneme dasrak
manysynyii bolan bolmagy hem miimkin” [4,38s.] diyip, gosgynyil asyl nusgasynyn
basgagca manyda bolmagynyii miimkindigi baradaky garayysyny beyan edyir.

Alymyn makalasynda “Magtymguly degisyér, oyun edydr” sdzleri hem kop gaytalanyar we
edebiyatdaky halkylyk, millilik diyen diisiinjeler iinsden diistirilydr. Haysy halkyn edebiyatyny
owrenseiiem halkylygynyn, milliliginiii ayratynlyklaryny cunifiur 6wrenip, aydyljak bolunyan
pikiri hemmetaraplayyn seljermek, sondan soiira terjime etmek derwayys. Munu ii¢in bolsa
uly zdhmet siidirmeli.

Zigfrid Klyaynmihel bu makalasynda Magtymguly Pyragynyn gosgusyndaky:

Coh isleri basdan salan garrydan,
Sozlesmige, 15 kylmaga yas yagsy.

— diyen setirlere salgylanyp: “Adat¢a goja Kisi belli bir sylag-hormata mynasyp hasap
edilyir. Sahyr bolsa sohbetdes hokmiinde-de yaslary olardan ileri tutyar! Bu godeklik
dinie birinji bentdéki nakyl bilen yumsadylyar” [4, 38 s.] diyen nddogry netija gelyér.

Magtymgulynyni ulyny sylap, kicini soymek, ikitaraplayyn sylasyk... barada yazan
sygyrlary sanardan kopdiir. Su isit maksady sahyryn sygyrlarynyn mowzugyny deriiemége
goniikdirilméndigi sebépli, sol sygyrlaryii deriewinden saklanyp, sahyryn sygyrlaryny ylmy
taydan derndn alymlarymyzyn atlaryny yokarda sanap gecendigimizi yatladyarys. Nemes
edebiyatcy alymy Zigfrid Klaynmihelin Magtymguly Pyragynyn gosgularyndan mysal
alan setirlerinde kébir kopligoren, mekir adamlardan sada, ynam edip bolayjak yaslaryn
vagsydygyny aytmak isldndigini nygtamak yerliklidir.

Sahyryn adalatly, dogrucyl beyan eden pikirlerine ayratyn dheii beryéin “yagsy” soziini
difie bir rifma ya-da kinaya, degisme, oyun etmek iicin ulanmandygy eyyim sygyrlaryny
okanyiiddan duyulyan hakykat.

Kitapda giindogary 6wreniji alym Annegret Bayerin “Magtymguly: sahyryn ukyby”
atly ylmy makalasy yerlesdirilipdir. A.Bayer Magtymgulynyn sufistik, yagny sopugylyk
mowzugyndaky sygyrlary babatda ylmy garayyslaryny beyan edipdir. A.Bayer akademik
Armeniy Wamberinit Magtymgulyny diinyd tanatmakdaky hyzmatynyi uludygyny, yone
onun ylmy derniewlerinde nisazlyklaryn bardygyna linsi ¢ekyér. A. Bayer Pyragynyn “Turgul
diydiler” gosgusy hakynda s6z agyp: “Magtymgulynyn bu gosgusynda edebi kesplerin, goyi
onui sahyrana eserlerinde belende galdyryan, gorniikli din wekilleri bilen calsyrylmagy
bellenip gecilmige mynasypdyr. Ciinki bu sahyra badanyn (bada — sopucylykda entek
yokary dereji yetmedik ysk, tize baslanlaryn ysky; [2, 58 s.]) iisti bilen berilyéin hyyala
yiizlenme dil-de, ylahy diinyi salnan nazardyr. Ustesine-de, ofia sahyrlyk bagyslamagym
basyny Muhammet pygamberin hut 6zi baslap, sonira ol halyflar we pirler tarapyndan
dowam etdirilyir. Bu yagdayda Magtymguly sopucylyk edebiyatyna we Merkezi Aziyanyn
edebiyatyna mahsus bolan edebi déiplerde yol berilyéin zatlardan has one gecyir” [4,48s.]
diyip, sahyryn sygyr diiziis ayratynlygynyn yene bir tarapyny aydyp ge¢yir. Annegret Bayer
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akademik Wiktor Zirmunskiniii Magtymgulynyn doredijiligine degisli ylmy garayyslaryny
hem jikme-jik 6wrenipdir, makalasynda-da akademigin birndge salgylanmalaryny ulanypdyr.
A.Bayerin makaladaky: “Magtymgulynyn doredijiligi yakyndan gozden gecirilende,
bizin goziimizin oniinde 6z dowriinii, nesilden-nesle gecip gelyin kespleriniii dilini
“onden belli nusgalyk” boyunca beyan etmek iicin ulanmaga calysman, eysem temalary
we formalary “diinyewilesdirmek” arkaly haysydyr tize bir zady doreden biis-biitin
diinyewi mugallym bolup 6r boyuna galyar” [4, 49 s.] diymegi akyldar sahyryn yene bir
gez ykrar edilmesine ajayyp mysal.

Bayeriin makalasyndan sofi nemes yazyjysy Wolfgang Gyunter Lerhiii “Magtymguly
tiirkmenlerift milli sahyry” atly isi yerlesdirilipdir. Yazyjy Pyragynyi oguz sahyrana déplerinin
hazynasy bolan “Gorkut ata” eposyndan ylham alandygy baradaky pikiri 6nie siirydr. Makalanyn
basynda sahyryn sopugylykdan doly habarlydygyny aydyar. Yazyjy Armeniy Wamberiniii
Magtymgulynynl “Néame sen?!” diyen gosgusyny tliirkmen dilinden nemes diline “Soygiilime”
diyen at bilen terjime edendigini we onuil pikirleri bilen ylalasyandygyny beyan edip: “Bu
gosgy uzakdaky magsuk hakyndaky aydym bolup, ony monorimli (gosgy ya-da bir
rifmanyn ulanylyan boélegi [7]), adaty ysk hakyndaky gazal hokmiinde hisiyetlendirmek
bolar, ondaky dil serisdeleri we metaforalar seyle poeziyanyn déip bolan elementlerine
gabat gelyiar” [4,55s.] diymek bilen manydan doly sygra yiizley ¢cemelesyar. Bu bolsa
Wolfgang Gyunterinn Lerhinn Pyragynyn sopy sahyrdygyndan, sopugylygyn sol dowiirde-de
giindogar edebiyatynda uly orun eyelédndiginden habarly bolsa-da, “Nédme iicin beyle derejede
tins bermedikd?” diyen sowaly doredyar. Magtymgulynyn “Nédme sen?!” gosgusynyn eyyim
birinji setiri 6ziinin sopucylyk gapysyndan ddyéndigini aydyp durka biz awtoryil bu pikiri
hakda giirriini uzaldyp durmagy-da artykmag hasap etdik. Bu hakda Berdi Kerbabayewin
A. Wamberinifi yalitys pikirlerini inkdr edip yazan makalalarynyn gayta-gayta ¢ap edilmegi
mohiim dhmiyete eye bolupdy. 2014-nji yylda nesir edilen kitapda yene-de A. Wamberinin
Magtymgulynyn sygyrlary bilen bagly nidogry derfiewlerine yiizlenilmegi yerine diisméndir.

“Magtymguly nemeslerin gozi bilen” atly yygyndyda taryh¢cy Wolfgang Brettin
“Magtymgulynyn zamanasy (XVIII asyr)” atly ylmy makalasy yerlesdirilipdir. Magtymgulynyni
doredijiligine diiypli goz yetirmek iicin dasary yurtly magtymgulysynaslaryil tiirkmen
halkynyn dap-dessuryny, yol-yorelgelerini, ruhy diinydsini, milli hésiyetini we beylekileri
diiypli 6wrenmegi hokmanydyr. Alymyi makalasynda berilyin taryhy maglumatlar akyldar
sahyryn yasan dowriine goz yetirmage we halkyn ykbaly, dowiir, durmus we beyleki yagdaylar
bilen baglanysykly sygyrlaryny yazmagyna itergi beren taryhy wakalary duymaga yardam
edyan isdir.

Magtymguly Pyragy barada dasary yurtly alymlaryn eden islerini, makalalaryny
owrenmeginl uly dhmiyeti bar. Sol ylmy islerin, derfiewlerit mazmunynda kébir sawliklerin
bardygyna garamazdan, Magtymgulynyn diinyd halklarynyn arasynda edebi gatnasygy
berkitmekde esasy siitiinlerit biri bolup duryandygyna guwanmaga haklydyrys. Sebdbi
Magtymgulynyn doredijiligi tiirkmen milli diinydgaraysyny dleme yaymakda we halklaryn
arasyndaky agzybirligi berkitmekde gymmaty egsilmejek hazynadyr.

Hormatly Prezidentimiz: “Hézirki dowiirde beyik akyldar Magtymguly Pyragynyn
eserleri diinyiniti diirli dillerinde terjime edilyir. Bu bolsa Yer yiiziiniti halklarynyii
tiirkmen halkynyn dép-dessurlary, dili, edebiyaty, medeniyeti, ruhy-ahlak gymmatlyklary,
beyik sahyryn one siiren ynsanperwer yorelgeleri bilen i¢gin tanysmagy iicin uly
miimKkingilikleri doredyar” [1, 74 s.] diyip Orédn jaydar belleyar.
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“Konliim istdr, gezsem diinyd dlemi” diyip arzuwlan Magtymguly Pyragynyi komiil
arzuwlary hézirki dowiirde amala agyar. Sahyryn koniil kelamy bolan ajayyp sygyrlary
diinyanin diirli dillerine terjime edilip, dleme yan salyar. Ynsanperwerlige, adamkérgilige,
watangylyga, dost-doganlyga, pak soygd gadyr goyyan dhli halklary we ynsanlary biri-birine
yakynlasdyryar, dostlagdyryar we doganlasdyryar.

Tirkmenistanyn Ylymlar akademiyasynyii Kabul edilen wagty:
Magtymguly adyndaky 2021-nji yylyn

Dil, edebiyat we milli golyazmalar instituty 19-njy noyabry
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L. Omirova
MAGTYMGULY AND TURKMEN-GERMAN LITERARY RELATIONS

A lot of work has been done to study the life and work of our wise poet, whose poems, despite the
development of science and the improvement of the philosophy of life, are filled with a deeper and broader
meaning than ever for readers and literary critics. It is gratifying that this issue is now being in conjunction
with world literature. It is well known in science that the translation of literary works of any people requires
an in-depth study of the national peculiarities of this people, as well as a comprehensive analysis of the ideas
implied in them. There can be no doubt that haste in this matter can lead to many misinterpretations. The
study of works and articles of foreign scientists about Magtymguly Pyragy is of great importance. We have a
right to show pride in Magtymguly as one of the main pillars in strengthening literary relations between the
peoples of the world, despite some misinterpretations in scientific works dedicated to the poet. The creative
work of Magtymguly is a criterion for the Turkmen national worldview, aimed at strengthening universal
understanding, known throughout the world thanks to the efforts of our Esteemed President.

JI. OmupoBa
MAXTYMKYJIIM U TYPKMEHO-HEMEIKUE JIUTEPATYPHBIE CBSA3U

bruta mpoBesnena Gosnbinast paboTa 1Mo W3yYEHHUIO KU3HU W TBOPUECTBA HAIIETO MYAPOTO MO3TAa, CTUXH
KOTOpPOTO, HECMOTPSI Ha Pa3BUTHE HAyKH M COBEPIICHCTBOBaHWE (pryocoduu KU3HHU, HAONHAIOTCA Oonee
TIyOOKMM ¥ 3HAQYUMBIM CMBICIIOM JUISI YWTaTeNell M JUTepaTypHBIX KPUTHUKOB, Y€M KOTNA-TMOO Tpeke.
OTpaaHo, 94TO ITOT BOIIPOC CeHUacC aHAM3UPYETCS B COUCTAaHUN ¢ MHPOBOH TUTEpaTypoil. B Hayke xoporro
M3BECTEH TOT (DaKT, UTO JJIsl TIepeBOja JINTEPATYPHBIX MPOU3BEACHHUH JII000T0 Hapona TpedyeTcs Tirybokoe
M3yYeHHE HAIMOHAJIBHBIX 0COOCHHOCTEW ITOr0 Hapoja, a TakyKe BCECTOPOHHHUI aHAJIN3 MOApPa3yMeBaeMbIX
B HUX nzei. He MoxxeT OBITh HUKAKMX COMHEHH, YTO MOCIHENIHOCTh B 3TOM BOIIPOCE MOXKET MPUBECTH KO
MHOTUM OIIMOOYHBIM TOJIKOBaHUAM. M3ydenne paboT u ctareil 3apyOeKHBIX yueHbIX 0 Maxtymkynmu dparu
MMEET OTPOMHOE 3HayeHUE. MBI BIPaBE IOPAUTHCS TEM, YTO MaxTyMKyJu SIBJIS€TCS OIHHUM M3 ITIABHBIX
CTOJINOB B YKPEIJICHUH JIUTEPATYPHBIX CBA3EH MEXly HAPOAAMH MUpPa, HECMOTPSI HA HEKOTOPbIE HETOYHOCTH B
MOCBSIIICHHBIX IIO3TY HAy4YHbIX UCCIIEA0BAaHUAX. TBOpUeCTBO MaXTyMKy/IH SBIISETCS KPUTEPUEM TYPKMEHCKOTO
HAI[MOHAJIEHOTO MHUPOBO33PEHNS, HAIIPABICHHOTO Ha YKPETJICHHE BCEOOIIEro B3aNMOITIOHUMAHMSI, U3BECTHOTO
BO BCEM MHpe Onarojaps yCWJIHSIM Haiero yBaxkaemoro lIpesunenTa.
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M. Meredow

SALAR BABA GULALY OGLY HYRYDARYNYN “JAMYG-UT TARYH”
ATLY GOLYAZMASY WE ONUN OWRENILISI

Diinydde in gadymy halklaryn biri bolan tiirkmen halky uzak ge¢misin dowamynda
diirli edebi gymmatlyklary doredip, umumadamzat medeniyetine uly gosant gosupdyr.
Sol mirasy diinyd derejesine ¢ykarmak, olary wagyz etmek, diiypli d6wrenmek boyunga
hormatly Prezidentimiz Serdar Berdimuhamedowyn doredip beryédn miimkingilikleri
esasynda Tiirkmenistanyti YUNESKO-nyi isleri barada milli toparynyii Sekretariyaty we
Tilirkmenistanynt Ylymlar akademiyasynyn Magtymguly adyndaky Dil, edebiyat we milli
golyazmalar instituty golyazma gaznasynda saklanyan diinyidde yeke-tik nusgaly golyazma
eseri bolan “Jamyg-ut taryh” atly golyazmasyny YUNESKO-nyii “Diinyi hatyrasy” atly
maksatnamasynyn ¢éklerine gogsmagy maksat edinyar.

Beyik tiirkmen taryhgysy Salar baba Gulaly ogly Hyrydarynyn 6z eli bilen yazan
diinydde yeke-tdk nusgaly golyazma eseri bolan “Jamyg-ut taryh” (“Umumy taryh”) atly
eseri tirkmen halkynyn we diinyd halklarynyn taryhyna degisli yazuw yadygérliklerinin
arasynda in ygtybarly cesmelerin biridir we ayratyn déhmiyete eyedir. Bu golyazma eseri
Hywa hanlygynyii Horasandaky hékimi Aly Soltanyn tabsyrygy boyung¢a gorniikli tiirkmen
taryhcysy Salar Baba tarapyndan 963—964-nji hijri (1555—-1556-njy milady) yyllarynda Nusay
sdherinde Kokant kagyzyna, nestalyk hatynda gara syya bilen yazylandyr. Bu barada awtor
golyazmanyn her babynyn ahyrynda haysy yylda, haysy ayda, nirede yazyp tamamlandygy
barada anyk maglumat beryir. Mysal {i¢in, golyazmanyin “Oguz nebereleriniit we beyleki
tiirki halkaryn taryhy” atly boliiminiii ahyrynda “...muny 963-nji yylyii rabigul-owwal ayynda
(1555—1556) yazan Salar baba bin Gulaly Salar Harydary” diyip yazgy galdyrypdyr [2, 94].
Edil beyleki boliimlerinde-de haysy ayda yazyp tamamlandygyny anyk beyan edyar.

Golyazmany awtor Aly soltanyn emri bilen yazypdyr. Bu barada “Beni Ysrayyl taryhy”
boliiminin bagynda “Her nige bu taryhy jemlép... Abulmuzaffar Aly Soltanynl hokiimi bilen
bu taryh yazyldy” [1,354] diyip bellenilyir. Aly soltan Hywa hanynyf Urgenje, Hazaraspa
bellan hokiimdary (doglan wagty belli dil, yogalan wagty 1565y.), sofira Hywa hanlygynyn
Giinorta Tiirkmenistanyn ¢éklerindédki Durun miilkiinin hékimi bolupdyr. Aly soltanyn
aramgéhi Tlrkmenistanyn ¢édginde Koneiirgeng sidherinde yerlesyar.

Salar baba Gulaly oglunyn “Jamug-ut taryh” atly golyazmasy 9 bapdan ybarat. Olar hem 6z
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aralarynda ululy-kigili boliimlere boliinyér. “Pars patysalarynyn taryhy”, “Oguz neberelerinii

we beyleki tiirki halklaryn taryhy”, “Sistan taryhy”, “Seljuklylar taryhy”, “Ysrayyl taryhy”,

“Efren¢ (Yewropa) taryhy”, “Hindistan taryhy”, “Tiirki kowumlaryii taryhy” yaly diinya
halklarynyii taryhy barada gilisleyin, bay ylmy maglumatlar beyan edilyar [1].
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“Jamug-ut taryh” atly golyazma tiirkmen halkynyi we &hli tiirki dilli halklaryn taryhynda in
seyrek dus gelyéin yazuw yadygérliginin biridir. Cilinki bu golyazma yeke-tdk asyl nusga bolup,
hézire ¢enli diinydnin hi¢ bir yerinde onun basga nusgasyna, hatda gogiirilen nusgasyna-da
gabat gelinmedi. Golyazmanyn esasy ayratynlyklarynyi biri onda diinyénin birndge yurtlarynyn
taryhynyn ensiklopediya gorniisinde gadymy dowiirden baslap td XIII-XIV asyra ¢enli ylmy
maglumatlar esasynda anyk beyan edilmegidir.

Hazirki wagtda bu golyazma Tiirkmenistanynl Ylymlar akademiyasynyn Magtymguly
adyndaky Dil, edebiyat we milli golyazmalar institutynyn gaznasynyn 526-njy bukjasynda
saklanyar. Bu gymmatly golyazma kitaby institutyn hazynasyndaky tiirkmen diline degisli sene
goylan i1 irki yazuw yadygérligidir. Ol 935-nji yylda tabsyrylyar. Bu barada golyazmalaryn
sanaw depdergesinde elde yazylyp bellik edilipdir. Golyazmanyn her sahypasynda 33 setir
bar. Temanyn atlary we ayry-ayry sozleri gyzyl syya bilen yazylypdyr. Golyazmanyn dasy
goyy gonur refikli kartondan bolup, ol 3 sany oyma nagys bilen bezelipdir. Nagyslaryn
ortakysy uly, iki gyradaky kicirdkdir. Bu eser gadymy tiirki dilinde yazylypdyr. Golyazma
358 warakdan, yagny 716 golyazma sahypasyndan ybarat.

Golyazma instituta gelen giinlinden baslap, alymlar tarapyndan éwrenilyér. Bu ugurdan
ilkinji diiypli is eden tiirkmen alymy Giirgenli Ahundow 1935-nji yylyil 23-nji aprelinde
“Suralar Tirkmenistany” gazetinde “Tédze alnan kitaplardan™ atly makalasyny ¢ap edyir
[3]. Makalada golyazmanyn instituta getirilisi, 6lgegi, haty, boliimleri, golyazmanyn awtory
hakynda birndce maglumatlar beyan edilyér. Alym ilkinji gezek golyazmanyn “Seljuklylar
taryhy” atly boliimini hazirki zaman tiirkmen diline terjime edyér. Onui bu isi nesir edilmén,
kop yyllaryit dowamynda ylmy jemgyyetcilik iicin ndmélim bolmagynda galdy. Hatda alymyn
ylmy doredijiligine bagyslanan islerde-de bu babatda maglumat berilmeyér. Ol hizirki wagtda
Tilirkmenistanynn Ylymlar akademiyasynyn Merkezi Ylmy kitaphanasynyii seyrek nesirler
boliiminde golyazma gorniisinde saklanyar.

Meshur alym Miti Kosdayew “Sowet edebiyaty” zurnalynyn 1945-nji yylyii 1-2 sanynda
Gorkut ata bilen bagly yazan makalasynda eseriii awtoryna “Tiirkmen taryhgysy Salar Baba”
diyip ylizlenyér. Alym S. Ahally “Jamyg-ut taryh” golyazmasynyn hut 6ziinden Gorkut ata
bilen bagly yerini isleyar. Ol “SSSR-in Ylymlar akademiyasynyii filialynyn habarlary” atly
zurnalynyn 1950-nji yylyn 3-nji sanynda “Salar Babanyi eserinde Gorkut ata” atly makalasyny
cap edyér [4]. Soiira bu isi Ahmet Bekmyradow dowam etdirip, «Cka3anue o Kopkyt Ara
u3 «Ory3-name» Cainbip baba 'ymanu» atly makalasyny kopeilige yayradyar [16].

Salar Baba Gulaly ogly Hyrydarynyn “Jamyg-ut taryh” atly golyazmasynyn “Oguz
neberelerinint we beyleki tiirki halklaryn taryhy” atly boliimini gecen asyryil 70-nji yyllarynda
belli dil¢i alym Z. B. Muhammedowa dil nukdaynazaryndan deriieyér. Alym nesire tayyarlan
ylmy isinde onuil orfografiyasy, fonetikasy, leksikasy, kabir sintaktik gurlusy barada jikme-jik
durup geg¢yir. Onuil bu isi “Tirkmen arhiwi” Zurnalynyn 1994-nji yylyn 1-2-nji sanlarynda
rus we tiirkmen dillerinde ¢apdan ¢ykyar [15]. Ona Asyrpur Meredow “Salar Babanyn 6z
eli bilen yazylan “Oguznama” ady bilen sdzbasy yazyar [2, 94].

Nazar Halimow 1990-njy yylda Salar Baba Gulaly ogly Hyrydarynyn “Jamyg-ut taryh”
atly golyazmasynyn “Oguz neberelerinin we beyleki tiirki halklaryn taryhy” atly boliimini
hizirki zaman tiirkmen diline gecirip cap edyér [9]. Golyazmanyii su boliimde iki sany
“Oguznama” yerlesydr. Olaryil birinjisini Salar Baba Resideddinini “Jamyg-ut taryh” atly
isinden terjime edyir. Beylekisi bolsa hut 6ziinint yazan “Oguznamasy” bolup duryar. Salar
Babanyn hut 6ziine degisli “Oguznamasyny” R. Godarow 2001-nji yylda ¢capdan ¢ykaryar [10].




Salar Babanyn bu gymmatly golyazmasy dasary yurtly alymlar tarapyndan hem éwrenildi.
“Dede Korkut” zurnalynyni 2003-nji yyldaky 1-2-nji sanlarynda Azerbayjan Respublikasyndan
Ismihan Osmanlinin “Salir babanin eserinde Korkut ata” atly ylmy makalasy ¢ap edilyér [6].
2000-nji yylda cap edilen “Kitabi dede Korkut” ensiklopedisiyasynyii 2-nji jildinde “Oguzname
(Salir baba)” atly makala yerlesdirilen. Bu ensiklopediyada beyleki “Oguznamalar” bilen bir
hatarda Salar babanyn “Oguznamasyna” ayratyn orun berlipdir. Salar Baba Gulaly ogly
Hyrydarynyn 6z yazan “Oguznamasy” Ismihan Osmanly tarapyndan Azerbayjan diline terjime
edilydr. Onunl bu terjimesi “Salar Baba Haridari. “Oguzname” ady bilen 2021-nji yylda
capdan ¢ykyar [13]. Ol bu isinde Salar Babanyn “Oguznamasynyi” 6wrenilisi hakynda hem
degerli maglumatlary beripdir.

Bu golyazmadaky “Oguznama” degisli Tiirkiyede birnége isler yerine yetirilipdir. Mehmet
Giiler 2010-njy yylda “Salar Baba Oguznamesi” ady bilen giirriiiii edilyin golyazmada yazylan
“Oguznamany” tiirk diline terjime edip ¢apdan ¢ykaryar [8]. Ol eserin dil ayratynlygyny
dertiew edip, olara diisiindiris beripdir. Yusuf Ozgoban 2001-nji yylda “Salar Baba taryhy” ady
bilen doktorlyk isini yazyar we ¢ap edyér [14]. Ol bu isinde Salar Babanyn “Oguznamasynyii”
dil ayratynlygyny, esasan-da, gadymy tiirkmen dilindéki islikleri ylmy esasda deriidpdir.

Soiiky yyllarda ylmy jemgyyetcilikde bu golyazma eserine bolan gyzyklanmalaryn
artyandygyny ona bagyslanan ylmy we publisistik makalalaryii engemesinini ¢ap edilmegi
tassyklayar. A. Sagulyyewin “Salar Baba Hyrydarynyn “Oguznamasy” [5, 29], R. Godarowyn
“Diinyade yeke-tdk golyazma ya-da tiirkmen alymy Salar Baba we onuni “Jamyg-ut taryh”
eseri hakynda sohbet” [12], M. Meredowyh “Yeke-tik nusgaly golyazma” atly makalalary
cap edildi [7].

Salar Baba Gulay ogly Hyrydarynyn “Jamyg-ut taryh” atly golyazmasyny éwrenmekde
alymlar yzygiderli isleri yerine yetiryirler. Seyle gymmatly mirasyn YUNESKO-ny# “Diinyi
hatyrasy” atly maksatnamasynyi ¢éklerine gosulmagy ugrunda alnyp barylyan isler tiirkmen
we diinyé halklary iicin uly dhmiyete eyedir.
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M. Meredov

SALAR BABA GULALY OGLY HYRYDARY’S MANUSCRIPT ENTITLED
“JAMIG-UT TARYH” AND ITS STUDY

The manuscript “Jamig-ut tarih” is a unique medieval documentary heritage, which is preserved in a
single copy throughout the world.

This manuscript was written by the well-known Turkmen historian Salar Baba Gulaly ogly Hyrydary
in the city of Nisa in 963-964 AH (1555-1556) with his own hand, after the order of Ali Khan, the tutor of
the Khiva Khan in Khorasan.

M. Mepenos

PYKOIIUCH «I)KAMBIT-YT TAPBIX» CAJIAP BABA T'VJIAJIBI OIVIBI XBIPBIJAPBI
U EE U3YYEHHUE

Pyxommch «J[»KaMBIT-yT Tapblx» — YHHKAJIbHOE CPEJHEBEKOBOE NOKYMEHTAJIFHOE HAcIeque, KOTopas
COXpaHEHa B €MHCTBEHHOM JK3EMIUIIPE BO BCEM MHUPpe.

DTa pyKONHCh HalMcaHa COOCTBEHHOPYYHO M3BECTHBIM TypKMeHCKUM uctopukoM Camap baba ['ymaisr
orel XbIpeIAaps! B ropoae Huca B 963-964 it xumkps! (1555-1556 rr) mo mopydueHnto Anmi XxaHa, HACTaBHHUKA
XwuBuHCKOTO XaHa B Xopacane (XVI Bek).
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K. Garowow, Y. Osipowa

CARY NURYMOWYN IKINJI SIMFONIYASYNYN
DRAMATURGIYA AYRATYNLYKLARY

Dowiirleriit hem-de nesillerif, tiirkmen medeniyetinin taryhynyit we hézirki dowriinin
boliinmez arabaglanysygynyn duygularyna yugrulan “Parahatgylyk sazy, dostluk, doganlyk
sazy” atly kitapda tirkmen milli we nusgawy professional saz sungatynyn egsilmez uly
ruhy giiyji belent payhaslylyk bilen ginden beyan edilyir. Bu kitapda milli medeniyetimizin,
sungatymyzyn dost-doganlyk, parahatgylyk, ynsanperwerlik ideyalaryna yugurylanlygy oridn
aydyn gorkezilydr. Berkarar dowletin tize eyyamynyn Galkynysy dowriniii ajayyp eserlerinii
biri bolan bu kitap saz sungatymyzyn altyn hazynasyna giren, milli sazymyza esaslanyan
nusgawy tlirkmen simfoniki eserlerinin halkymyzyn ruhy baylygy hokmiinde cepercilik
dhmiyetine goz yetirmége uly itergi beryar [1].

Diinyd saz sungatynyn simfoniki saz formalaryny we zanrlaryny milli sazyn gurlus
ayratynlyklary bilen sazlasykly utgasdyryp, tiirkmen professional kompozitorlary tarapyndan
cepercilik derejesi boyunca kdmil eserler doredildi. Tiirkmen milli kompozitorgylyk
mekdebinifi meshur wekilleri D. Owezowyt, A. Kulyyewin, W. Muhadowyti, N. Muhadowyt,
D. Nuryyewini, C.Nurymowyn, N.Halmdmmedowyn, A.Agajykowyn, R.Allayarowyi,
R. Rejebowyn doreden simfoniki eserleri tiirkmen milli medeniyetimiznin egsilmez medeni-
ruhy gymmatlyk ¢cesmesi hokmiinde hézirki dowiirde ginden yanlanyar.

Tiirkmen simfoniki eserleriniii mazmun taydan gowriimi gii bolup, olarda watansoyiijilik,
parahatcylyk, ynsanperwerlik yorelgeleri saz sungatynyn diirli usullary arkaly ¢eper beyan
edilyér.

Nusgawy tlirkmen kompozitorlarymyzyn it gérniikli wekillerinin biri, ussat kompozitor
Cary Nurymowyi doredijiliginde hem simfoniki eserler ayratyn orun eyeleyér. Ayratyn hem
onuil {i¢ sany simfoniyasy tlirkmen saz sungatynda oziinil tdzegilligi, many-mazmunynyn
ginligi we ¢epergilik derejesi boyunca kémilligi bilen 6rdn meshurdyr.

Cary Nurymow 0ziinii 2-nji simfoniyasyny 1941-1945-nji yyllarda bolup gecen urusda
gazanylan Beyik Yense bagyslap 1984-nji yylda doredyir. Kompozitor 6ziinifi su eserinde bu
ursunl pidalary barada s6z agyp, wepat bolan ildeslerimize bolan uly gynanjy saz owazlary
bilen s6hlelendiryédr. Bu simfoniya dramaturgiyasy boyunca liriki-filosofik mazmunly saz
eserleri degislidir.

Simfoniya awstriyaly klassyk kompozitorlaryn doredijiliginde nusgawy gorniise eye
bolan dort boliimlilikden tapawutlylykda bir boliimli gérniisde doredilipdir [2]. Onun gurlus
ayratynlyklaryndan eserin i¢inden ge¢yan bitewi bir Osiig yorelgesini gorkezmek bolyar. Bu
yagday simfoniyany poema saz zanryna hem yakynlasdyryar. Yone simfonizm pikirlenme
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prinsiplerine (yorelgelerine) esaslanyanlygy ticin ol simfoniya gorniisine degislidir. Kompozitor
0ziinin bu eserinde yagtylygyn we garankylygyn pajygaly sowesini gorkezyédr hem-de ursun
weyrancylyga eltiji kesplerini diiyp-teykary bilen yazgaryar.
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Simfoniya gam-gussadan doly giris sazy bilen baslanyar. Girisiii esasynda birlesdirilen
sekunda ses aralygy boyunga sazlasyk (klaster) bar, ol C. Nurymowyn doredijiligi tigin 6rdn
hasiyetlidir. Belli bolsy yaly, sekundaly fonizm — 6ziinin baslangyjyny umumadamzat saz
anynyn basky dowiirlerinden alyp gaydyar.

Onun gonezligini kop halklaryn folklor sungatynda gormek bolyar. Simfoniyada bu
sazlasyk uly sekunda aralygynda birikdirilen iki sany ki¢i sekundaly akkord gorniisinde
berlip, ol kompozitoryn saz diline mahsusdyr.

Bu akkorduni yzgiderli yerine yetirilen gorniisi tiirkmen sazynda kop yayran II we
IV basgancgaklary peseldilen minor perdesinin birinji dort sesini (tetrahorduny) diizyér. Seylelik
bilen, kompozitor elmydama 6z doredijiliginde milli sazymyzyn hen-perde esaslaryndan ugur
alyar. Bu bolsa onun saz eserlerinin labyzlylygyny has-da artdyryar:
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Gussaly hasiyetli tiirkmen halk aydym-sazlarynda kop ulanylyan IT hem-de IV bagancagy
peseldilen iki minor perdelerinin birikdirilmegi giris sazynda beyan edilydn gynancly
duygularyny has hem giliy¢lendiryir. Skripkalaryn fortepiano, waltorna, fleyta, uly janlar
yaly saz gurallary bilen birigip yailanmagy agynyn hésiyetini doredyar we ol simfoniyanyn
esasy saz kesbiniii peyda bolmagyny tayyarlayar.

Esasy bolimde edil bakylykdan gelyidn yaly bolup, kem-kemden enceme owazlaryn
arasyndan siiziilip diyen yaly, “hasrat” temasy (hefii) doreyir. Yogyn seslerifi sol bir beyiklikde
izniiksiz gaytalanyan pursadynda “giirriin berijilik dheni” bilen bu henl peyda bolyar [3].

Esasy dhen dédnesinin 6zgertmeli Osiisi lic basgancagyn mogberindiki iic sesden ybarat
aylawy dinleyjini ¢un oya batyryar. Saz gurallarynyn biri-birinden tapawutly owazlarynyn,
inge-yogyn seslerinl 6zara gatnasyklarynyn her bir iilsilini esitmédge miimkingilik beryén yuwas
seslerin komegi arkaly kompozitor gift gowriimli seslerin ginisligini déretmége ¢alysyar.

Birinji henin, yagny esasy temanyn tize Osiis tapgyry onun perde taydan tiytgemegi we
dityp 6zeninin 6zgerip, tdzeden déremegi dhent we ritmleyin gurlus bilen baglydyr. Seyle-de bu
pursat her bir 6zgerdilip gaytalanyan intonasiya, 6zbagdak tize Oslise ygtyyar alyp, biri-birine
kop sesli, yagny polifoniki birikmeleri emele getiryar. Temanyn her gezek gorkezilmegi
onunl diirli saz gurallarynda esasy henl materialyna esaslanan tize-tdze intonasiyalaryn diirli
gorniisde gosulmagy arkaly doreyéin tembrleyin “gliyjemesi” esasynda alnyp barylyar.

Umumy giiycli dartgynlylygyn doremegine yardam edip, birsyhly gaytalanyan ritm-
garmoniki owazlar simfoniyanynl baslangy¢ boliiminin sirwanyna (kulminasiyasyna) eltyar.
Sazyn in yokary goterilis pursadynda tize tema baglayar, onun hen jiimleleri diirli seslerde
kanoniki gaytalanyp seslerinl iizniiksiz akymyny doredyar.

Aydyn esidilyin tonal merkezinde perde dunuksyzlygynyi, depginin, beyan edis usulynyn
tiytgemekleri howsalaly, uly ruhy tolgunmanyin déremegine getiryérler. Hasrat temasyndan
kemala gelip, tdze dordn tapgyr emosional ¢ykgynsyzlygyn “yarylmagyna” alyp baryar.

Hen aylawlarynda dasky menzesliginin yoklugyna garamazdan, iki temanyil hem
biri-birine yakyndygy olaryni umumy esaslarynyn bardygy kem-kemden has uly hen gdwriimini
“0zlesdirilmeklerinde”, temalaryn garsy-garsy 6zgerdilip Osdiirilmeklerinde duyulyar.

Téze saz temasy garsylyklayyn kesbi sohlelendirmeyér, bu yagday onun diirli saz
gurallarynda tembrleyin Osiisi bilen tassyklanyar. Edil basky boliimdiki yaly, bu bolimde
hem saz temalarynyn beyan edilisi kirisli we Uflenip calynyan aga¢ saz gurallarynyn
sazlagykly zolagynda yerine yetirilmegine ynanylyar. Iki temanyn beyan edilmeginin
soniky tonal Osiislerinin indiki tapgyrynda birndce basgancaklar goz oiiine tutulyar (olary
sonata formasynyn bas we komekci partiyalaryna menzetmek miimkin). Saz kesplerinin
lytgewsizligine garamazdan, eserin dramaturgiki Osiisi tonal Swiisgininii kem-kemden
yagtylanmagyna esaslanyar.

Simfoniyanyi gurlusynda tiirkmen halk sazlarynyn kompozision kanunalayyklyklaryna
metizes licboliimlilge kybapdaslygy gormek bolyar. Kesplerin liriki diiyp 6zeni saz hereketinini
hayallandyrylmagy bilen owazlaryn kem-kemden erdp gitmeginde duyulyar. Simfoniyanyn
saz ginisligi kd gysylyar, ki okgunly doldurylyp, onun aragékleri sozulyar, kéte bolsa dinleyja
tarap haybatly “siiriinydr”, kate-de tiikkeniksiz bolejiklerde yitip gidyér. Ol agyr dykyzlykdan
secelendirilen giniglige tarap dynuwsyz 6siisint durkuny tiytgedyar. Sunun bilen bir hatarda
kespleyin Osiisit her tolkuny sol ya-da beyleki saz gurallarynyn tembrlerini ulanmagyn
kesgitli tésir edig hasiyeti bilen baglanysyklydyr. Mysal ticin, giris sazyndaky waltornalaryn
“stiyndirilen” owazlary howsalaly howp jailyny yatladyar. Bagga tarapdan simfoniyanyn liriki
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diiyp Ozeni téze hasiyete eye bolyar, yagny difle adamyn duygy taydan afillatmasy bolman,
eysem adam tebigatynyn jiimmiisine baryan yol bolup, adam ruhuna akyl yetirme we bir
wagtyn 0ziinde onuil goragynda durmagy gorkezyar. Bu nukdaynazardan C.Nurymowyn
eseriniil ilkibasdan ahlak 6zeni tlirkmen halk eposdyr-dessanlarynyn beyik ideallaryna
yakyndyr.

M. Kulyyewa adyndaky Kabul edilen wagty:
Tiirkmen milli konserwatoriyasy 2020-nji yylyn
14-nji fewraly
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K. Garovov, E. Osipova
DRAMATURGICAL FEATURES OF THE SECOND SYMPHONY BY Ch. NURIMOV

Chary Nurymov, People’s Artist of Turkmenistan, laureate of the Magtymgyly State Prize and the USSR
State Prize, who is considered as one of the original national composers. He dedicated his Second Symphony
to the Heroes of the Great Patriotic War. Large-scale musical work in terms of philosophical generalization,
the concept of composition is associated with showing the conflict between man and the world, the opposite of
life and death, the search for harmony, and its attainment. The symphony’s dramatic collision is based on the
interaction of two imagination spheres: one of them embodies aggression and evil, the other presents tragedy
shown in deeply psychological and dramatic images. The implementation of these tasks is a conflict, two-
element drama, the functional and substantive basis of which is the interaction of contrasting and antagonistic
moments in time.

K. I'apoBoB, E. Ocumnosa
JPAMATYPITHYECKHE OCOBEHHOCTHU BTOPOW CHUM®OHHUH Y. HYPBIMOBA

I'eposim Benukoit OTedecTBEHHOH BOWMHBI MOCBATHI CBOIO BTopyro cumdonuro Yapsr Hypeimo —
Haponnsiii apruct Typkmenucrana, naypet [ocynapcTBeHHON mpeMun nMeHr MarTsIMrysist 1 [0cyapcTBeHHbII
npemunr CCCP, onuH 13 caMOOBITHBIX HAIIMOHAILHBIX KOMIIO3UTOPOB. MacitabHasi 1o CTereH: (riiocopcKoro
0000111eHYsI, KOHLETINS COYMHEHHS CBS3aHa C MOKa30M KOH(IIMKTA YeJIoBeKa U MHUpa, MPOTHBOIOIOKHOCTH
JKU3HH M CMEPTH, MOKMCKa rapMOHHH, U e€ oOpereHus. Jpamaryprudeckas KOITU3US CUM(OHUU CTPOHTCS
Ha B3aUMOJICHCTBHHU JBYX 00pa3HbIX cep: 0JHa M3 HUX BOIJIOMIAET arpeccuio U 3J10, Ipyrasi MpeACTaBIseT
c000i1 OCMBICIIEHHE TPareAnu, IPOsBICHHOE B 00pa3ax TITyOOKO MCHXOJIOTHYHBIX U JpaMaTuiHbIX. Peannzammu
9THX 3aJa4 CIIYKUT KOH(QIUKTHAsS, ABYXdJIEMEHTHAsl ApaMaTyprus, QyHKIHOHAILHO-COAepKaTeIbHYI0 OCHOBY
KOTOPOM, COCTAaBJIsI€T B3aUMOJECUCTBUE KOHTPACTHBIX U aHTArOHUCTUYHBIX MOMEHTOB BPEMEHU.




MAZMUNY

I. Ahmedow, M. Annameredowa. Tiirkmenistanyii hazaryaka sebitinin sanly kartasyny doéretmek............. 3
A. Hojayew, E. Annagulyyewa, A. Garahanow. “Coganly” yazlag meydancasynyn topraklarynyn
hisiyetleriniin derneWlerinifl NETHEIETT.......cccviiriieiieiieiieie e ee ettt et e e e et e ebeebe e b e esseesbeesseesseesseesseesseesseans 7
S. Saryyew, S. Hojayewa. Yylylyk turbalaryny transformatorlarda yerlesdirmegiii derfiewi ...................... 13
A. Deryayew. Kese guyynyn profilini diizmekligi meyillesdirmek ...........ccoccvveveiieiiiiiiiiiiiieeie e 18
D. Atadurdyyew, A. Asyrow. Deniz yatagynyn tebigy gazyny toplumlayyn 6zlesdirmekde

tErMOSEPATASIYA USUIIATY ...eeviiiiiiiiieeiiecieciecee ettt sttt s e st e st et esteestaeetaessaesstesssessaessaessaesseensnensnesees 23
M. Synykowa. Demir yol ulagy bilen yolaggylary gatnatmagy we yiikleri dasamagy

diizgiinlesdirmegin hukuk €SaSlary ..........cooiiiiiiiiiieiee ettt ettt 30
R. Nurberdiyew. Sement betonynyn korroziyasy we onuii 0niini almagyi ¢areleri........ccoovvevverrierreerneennenns 34

G. Gylycdurdyyewa, B. Annageldiyew. Dykyzlygy yokary bolmadyk iirgiin materiallar {i¢in greyfer

SUSAZY ..ottt ettt e e ettt et ettt ettt et s b e sab e et h e e e e he e s ae e e ha e e e aa e e e bt e bt e e b e e e b e e e aa e e s bt e shb e e e b e e s neeerneeaee s 39
M. Amanowa, W. Nawnyko, W. Sepelewic. Bi,TiO,, kristalyni (001) kesiminde garysyk serpikdiriji
gologrammada iki tolkunyf 6zara tASITININ AeITIEWI ...eevueeruieruieriieiieitiesieeste et ettt ettt be e e e ens 43
M. Meredow, S. Halbayew, O. Haydarowa. Wodorodyin we diiziiminde wodorod bolan gazlaryn
OPLOCIEKLION SENSOTIATY ... eeciieieiiiieitieiie ettt ettt et e st e st et et e e teesse e saesseesseesaessaessaesseesseesseenseessanssenns 48
C. Kulyyew, M. Atabayew. Amyderyanyn orta akymynyn suwarys hilini gowulandyrmagyn
INUMKINGIIIKICTT . ....veieieieiiecet ettt ettt et e et e e et e e ebeeeteeeteeetaeeesbeesaseeeaseeenseeesseensseessseens 53
D. Taganow. Damjalayyn suwarysda topragyn yzgarlylygynyil konturlary...........cccccceevvivviinienienneniennenen. 57
M. Resulgulyyew, M. Babayew. Himiya senagatynyn o6niimg¢ilik zyiiyndylaryndan senagat dhmiyetli
ontimleri almagyn kdmillesdirilen usulyyetini iSlap dUzZmek ..........cccceevierienienienieieeeeeeeeee e 63
A. Abduraimow. Limon kislotasyny amidirleme tisirlesmesiniii Kinetikasy ..........cccoeoevenienienenieneennen. 68
D. Amanmyradow. Caganyn terbiyesi hem-de hukuk goragy — maggalanyn we dowletin

WAJYP WEZIPESI.uvevreereserereresteesseesieesssesssesssessaessaesssesssesssesssesssesssesssesssssssesssesssssssessessssesssesssesssssssessessssesssesssessens 73
H. Mitiyew. Talyplaryn ruhy-ahlak medeniyetinint kemala getiriliSi.........ccoceerierieniinienienieieeeeceee 77
L. Hudayberdiyewa. Dowlet gullukgylarynyn sozleyis medeniyetini kdmillesdirmegin dhmiyeti.............. 83
A. Owezowa, O. Nobatowa, O. Geldimyradowa. Woleybolgy tiirgenleriti fiziki dsiisiniii we beden
durkunyn antropometriki GOTKEZIJIIET ......evuveriieriieiieriiesieesees ettt ettt e e e be e seesbeesseensaenseenseans 87
0. Kakabayewa, T. Saryyewa, M. Arslanowa. Cagalarda demgysma keselinde suw-elektrolit

CalSygyNyN AYTatYNIYKIAIY .. .cocueiiiiiie ettt et e b ettt et et e bt e bt e b et e b e enteenteens 92
S. Bayramow, M. Nazarowa, G. Caryyewa. Buyanyn we porsy ¢omujyn mineral diiziiminin

deniesdirme barlagy we ekologiya taydan arassaly@y .........cccccververieriieiienienieseeseesieesree e esreesreeseesseesseeseens 96
O. Babakow. Gadymy zamanlarda seyrek dus gelyan keseller.......c.coooveviniiiiniinininiiiiniiceccceee, 101
0. Saparmimmedowa. Paryzdepeden alnan antropologik tapyndyda osteomiyelit keselini

a1 (53 LeL) OSSPSR 104
N. Gurbanow, S. Baymyradowa. Iilis dilinde yonekey sozlem gurlugynyn esasy nusgalary .................. 108
L. Omirowa. Magtymguly we tiirkmen-nemes edebi gatnasykIary ............c.ccccoovveeveerrvrrereseesseeeresesenenes 112
M. Meredow. Salar Baba Gulaly ogly Hyrydarynyn “Jamyg-ut taryh” atly golyazmasy

WE ONUIL OWIENILIST ...vveevviiiieie ettt ettt et ettt e oot e et e e et e e e aeeeteeeseeeteeeeteeeeaseeeaseeenseeenseeesesenseeennneas 117
K. Garowow, Y. Osipowa. Cary Nurymowy ikinji simfoniyasynyf dramaturgiya ayratynlyklary ......... 121

IR




CONTENTS

I. Ahmedov, M. Annameredova. Creation of a digital map of the Caspian sea region of Turkmenistan.....3
A. Hojayev, E. Annagulyeva, A. Garahanov. Results of the study of soil properties at the site
“CROZANLY” AACNA......ccuiiiiieeiieiicie ettt e et e st estaestaestaeetaesstesssessaesssessbessaesssesssanssesssesssesssesssenssesns 7
S. Saryyev, Sh. Hojayeva. Analysis of the placement of heat pipes in transformers...........c.cceceeverereenene. 13
A. Deryaev. Horizontal well planning profile deSign .........ccciiviiiriiieiiiiiiiiieie e 18
D. Atadurdyyev, A. Ashirov. Thermal separation methods in the integrated development

of the natural gas of the Seaside dEPOSIt........ccueriirieriirierierieeete ettt teebe e e ebeesseenseesseesseens 23
M. Synykova. The basics of Legal value of the contract of carriage passengers and the goods

DY The TAIIWAYS. ...ttt ettt ettt et e bt e b e bt e bt e st e e s bt e bt e bt e bt e bt e sbeeebeeeseenbeenbeenneas 30
R. Nurberdiyev. Corrosion of cement concrete and itS preventive MeEasUres ...........vevveerveerreerreerreesseerseerseens 34
G. Gylychdurdyeva, B. Annageldiev. Grab bucket for bulk materials with low density........c.ccccccovereeneen. 39
M. Amanova, V. Naunyka, V. Shepelevich. Study of two-wave interaction on a mixed reflective
hologram in a (001) cut Bi;, TiO,; CrYStal......ccuoiiiiiiiiiiiiiieiieeecceeecee ettt 43
M. Meredov, Sh. Halbayyev, O. Haydarova. Optoelectronic sensors for hydrogen and hydric gases......48
Ch. Kulyev, M. Atabaeyv. Possibilities for improving the irrigation quality of water in the middle

reaches Of the AMUAATYA TIVET .......oviiiiiiiieieie ettt ettt et et e st e bt e sbeesteesbeesseesseenseeseas 53
D. Taganov. Soil moisture contours for drip IrTIZAtION .........ccvevvierierieiieieeieesee ettt ereesreesere e e saeeeeas 57
M. Resulgulyev, M. Babayev. Development of an improved production method of industrial

significant products from the waste of the chemical IndUSLIY..........cccovviiriiiiiiiiiieiceee e 63
A. Abduraimov. Kinetics of citric acid amidation ...........cccerieiieiieiieiierieeeee e 68

D. Amanmyradov. The upbringing and legal protection of children is an important task

of the family and the SEALE..........ccccviiiiiiiiiieeeeee ettt e et e e e e b e e beesbeesseesseesseesseesseesseans 73
H. Myatiev. Process of shaping the spiritual and moral culture in students .........c..cceeceerierienienieneeeee 77
L. Khudayberdiyeva. The significance of public services in increasing the culture of speech................... 83
A. Ovezova, O. Nobatova, O. Geldimyradova. Anthopometrical indicators of physical development

and features of the constitution at sportsmen of volleyball players...........cccverieriienierierienieeeeeieee e 87
0. Kakabayeva, T. Saryyeva, M. Arslanova. Features of water-electrolytic exchange in bronchial

ASthMA OF CHILATEN «...eeiiiie ettt ettt ettt et e bt et e e bt et e enbeenteenteens 92
S. Bayramov, M. Nazarova, G. Chariyeva. Comparative analysis of the mineral composition,

ecological purity of the licorice naked and stinky ferula...........ccoccvevierierieriesieieeee e 96
O. Babakov. Rare 11lnesses of antiqUity........cccoeeoieririiiiiiiiiieieere ettt 101
0. Saparmamedova. De termining osteomyelitis based on the anthropological find from

Lo 77 (<] o T USSR 104
N. Gurbanov, S. Baymyradova. The main patterns of simple sentence structure

1N ENGLISH LANZUAZE ...ovviivieeieciecie ettt st e st e st esatestbesaaesanessnessseesseessesssesssesnsennns 108
L. Omirova. Magtymguly and Turkmen-German literary relations...........ccocceeeeeriieiiiiiieniiieic e 112
M. Meredov. Salar Baba Gulaly ogly Hyrydary’s manuscript entitled “Jamig-ut taryh” and its study.....117
K. Garovov, E. Osipova. Dramaturgical features of the second symphony by Ch. Nurimov ................... 121




COILEPXAHUE

N. AxmenoB, M. AunamepenoBa. Co3nanne UPPOBOH KapThl MPUKACITHHCKOTO PErHOHA
TYPKMEHICTAHA ...cutteiniiteiiieiiieeeiteeette ettt ettt ettt ettt e suttesabteaabeesabeeeabteeabteesabeeeabeesabeeeabeeeabeeebbeenbbeenbbeesabeesabeeenbeean 3

A. XomxaeB, J. AHHaryJibleBa, A. I'apaxaHoB. Pe3ynbrarel MccienoBaHusi CBOWCTB IPYHTOB

HA YUACTKE JAUA CHOTAHITHD ....veeruiitieieiiiieeeiiteeeeitteeeitteeeaittte e ettt e e ssteesansbeee e asteesannseeeenseeesansteesennsaeeenasaeesannrees 7
C. Capsles, 1. XoxxaeBa. AHaIU3 pa3MELICHUS TEIUIOBBIX TPYOOK B TPAHC(HOPMATOPAX......cerververveennene 13
A. JlepsieB. [ImannpoBanne COCTaBICHHS MPOQIIIS TOPHIOHTAIBHBIX CKBAKHH ......veeeeveeereeesreeeereessveesneenns 18

J. AranypabieB, A. AmupoB. TepMocenapauoHHbIe CIOCOOBI B KOMILIEKCHOM pa3padoTKe
IIPUPOIHOIO I'a3a MOPCKOIO MECTOPOMKIEHISL .....vvvevinrenreiteeneenteteeitesestesteesnessesteeneesaesuesssessessesseennessesaeeneennens 23

M. CoinbikoBa. OCHOBBI IPABOBOIO PErYIMPOBAHUS MACCAKUPCKUX U IPY30BbIX IEPEBO30K
JKETIE3HOJIOPOMKHBIM TPAHCTIOPTOM. ... eeeeuurreeeaurrreeaurreesansseeesnsseeessssseesansseesssssseesasssessassssesssssseesansssesessseessssseesanes 30

P. HypGepasbieB. Koppo3ust IEMEHTHOTO OETOHA M MEPBI €€ MPEAOTBPAIICHHS «......eovenvenrenrenreuennenrenrenneneanens 34

I. I'siabruaypasieBa, b. AnnaresnaueB. [petidepHbIil KOBII IS CHITyYUX MaTepUAIOB
HEBBICOKOM TITIOTHOCTH ....vteuvtenttentteteenteeteenteenteenteenseenseenseenueenseenseeaeenseenseenseenteenstenseenseenteeseenseenbeenseenseenseenteens 39

M. AmanoBa, B. HaBubiko, B. lllenenesuy. Vccienosanue JByXBOJHOBOIO B3aUMOJIEUCTBUA

Ha CMELIaHHON oTpaxarenbHOl rogorpamme B kpucramie Bi,TiO,; CPE3A (001).....ccccoevinivciencncnicnns 43
M. Mepenos, L. Xan6aes, O. XaiinapoBa. OnTo’IeKTPOHHBIC CEHCOPHI TSI BOAOPOAA

U BOJOPOIIOCOMCPIKAIIIIX TABOB ...uvveerrernrreesereansreansseessseessseessseeassseansseessseessseessseesssesssessnssssnsssesssessssessseesnsessnses 48
Y. Kyaue, M. Ara6aeB. Bo3MOXHOCTH yaydlleHUs] MOJIUBHBIX KaU€CTB BOJ CpeaHEH

TEUCHUM PEKU AMYIAPDBS ....vveeuteeentteetieenietaniteesuteesateeateeauteasseeessteesaseesaseesateesaseeaaseeessseesaseesnseesnseesnseeessseesneenns 53
J. TaranoB. KoHTypbl BIaXKHOCTH MOUYBBI IPU KATIETBHOM OPOIIECHMM «...veeeenerreeeeurreeeenrreeennrreeeaneeeesnnseeesnnns 57

M. PecyarynsieB, M. BabdaeB. PazpaboTka ycoBepieHCTBOBaHHOTO METOJa MPOU3BOACTBA

MPOMBIIUIEHHO 3HAYUMBIX TPOAYKTOB U3 BHIOPOCOB XMMUYECKOU MPOMBIIITIEHHOCT  ...cvvenveaeieneenveneeeneeneens 63
A. AdnypaumoB. KnHeTHKa peakiiui aMUIAPOBAHUS JTUMOHHOU KHUCITOTB «....veeueereienueenieenieenieenueesseenueennees 68
J. AmanmbIpagoB. Bocriutanue U mpaBoBasi OXpaHa JIeTel — BakHasl 3a/1a4a CEMbU U TOCYIApCTBA......... 73
X. MsTtues. [Iponecc ¢popmMupoBaHUs TyXOBHO-HPABCTBEHHON KYIBTYPBI CTYICHTOB ..cvveveereeereneeeeannens 77
JI. XynaiidepaueBa. 3Ha4eHNE TTOBBIICHHUS KYJABTYPhl PEYH TOCYAAPCTBEHHBIX CITYIKAITHX .ovvvererenveeneeennee 83

A. OBe3oBa, O. HobaroBa, O. esibaumypanoBa. AHTPONIOMETPHUUECKUE MTOKA3aTENH (PUIUIECKOTO
Pa3BUTHA U OCOOEHHOCTEH TEIOCII0KEHHSI CHOPTCMEHOB BOTEHOOIMCTOB. .....c.veiiiieienieieeieeneeve e 87

0. Kaka6aesa, T. CapbieBa, M. ApcianoBa. OcCOOCHHOCTH BOTHO-3JICKTPOIMTHOTO OOMEHa
TIPH OPOHXUATBHOM ACTME Y JIETEH ..ceuveeutietietietiestienteenteesteesttenteenaeenteentee st ebeebeenbeeseebeenbeenseebeanseenseenseenneans 92

C. baiipamos, M. Hazapoga, I. YapsieBa. CpaBHUTEIbHBII aHAIN3 MUHEPAIHHOTO COCTABA,
HKOJIOTNYECKOH YUCTOTBI CONOIAKH TOIOH U (DEPYIIBI BOHEOUEH ......evenvinriiiieiiriiienieiieicete st 96

0. Ba6akoB. PeiKie 3200TCBAHMS JPEBHOCTH .......eeeuveereeenreenreaneeeneeenseensesseanseansesnsesnsesnsesnsesnsesssessesnsesssennns 101
0. CanapmamenoBa. OmpeeieHne 0CTCOMUETUTa Ha aHTPOIOJIOTHYECKON Haxonke u3 [lapeimerne ...... 104
H. I'yp6anos, C. baiimbipagoBa. [1aBHble 00pa3ibl CTPYKTYP NPEJIOKEHUH B aHITIMHCKOM SI3BIKE ...... 108
JI. OMupoBa. MaxTyMKyJId U TYPKMEHO-HEMELKHUE JTUTEPATYPHBIE CBSBH .....eeeuvreerureenireenireeniieenieeeieeanaeeas 112
M. Mepenos. Pykonuch «J{xambir-yT Tapeix» Canap baba ['ynansl ormibl XeIpblaapsl U e€ uzyueHue ... 117

K. I'apoBos, E. Ocunosa. /I[pamarypruueckue ocobeHHoct Bropoii cumponuun Y. Hypsimosa.............. 121

@ Ne4. 2022
———————




Zurnalyn Redaksion genesiniii diiziimi:

Redaksion genesin baglygy:
Sapardurdy Toylyyew — Tiirkmenistanyn Ylymlar akademiyasynyi prezidenti,
lukmangylyk ylymlarynyn doktory.

Redaksion genesin agzalary:
Alty Aydogdyyew — himiya ylymlarynyii doktory, TYA-nyn habargy agzasy.
Gurbanmyrat Mezilow — tehniki ylymlarynyii doktory, TYA-nyn
habargy agzasy.

Muhammet Atayew — ykdysady ylymlaryii doktory, professor.

Mimmetberdi Caryyew — lukmangylyk ylymlarynyn doktory.

Amangyly¢ Geldihanow — biologiya ylymlarynyn doktory.

Yagmyr Nuryyew — hukuk ylymlarynyn doktory.

Mimmetberdi Elyasow — lukmangylyk ylymlarynyii kandidaty.

Dawut Orazsihedow — filologiya ylymlarynyn kandidaty.

Orazmimmet Wasow — geologiya-mineralogiya ylymlarynyi kandidaty.

Gowher Geldiyewa — syyasy ylymlarynyii kandidaty.

Azat Bazarow — Tiirkmenistanyn Oguz han adyndaky InZener-tehnologiyalar
uniwersitetinit Umumy we amaly biologiya institutynyn
direktory.

Zurnalyh bas redaktory Sapardurdy Toylyyew
Jogapkar kétip — Perman Allagulow

Yygnamaga berildi 07.07.2022. Cap etmige rugsat berildi 30.08.2022. A — 110036. Olgegi 60><841/8.
Ofset kagyzy. Kompyuter yygymy. Tekiz ¢ap edilis usuly. Cap listi 16. Hasap-nesir listi 9,27.
Sertli ¢ap listi 14,86. Sany 313. Sargyt Ne 00.

Yylda 6 gezek nesir edilyir.

Tiirkmenistanyn Ylymlar akademiyasy.
744000, Asgabat, Bitarap Tiirkmenistan sayoly, 15.

Tiirkmenistanyn Ylymlar akademiyasynyn “Ylym” ¢aphanasy.
744000, Asgabat, Bitarap Tiirkmenistan sayoly, 15.

Zurnalyit ¢ap edilisinin hiline caphana jogap beryiir.



