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R. Hojamyradowa

HORMATLY PREZIDENTIMIZIN ESERLERINDE GUNDOGARYN
MESHUR ALYMLARYNYN YLMY DOREDIJILIK MIRASY HAKYNDA

Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhamedowyn her bir eserinde tlirkmen
halkynyn ge¢cmis taryhy, bay medeniyeti, diinyd swilizasiyasyna gosan ummasyz gosandy
barada tapylgysyz maglumatlar berilyir. Bu ajayyp eserlerinn dhlisi hem dine bir gymmatly
gollanma bolmak bilen ¢éklenmin, eysem tliirkmen halkynyn taryhyny, medeniyetini,
sOhlelendiryén, 6ziinin beyik halkdygyna goz yetirmége yardam edyidn buysangnamadyr.

Gegmisde tiirkmen halky diinyd medeniyetine, ylmyna uly gosant gosup, uly abraya eye
bolupdyr. Tiirkmen topragynda diinya inen danalar, akyldarlar, beyik alymlar tutus giindogaryn
swilizasiyasyny Osdiirmekde we ony diinyd yaymakda uly isleri bitirip, taryhyn gatlarynda
uly yz galdyrmagy basarypdyrlar. Hormatly Prezidentimiz 6z eserlerinde bu ylmy we medeni
ostsler, beyik sahsyyetler baradaky maglumatlara yygy-yygydan yiizlenyar.

Milli Liderimiz “Arsyn nepisligi” atly kitabynda: “Orta asyrlaryn Giindogarynda nihili
dgirtlerin diinyi inendigini tutus diinyi bu giin ykrar edyir. Mamunyn akedemiyasynda,
Bagdatdaky “Payhaslar dyiinde”, Beyik Tiirkmen seljuk dowletlerininn medeni hem-de
ylmy merkezlerinde amala asyrylan gowriimli, cuiifiur mazmunly isler hizirki giinde
diinyéni hayran galdyryar. Biruny, Horezmi, Faraby, Ibn Sina, Zamahsary yaly alymlaryn
ylmy mirasy adamzadyn iinsiini gayta-gayta o6ziine cekyir” diyip belldp gecyar [1, 164 s.].

Dogrudan-da, orta asyrlarda Giindogarda ylmy merkezlerin gini gerimde rowaglanandygy
taryhy hakykat. Taryhyn bu dowriinde tiirkmen topragy diinyd medeniyetiniii sallancagy
bolupdyr. Bu barada Alym Arkadagymyzyn “Tiirkmenistan — Beyik Yiipek yolunyn yiiregi” atly
eserinde has aydyi beyan edilyir. Beyik Yiipek yolunyi taryhy dhlimizi halkymyzyii taryhyna
nazar aylamaga iteryér. Bu yol 6sen medeniyetin, halkara gatnasyklaryn yoly bolupdyr. Tiirkmen
topragynda dordn 6sen medeniyet, bay ylmy garayyslar, gegmisdéki alymlarymyzyn agyslary
bu yoluii iisti bilen diiny4 yayrapdyr. Sonuii bilen bir hatarda tiirkmen alymlary Beyik Yiipek
yolunyi iisti bilen diirli sdherlere syyahat edipdirler. Olaryn syyahatlary netijesinde kerwen yoly
arkaly halklaryni milli gymmatlyklary, medeni dép-dessurlary bilen birlikde ylmy garayyslary,
mekdep-medreselerddki bilim berlis usullary tdze mana, dwlisgine eye bolupdyr. Bular
dogrusynda “Mary — Giindogaryn gowheri” atly kitapda “Tiirkmenistan halklaryn, dinlerin,
dillerin, pikirlerin, garayyslaryn, medeniyetlerin galtagyan yerine éwriilipdir” diyip bellenyar.

Orta asyrlarda Merw, Konelirgeng, Nusay, Sarahs yaly séherlerimiz ylym merkezleri
hokmiinde diinydde uly meshurlyga eye bolupdyrlar. Merwde XIII asyra ¢enli uly
kitaphanalarynn 10-sy bolupdyr. Bu kitaphanalaryn biri “Aziziye” diylip atlandyrylyp, onda
12 miin toma golay kitap saklanypdyr. Ol kitaphanalaryi ikisi Abu-Seyit as-Samanynyn 6yiine
degisli bolupdyr. Giindogaryn beyik alymy as-Samany Merwde doglup, ol taryha, geografiya
degisli bolan 20 jiltden gowrak, seyle-de, arap dilinde 40-dan gowrak eserleri doredipdir.
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Orta asyryn bu gorniikli alymynyn Omiir beyany dogrusynda Hormatly Prezidentimiz
“Tiirkmenistan — Beyik Yiipek yolunyn yiiregi” atly kitabynda “Abu Sahyt as-Samany
al-Merwezi 1112-1167-nji yyllarda Maryda yasap gecipdir. Ol Marydaky at-owazaly
medreselerde ylym-bilim alanson, difie bir Amul, Koneiirgenc, Sarahs, Mine, Abiwed,
Nusay, Dehistan yaly Tiirkmenistanyn ésen siherlerinde dél eysem, sol zamanlarda ylym-
bilimifi medeniyetiii 6sen merkezleri bolan Buhara, Nisapur, Yspyhan, Giirgen, Bagdat,
Halap, Damask yaly onlarca siherlere syyahat edipdir” diyip, yatlap gecyér [2,64s.].

Tiirkmen akyldarlarynyn, aryflarydyr ulamalarynyn seyle diirddne eserleri ylma tesne
kalplara gymmatly c¢esme bolupdyr. Nejmeddin Kubra, Mahmyt Zamahsary, Jelaleddin
Rumy, Ibn-Sina, Syh Attar, El-Jirjany, Abu Bekir as-Suly, Abu Seyit as-Samany, Hoja
Ahmet Yasawy yaly alymlary 6z dowri we gelejek iicin uly isleri bitiripdirler, olaryi ylym
yoly, parasatly eserleri uzak taryhyn diirli dowiirlerini ge¢ip, adamzat siisine, medeniyetine
owiisgin ¢ayypdyr. Bu barada Hormatly Prezidentimiz “Tiirkmenistan — Beyik Yiipek yoluny
yuregi” atly kitabynda 6rdn gymmatly maglumatlary belldp gegyar: “XI asyryn basynda
Koniirgencde al-Biruny we Ibn Sina (Awisenna) yaly alymlar isldpdirler. Bu siherde
ady latynlasdyrylan gorniisde “logarifm — matematika” adalgasynda ebedilesdirilen,
algebra ylmyny dorediji hokmiinde belli bolan beyik matematik Muhammet al-Horezmi
hem doglupdyr. Anusteginler tiirkmen nesilsalygy — Horezmsalar dowriinde Giirgencde
meshur din taglymatcgysy, kanungy we edebiyatcy Mahmyt Zamahsary, ensiklopediyacy
we ylahyyetci Fahreddin Razy yaly belli alymlar, seyle-de, tanymal derman ondiiriji
we lukman Seyit Ysmayyl Giirgenli we basga-da kopsanly meshur alymlar we
pelsepeciler yasapdyrlar we diinyd ylmynyn osiisine saldamly gosant bolan Kkitaplary
yazypdyrlar” [3,332s.].

Orta asyrlarda — ylym-bilimini pajarlap 6sen dowriinde Giindogarda 6z ylmy acyslary
bilen diinyd ylmyna uly gosant gosan akyldarlaryii biri hem Abu Reyhan Muhammet ibn
Ahmet Birunydyr. Akyldar 973-nji yylda Horezmin paytagty Kyyatda eneden bolyar. Hazirki
wagta ¢enli alymyi doredijiligi, ylmy agyslary barada birndge uly gowriimli isler ¢ap edildi.
Olardan Nurséhet Bayramsidhedowyn “Giindogaryn beyik danalary” atly kitabynda beyik
alym barada gitisleyin maglumatlar berilyiar. Maglumatlara gord, Biruny dine bir uly filosof
hem-de tebigatsynas bolman, eysem meshur taryh¢y hem bolupdyr. Ol yasan dowri, 6z 6mri
hem-de yazan eserleri hakynda kop gymmatly maglumatlar galdyryp gidipdir. Al-Biruny ylym
dleminde metafizika, astranomiya boyunga uly agyslary eden hem-de globusy yasan beyik
alym hokmiinde yz galdyrmagy basaran dgirtlerini biridir. Birunynyn ylmy isleriii 150-den hem
kopragini 6ziinden sonky nesillere miras galdyrmagy hem onun aydyn sayadydyr [6,33s.].

Orta asyrlarda Giindogarda 6ziinin ylmy agyslary bilen taryhyn altyn sahypalaryna
girmegi basaran ussatlaryil yene-de biri Ibn Sina hasaplanyar. “Giindogaryn, has takygy,
Orta Aziyanyn orta asyr akyldary Abu Aly Hiiseyin ibn Abdylla ibn Aly ibn Hasan ibn Sina,
hut, su hili dgirtlerdendir” [6,23s.]. Abu aly Ibn Sina orta asyrlarda Giindogarda yasap, ylym
dleminin 6¢mejek yyldyzlarynyn biri hokmiinde uly yz galdyran beyik alym, akyldardyr.
Tiirkmen halky beyik alymy hormatlap, onia Lukman Hekim diyip yiizlenipdir. Alym tiirkmen
topragynda yasap, ylmy gozleglerini, barlaglaryny geg¢iripdir. Ibn Sina Tiirkmen ulamasy
diyen hormatly ada eye bolan akyldar Mane baba bilen yakyndan gatnasyk saklapdyr. Bu iki
agirdifi dostlugy dogrusynda hormatly Prezidentimiz “Tiirkmenistan Beyik Yiipek yolunyn
yiiregi” atly kitabynda yazan tymsallarynda yatlap geg¢yar.

Gilindogaryn beyik akyldarlarynyn yene-de birt Muhammet ibn Musa Horezmidir. Alym
0z dowriinde ylmyn dhli ugurlary boyunca birnidce gozlegleri amala asyrypdyr. Al-Horezmi
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Konelirgeng tlirkmenlerinin dowletiniii soltany, halyf Mamunyn yanynda bolupdyr we
ylym bilen mesgullanypdyr. Bu bolsa gadymyyetde kosklerde ylmyn dogry we istiinlikli
guralmagyna dhmiyetli tisir edipdir. Al-Horezmi Mamunyn akademiyasyna hem yolbascylyk
edipdir. Alym, hususan-da, matematika we astranomiya ylymlary boyunca saldamly isleri
edipdir. Bu barada taryhgy alym Y.Orazgylyjow seyle belleyir: “Al-Horezmi Bagdada
baranda 37-38 yaslarynda bolandygyna garamazdan, ylym dleminde eyydm beyik matematik
we astranom hokmiinde tanalypdyr” [11,21s.]. Al-Horezmi hem 06ziinden soiiky nesillere
bay ylmy mirasy galdyrypdyr.

Hormatly Prezidentimizini eserlerinde seljuk soltanlarynyn yakyn maslahatgysy bolan
Nyzamylmiilk barada buysang bilen yatlanyp gecilyédr. Hormatly Prezidentimiz “Tiirkmenin
dowletlilik yorelgesi” atly kitabynda: “Nyzamylmiilk Alp Arslanyn we Milik sanyn
dowriinde wezirlik edip, ol Seljuklar dowletinin Beyik weziri diyen ady alypdyr. Otuz
yyllap Beyik wezir wezipesini berjay edip, gorniikli sahsyyet hokmiinde uly abraya eye
bolupdyr” diyip belleyér [4,92s.]. 1064—1092-nji yyllarda Beyik Seljuk tiirkmen dowletinin
syyasy isgéri bolan Nyzamylmiilk “Syyasatnama” eserini miras galdyrypdyr. Taryhy ¢esmelerde
Nyzamylmilkin wezir bolup isldndigi baradaky ygtybarly maglumatlara hili-sindi gabat
gelmek bolyar. Nyzamylmiilk isldn dowriinde serisdeleri ylmy-medenyeti 6sdiirmek ti¢in kop
har¢lapdyr. Ol birnd¢e medreseleri, kitaphanalary gurdurypdyr. Nyzamylmiilkiin Nizamiye
atly 9 sany kitaphana we medreseleri gurdurandygyny we olarda Hoja Yusup Hemedany,
(1048-1140), Gazaly (1058—1111), Abulkasym Zamahsary yaly beyik alymlar bilen birlikde
isldndigi baradaky maglumatlara dus gelinyar.

Giirgengde yasap gecen, taryhda meshur edebiyatcy alym hokmiinde giniden tanalyan
Mahmyt Zamahgary hem diinyd ylmynyii Osiisine saldamly gosantlary gosupdyr. Horezm
sasy Tekesin kosgilinde isldn alym Farh ed-Din ar-Razy 1179-njy yylda “Ylymlar yygyndysy”
diyen ensiklopedik eserini yazypdyr. Ol bu kitapda ylymlaryni 57 pudagy barada maglumatlary
beryiar. Hormatly Prezidentimiz “Tirkmenin dowletlilik yorelgesi” atly kitabynda beyik
alymyn ylmy garayyslary, okamaga we 6wrenmége bolan gyzyklanmasy barada giirriin beryar:
“Belli tiirkmen alymy Zamahsary “Ylym pikirlenmekdir” diyipdir Orta asyryn alym
ussatlarynyn biri Fahreddin er-Razy basga is bilen mesgul bolyan wagtynda-da kitap
okapdyr. Ol wagtynyn aglaba bélegini kitap okamaga sarp edipdir. Seyle alymlaryn
yhlasy bilen gadymy tiirkmen topragynda filosofiyany, astronomiyany, matematikany,
lukmancylygy, binagirligi, geografiyany we beyleki ylymlary 6zlesdirmegin berk binyady
kemala gelipdir” [4, 85-86s.].

Gilindogarda hem Giinbatarda kopgyranly ylmy-ensiklopedik isleri, edebi-¢eper eserleri
bilen meshurlyga eye bolan tiirkmen akyldarlarynyii biri hem Abu Nasyr Muhammet ibn
Muhammet ibn Tarhan ibn Uzlug Farabydyr. Abu Nasyr Faraby 160 toweregi ylmy isleri
yazypdyr. Alymyn ylmy isleri 6ziinden soniky nesiller tarapyndan éwrenilip gelinyér. Faraby
hijriniit 256-njy yylynda (miladynyn 870-nji yyly) diinya inip, 339-njy yylyn (950-nji yyl)
rejep ayynda diinydden otiipdir. Akyldaryn doglan yeri barada alymlaryii arasynda diirli jedelli
garayyslaryn bardygyny bellemek bolar. Muiia seretmezden, akyldaryin gadymy Farap—Firabr
sdherinde, yagny Lebap welayatynynl Tlirkmenabat sdheriniii golayynda, Amyderyanyn sag
kenarynda yerlesyidn Farap sdherinde doglandygy baradaky maglumatlar has-da ygtybarly
hasap edilyér [9, 115s.].

Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhamedowyn yorite Karary esasynda
2010-njy yylynt 10-12-nji martynda “Giindogar Tiirkmenistanyn mirasy orta asyr medeniyet-
lerinin ulgamynda” atly halkara maslahat gecirildi. Bu halkara maslahatda beyik akyldar
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Faraby bilen baglanysykly edilen ¢ykyslar yokardaky maglumatlaryn dogrudygyny tassyklayar.
Diinyade Aristoteldan son ikinji mugallym hasaplanylyan “mugallymlaryn mugallymy” adyna
eye bolan Al Faraby barada Alym Arkadagymyz 6ziinin “Tiirkmeniit dowletlilik yorelgesi”
atly kitabynyn “Ylym-bilim durmusa yagty sagyar” boliiminde seyle diyilyar: “Yiirekden
islemek hakyndaky hekayatda diinyd meshur tiirkmen alymy Abu Nasyr al Faraby
barada sohbet acylyar. Alym koskde in hormatly adamlaryn biri bolandygy iicin, onun
isledigice bolculykda yasamaga gurby yetipdir. Yone ol giindeki iyjegine yeter yaly dort
dirhem bilen giiniini goriipdir. Dana Kkisi barja zadyny sidhdac¢yklyk bilen sacagynda
goyar eken” [4,89s.].

Farabynyn diinyd we maddy zatlara bolan garaysyndan séz agylyan taryhy ¢esmelerde
ol terkidiinyligint we ahlaklylygyti nusgasy hokmiinde taryp edilyr. Tiirk alymy Y. Aydynly
“Al Faraby diinydnin maddy gymmatlyklary — pul, mal-miilk, iymek-i¢cmek, geyim-gejim,
beyleki nygmatlar babatda kanagatlydy, gézi mydama dokdy. Ylymda, hikmetde we yrfanda
uly derejelere yetse-de, alymyn yasayys terzi bir bolsuna galypdyr. Adamlar mydama ony
tiirkmenlerin geyyin adaty egin-esiklerinde gériipdirler. Omiir beyany we dowriimize gelip
veten iseri Farabynyn diizgiin-tertipli, tutanyerli omiir siirendigine sayatlyk edydr” diyip
bellenilyér [5,41s.].

Farabynyn edebi mirasy ordn uludyr we koptaraplydyr. Farabynyi biziit dowriimize
gelip yeten ylmy islerinini 31 sanysy akyldaryn arap dilinde yazan kitaplarydyr. Farabynyn
eserlerini diinyénin in uly kitaphanalarynda gérmek bolyar. Akyldaryn golyazmalary Berlinin,
Bratislawanyn, Kairin, Kalkuttanyn, Leydeniii, Parizin, Londonyn, Sankt-Peterburgun,
Stambulyn, Almatynyn, Tahranyn, Daskendin, Madridini we beyleki sdherlerin kitaphanalarynda
saklanylyar. Russiyanynl Ylymlar akademiyasynyn Sankt-Peterburg boliiminde Farabynyn
dort sany golyazma kitaby bar. Bu dort golyazma Farabynyn on sany ylmy isi girizilipdir.
“Ozbegistan Ylymlar Akademiyasynyn Giindogary dwrenis institutynda “Akyldarlaryfi ylmy
islerinit yygyndysy” atly golyazmalar yygyndysy bar. Yygyndydaky eserler XV asyryi
golyazmalaryndan alnypdyr. Bu golyazmalar yygyndysynda Farabynyn 16 sany ylmy isi
yerlesdirilipdir [10, 133 s.].

Farabynyn ylmy mirasy barada maglumatlar taryh¢y alym A. Saryyewin islerinde hem
dus gelyir. Alymyn bellemegine gord, Farabynyn “Kitabul-mizaj wel-awzan ald mé zehebe
ilyehil-jemhur” — “Alymlar kopgiiliginin diislinjelerine gord hésiyetler we Olcegler barada
kitap” atly kitabynyn golyazma nusgasy Miisiirit milli kitaphanasynda, “Faslun fit-tybb” —
“Tebipgilik barada boliim” atly kitaby Nyu-Yorkui Jemgyyetcilik kitaphanasynda saklanyar
[12,565s.].

Hormatly Prezidentimizin eserlerinde Giindogaryi beyik danalarynyn diinyd medeniyetine,
ylmyna gosan saldamly islerine 6rdn uly baha berilyar. Olaryin miras galdyran eserleri diinya
halklarynyn arasynda uly meshurlyga eyedir. Sol isleri ylmy taydan éwrenmeklik boyunca
gecirilydn ylmy-barlaglar olaryn gin mazmuna eye bolan gymmatly eserlerdigini subut
edyarler.

Milli Liderimizin tiirkmenint sohratly taryhyny we akyldarlarymyzyn islerini beyan
edyidn gymmatly kitaplary medeni mirasymyza, milli gymmatlyklarymyza doly manysynda
diistinmek, buysanmak {i¢in tapylgysyz ¢esmedir.

Seyitnazar Seydi adyndaky Kabul edilen wagty:
Tirkmen dowlet mugallymgylyk 2021-nji yylyn
instituty 5-nji fewraly
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R. Hojamyradova

WORKS OF ESTEEMED PRESIDENT OF TURKMENISTAN ABOUT WELL-KNOWN
SCIENTISTS OF THE EAST

Each work of our Esteemed President includes valuable information about glorious history, cultural
heritage of Turkmen nation, and its contribution to world civilization.

Works of scientists and philosophers of the East, such as Najmeddin Kubra, Makhmud Zamahshary,
Jelaleddin Rumi, Ibn-Sina, Sheyh Attar, El-Durjany, Abu Bekr as-Suly, Abu Seyid as-Samani, Khodja Ahmad
Yasavi made great influence on the formation of theoretical science.

Nowadays the philosophical conceptions of Eastern scientists are popular around the world. Studying
their heritage is important for the youth as well.

Books of our Esteemed President depicting the importance of Eastern philosophers, arises not only the
sense of pride for their work, but also creates methodological basis for future scientific works.

P. Xox:xamypanosa

NPOU3BEAEHUSA YBAKAEMOI'O NPE3UJEHTA TYPKMEHUCTAHA
OF M3BECTHBIX YYEHBIX BOCTOKA

Kaxnoe npoussenenue yBaxxaemoro [pesunenta TypkMeHncTaHa CoIepKUT OeclieHHbIe HH)OPMAIIH O
CJIaBHOW MCTOPHHU, OOTaTOM KyJIBTYPHOM HACIeUH TYPKMEHCKOTO Hapoja, O €ro BECOMOM BKJIaJie B MUPOBYIO
LMBUWJIN3ALMIO.

Tpyabl Takux yu€HbIX-MbIcuTes e BocToka, kak Hemxmenun Kyopa, Maxmyn 3amaxinapsi, Jxananeyiua
Pymu, N6u-Cuna, Ileiix Atrap, On-Jypxansl, AOy bekp ac-Cynsl, AOy Ceiing ac-Camanu, Xomka Axmen
ScaBu, 0OKa3aJM MOLIHOE BIMSIHUE HA CTAHOBJICHHE TEOPETUUECKON Hayku. VX HaydyHOE Hacieue U CeroHs
JUISL MOJIOJIOTO TIOKOJICHHUSI YUE€HBIX SIBISICTCS ITyTEBOJHOM 3BE3/0H B HEOOBSATHOM TMPOCTPAHCTBE HAYKH.
Bxnan meiciureneit Boctoka B MUPOBYIO HayKy BBICOKO OLIEHMBAETCS U B Tpyjax yBaxaemoro IIpesunenra
TypkMeHucraHa.

dunocodcekre KOHIEMIMH MbIcIuTeNne BocToka u B Hacrosiiee BpeMs MOMYJSIPHBI BO BCEM MHpE.
N3ydyenue ux Hacineaust sIBISETCS BaXKHBIM U JUISL COBPEMEHHOM MOJIOAEKU.

Kuuru yBaxxaemoro Ilpesuaenra TypkmeHHcTaHa, OcCBeIlarolye OEClIEHHOE 3HAu€HHE MBICIUTENeH
BocToka, He TOJBKO MPOOYXKIAIOT YYBCTBO TOPIOCTH 32 HMX TUTAHWYECKHWA TPy, HO WU COCTaBIISIOT
METOJI0JIOTUYECKYI0 OCHOBY OyAyIINX HAYYHBIX HCCIICTOBAHUH.
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S. Bek¢iyewa

ADAM HUKUKLARY ULGAMYNDA EKOLOGIYA HUKUGYNYN ORNY

Hazirki zaman sertlerinde ekologiya wezipeleriniii oylanysykly yola goyulmagy dowriin
dhlumumy talaby we kanunalayyk zerurlygy hokmiinde ¢ykys edyar. Hormatly Prezidentimizin
bastutanlygynda yurdumyzda dasky gursawyn arassalygyny we baylygyny gorap saklamak,
tebigy serisdelere ayawly garamak we olary tygsytly ulanmak, 6niimgilige ekologiya taydan
arassa tehnologiyalary ornasdyrmak dowlet syyasatymyzyn ileri tutulyan ugurlary hokmiinde
kesgitlenilyér [1]. Su nukdaynazardan tebigy baylyklarymyzyn Tiirkmenistanynn umumymilli
baylygy bolup duryandygy konstitusion esasda berkidilip, olar déwletimiz tarapyndan
goralyar we rejeli peydalanylmaga degislidir [2]. Munuii 6zi tebigat bilen sazlagykly Osiisi
nazarlayan ykdysady-durmus-ekologiya diiziimlerin utgasyklygyny diinyd derejesinde ileri
tutyan “durnukly 6siis” konsepsiyasynyn maksatlary bilen sazlagyar.

Hazirki senagat we sanly tehnologik Osiis sertlerinde tebigaty goramak ¢ygryndaky
jemgyyetcilik gatnasyklarynyn dhmiyeti barha yokarlanyar, olaryn toplumlayyn kadalasdy-
rylmagynyn zerurlygy yiize ¢ykyar. Munun 6zi ekologiya abadangylygynyn gazanylmagy
bilen birlikde, her bir adamyn amatly dasky gursawa bolan hukugynyi tipjiin edilmeginin
zerurlygy bilen baglanysyklydyr. Seylelikde, hukuk ulgamynda ekologiya tdze pudaklaryn
hatarynda kesgitlenilip, her bir adamyn amatly dasky gursawa bolan hukugy adam
hukuklar toparynyn sonky iiclinji nesline, yagny kopgiilikleyin hukuklar toparyna degisli
bolup duryar.

Ekologiya hukugy babatyndaky garayyslaryin wajyplygy diinya jemgyyetciligi tarapyndan
dasky gursawyn dinie bir tebigy serisde gaznasyny saklamak zerurlygyna diisiinmek bilen
caklenmén, eysem adamyn saglygy we yasaysy ilicin arassa howanyn we agyz suwunyn
tipjlin edilmegi, ekologiya taydan howpsuz azyk oniimleri bilen iymitlenmegi yaly durmus
abadangylygyny bahalandyryan zerurlyklaryn hukuk taydan berkidilmegi bilen baglanysyklydyr
[3]. Bularyn dhlisi diinyénin kop dowletlerinde ekologiya hukugynyn difie bir 6zbasdak hukuk
hokmiinde ykrar edilmén, eysem adamyn ekologiya-estetik we biologik talaplarynyn hukuk
taydan kanagatlandyrylmagynda, durnukly Osiisi {ipjiin etmek isinde zerur esaslar bolup ¢ykys
edyandigini beyan edyér [4]. Su nukdaynazardan jemgyyetin we tebigatyn arasyndaky 6zara
baglanysygy ykrar etmek bilen adamzat ekologiya gatnasyklaryna has i¢gin ¢cemelesyén, ylmy
garayyslary ulgamlasdyryan hukuk kadalary, bor¢lary we talaplary kdmillesdiryar.

Mailim bolsy yaly, her bir hukuk déwletiniii we rayat jemgyyetinifi zerur diiziim bolegi bolup
¢ykys edyian adam hukuklary ynsanyn diinyd inen pursatyndan onia degisli hukuk derejesini
kesgitleyan esaslar hokmiinde tebigy hisiyete eyedir. Tiirkmenistanynn Konstitusiyasynyn
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26-njy maddasyna layyklykda adamyn hukuklary we azatlyklary eldegrilmesizdir hem-de
ayrybasgalanmasyzdyr. Umumynazaryyet derejesinde “adam hukuklary” diisiinjesi babatynda
ynsanyn sarp etmeginin, gyzyklanmalarynyn kadalasdyrylan erkinligi, onun yasaysynyn
carcuwasy we adamyn ahlagyny beyan etmeginini usuly hokmiinde birnége ylmy garayyslar one
stiriilyar [5]. Sunui bilen birlikde, adam hukuklarynyn milli we halkara derejede toplumlayyn
esasda kdmillesmegi onun klassifikasiyasynyn kemala gelmegine itergi berdi. Hukuk ylmynda
adam hukuklaryny toparlara we dowiirlere bolmekde klassifikasion gorkezijileriii gini toplumy
one siirliip, olar hukuklaryfi tutus mazmunyny agyp gorkezmége yardam beryarler. Seyle ylmy
gorkezijilerin kébirleri nazaryyetde, hukuk ulanys tejribesinde, resmi islerde, kéabirleri bolsa
ylmy seljermelerde 6z beyanyny tapyarlar. Hususan-da, 1966-njy yylda kabul edilen adamyn
durmus, ykdysady we medeni hukuklary, seyle hem rayatlyk we syyasy hukuklary hakyndaky
halkara Paktlary adam hukuklarynyn ayratyn gorniislere boliinmegini tipjiin edyarler [6],
seyle hem adamyn ekologiya we amatly dagky gursawa bolan hukugynyii adam hukuklarynyn
durmus hukuklar toparlarynyn maksatlary bilen sazlasykly utgasyarlar.

Adamyn amatly dasky gursawa bolan hukugynyn 0Osiisi halkara ekologiya hukugynyi
kemala gelmegi bilen ayrylmaz baglanysykly bolup, onuii esasynda duryan, 1972-nji, 1992-nji
hem-de 2015-nji yyllaryn halkara konferensiyalarynda berkidilen umumy yorelgeler, adam
hukuklary baradaky esas goyujy halkara konwensiyalar we ylalagyklar her bir adamyn amatly
dasky gursawa bolan hukugynyn kemala gelmegine itergi berdi. Sol bir wagtda adamyn
ekologiya hukugynynn 6smegine halkara hukugynyn adam hukuklar pudagynyil 6z tésirini
yetirendigini gérmek bolyar. Yagny BMG-niti Tertipnamasy (1945 y.), Adam hukuklarynyi
Ahlumumy Jarnamasy (1948y.), Adam hukuklarynynn Halkara Paktlary (1966y.) yaly
halkara adam hukuklarynynl esas goyujy resminamalarynyin mazmunynda adamyii amatly
dasky gursawa bolan hukugy ayratynlykda ykrar edilmedik hem bolsa, bu resminamalaryn
mazmunynda “yasayys sertleri”, “dagky gursawyn hili” baradaky 6zara baglanysyk, adamyn
mynasyp yasamagy li¢in yasayys derejesi esasy iins merkezinde saklanylyar. Munun 6zi
adamyn yasamaga bolan tebigy hukugy bilen ayrylmaz baglanysykly bolan arassa dasky
gursawa bolan hukugynyn diiziim birliklerinini has irki wagtlardan mazmun taydan ykrar
edilendigini alamatlandyryar.

Hazirki zaman sertlerinde adamyn amatly dasky gursawa bolan hukugy milli kanungylyk
tertibinde ykrar edilendir we adam bilen tebigatynl 6zara gatnagsygynda yiize ¢cykyan isleglerin
sazlagykly kanagatlandyrylmagyny nazarlayan adamyn tebigy hem-de sahsy hukugy
hokmiinde ylmy nukdaynazardan esaslandyrylyar. Sunun bilen baglylykda yurdumyzyn
ylmy hukuk konsepsiyasynda adamyn ekologiya hukugynyn {iipjiin edilmeginin esaslary
hokmiinde ekologiya hukuk pudagynyn predmetinifi, hukuk gatnasyklarynyn, obyektlerinini
we subyektlerinin kopdiirliliginiii, pudagyn umumy hukuk ulgamynda eyeleyin ornuny,
olary amala asyrmagyn mehanizminin, kazyyet goragynyn kepilliklerinin, halkara-hukuk
standartlarynyn seljerilmegi yzygiderli berkidilyar. YImy edebiyatlarda difie bir terminologik
taydan bolman, eysem konseptual nukdaynazardan hem tapawutlanyan birndce garayyslara dus
gelmek bolyar. Hususan-da, “amatly dasky gursaw” ya-da “sagdyn dasky gursaw”, seyle hem
“ekologiya” we “dasky gursawy goramak’ hukugy yaly adalgalaryn kopdiirliligi hukugyn bu
pudagynyn durnukly terminologik esasynyn berkidilmegini sertlendiryédn soraglaryn hatarynda
kesgitlenilyér.
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Ekologik hukuk kadalarynynn dinie bir tebigy serisdeler we tebigaty gorayys hukuk
namalarynda jemlenmek bilen ¢édklenmén, onun kadalasdyryan jemgyyeteilik gatnaskylarynyn
ordn gin gerime eyedigi hukugyn bu pudagynyn ayratynlygy hokmiinde ¢ykys edyér. Ciinki
hukuk ulgamynyii diirli pudaklarynda ekologiya imperatiwi berkidilendir. Sol bir wagtda
ekologiya hukugynyn kop ugurlydygy onun ulgamlasdyrylmagy arkaly kdmillesmeginin
zerurlygyny esaslandyryar. Hukugyn bu pudagynyil toplumlayyn hésiyeti ekologiya
gatnagyklarynynn kadalasdyrylmagynda ekologiya kadalary bilen birlikde hukugyn
konstitusion, rayat, jenayat, administratiw, telekecilik, maliye we oba hojalyk yaly diirli
pudaklarynda 6z beyanyny tapyan kadalary hem 6z i¢ine alyandygynda yiize ¢ykyar. Munui
0zi sol bir wagtda hukugyn diirli pudaklarynyii ekologiya {insi gliyclendirmédge hem itergi
beryir. Tlrkmenistanyn Jenayat kodeksinifi 31-nji babynynl — ekologik jenayatlaryn amala
asyrylan halatynda; Tiirkmenistanynt Administratiw hukuk bozulmalary hakynda kodeksinin
11-nj1 babynyn — tebigaty we dasky gursawy goramak ¢ygrynda yiize ¢ykyan administratiw
hukuk bozulmalary babatynda; Tiirkmenistanyii Sanitariya kodeksinii 3-nji bdliiminin
I babynyn — ilatyn sanitariya-epidemiologiya taydan abadangylygyny {ipjiin etmek {i¢in
hokmany talaplaryil berjay edilmegini sertlendiryin kadalary, sol sanda “Standartlasdyrmak
hakynda”, “Sertifikatlasdyrmak hakynda”, “Innowasiya isi hakynda”, “Iymit 6niimlerinin
howpsuzlygynyn we hilinin {ipjiin edilmegi hakynda”, “Sarp edijilerin hukuklaryny goramak
hakynda” yaly birnid¢e kanunlaryn ekologiya hukuk kadalaryny 6ziinde jemlemegi aydylanlary
tassyklayar. Su nukdaynazardan kébir alymlar ekologiya hukugyny onun institutlayyn hésiyeti
bilen tapawutlandyryp, tutus adamzada degisli bolan raydaslyk (kopgiilikleyin) hukugy sol
bir wagtda yer yiiziinde yasaysy saklamak maksady bilen ykdysady we ekologiya béhbitlerii
Ozara sazlagygyny gazanmagy nazarlayan anyk bir jemgyyete, belli bir adama degisli bolan
hukuk hokmiinde kesgitleyarler.

Ekologiya hukugynyn hukugyi toplumlayyn pudagy hokmiinde ykrar edilmegi onun
kadalarynyn hereket edis mehanizmine 06z tdsirini yetirydr. Ekologiya hukuk ulgamy
hukugyn kadalaryny, institutlaryny we onuil birndge pudagara boliinisini 0z i¢ine alyar.
Ekologiya hukugynyn kadalary toplumlayyn, pudaklayyn hem-de ekologiyalagan kadalar
bilen tapawutlandyrylyar. Ekologiya hukugynyn instituty bolsa bir maksada hyzmat edyén
jemgyyetcilik gatnagyklaryny kadalasdyryan hukuk kadalarynyn jemini emele getiryar.
Sol bir wagtda ekologiya hukuk ulgamy — hukugynyn yorelgeleri; fiziki we yuridiki
sahslaryin hukuklary we bor¢lary; dasky gursawy goramagyn dowlet dolandyrylysynyn
esaslary; ekologiya gozegciligi, monitoringi, kadalasdyrmasy; dasky gursawa tisir etmegi
bahalandyrmak, ekologiya ekspertizasy; yetirilen zyyan {i¢in jerime toleginin kadalagdyrylmagy,
ekologiya dtiyaclandyrmasy; amala agyrylyan telekegilik isjeiiligini 6z i¢ine alyan ykdysady
mehanizmi; ayratyn goralyan tebigy yerlerin goralmagy; ekologiya medeniyetinin esaslary
hem-de administratiw, zihmet, jenayat we rayat hukugynda g6z onilinde tutulan hukuk
jogapkar¢iligini 6ziinde berkidydn birndce pudagara hukuk institutlaryny birlesdiryar.
Su nukdaynazardan hukuk¢y alymlar ekologiya hukugynynn adamyn we tebigatyin Gzara
gatnasygynda viize ¢ykyan diirli gornlisdiki gatnasyklary kadalasdyrmagy nazarlayandygyny
ykrar etmek bilen ony halkara resminamalar, Konstitusiya, dasky gursaw bilen baglanysykly
beyleki gatysyk kanungylyk namalary arkaly berkidilen hukuk kadalary hokmiinde
esaslandyryar.




Kabir alymlaryn pikirine gora bolsa bu hukuklar dagky gursawyn goralmagy, ekologiya
obyektlerinin ulanylmagy bilen baglanysykda 6ziini alyp barmagyn (ekologiya imperatiwi)
kanungylykda g6z 6niinde tutulan ¢érelerininl jemlerini 6z i¢ine alyar. Sunuii bilen baglylykda
adamyn amatly dasky gursawa bolan hukugy mazmun taydan rayatlara: yasaysyn yeke-tik
gursawy hokmiinde dasky gursawdan peydalanmak; dhli yuridiki we fiziki sahslaryn dasky
gursawdan peydalananlarynda tebigatyn goralmagy babatyndaky borclaryn berjay edilmeginin,
dagky gursawyn yagdayy baradaky maglumat elyeterliliginiit we jemgyyeteilik isjenliginin
lipjiin edilmegini gazanmak; zerur bolan yagdayynda oOziinii subyektiw hukuklarynyn
bozulmagy boyunca déwlet goragyna yiiz tutmak yaly hukuk miimkingiliklerini géz 6nitinde
tutyar. Ekologiya hukuk gatnagyklarynda adamyn hukuklaryny iki topara, yagny rayatlaryn
ekologiyadan hem-de tebigy serisdeleriden peydalanmaga bolan hukuklaryna bélmek bolyar.
Munun 6zi adamyn ekologiya hukugynyii 6iiden bar bolan tebigaty peydalanmak hukugyndan
tapawutlylykda difie bir maddy dil-de, eysem mynasyp yasayys durmusynyn hiline tésir
edyin ekologiya béhbitlerini kanagatlandyrmaga goniikdirilen hukuklaryn tize mazmunyny
emele getiryandigini beyan edyaér.

Hézirki halkara ekologiya hukuk tejribesine layyklykda adamyn ekologiya we amatly
dasky gursawa bolan hukugynyin mazmuny her bir adamyn yasaysy we saglygy ticin amatly
dagky gursawa, onun yagdayy barada hakyky maglumata, ekologiya kanungylygynyn
bozulmagy ya-da tebigy betbagtcylyk netijesinde saglygyna we emligine yetirilen zyyanyn
oweziniil dolunmagyna bolan hukuklaryni toplumynda jemlenyar. Bu hukuk kadalar halkara
ekologiya hukugynyi esas goyujy kadalary hokmiinde halkara konwensiyalarda 6z beyanyny
tapyarlar. Ahlumumy ykrar edilen halkara ekologiya hukuk kadalarynyfi Tiirkmenistanyf
Konstitusiyasynyn 53-nji maddasynda dolulygyna 6z beyanyny tapmagy rayatlarymyzyn
amatly dagky gursawa bolan hukugyny iipjiin etmek ugurdaky wezipelerin yurdumyzda
yokary derejede ykrar edilydndigini tassyklayar. Sonuii bilen birlikde Esasy Kanunymyzyn
42-43-60-njy maddalaryndaky konstitusion hukuklaryn ekologiya hukugynyn amala asyrylmagy
bilen baglansyklydygyny gormek bolyar.

Diinyénin kop dowletleriii konstitusiyalarynda adamyn amatly gursawa bolan hukugy
yurdun ekologiya wezipelerinin hukuk taydan berkidilmeginiii esaslary, dasky gursawy
goramak isi bolsa dowletin we rayatyn Ozara garsylyklayyn borjy hokmiinde kabul edilyar.
Munuil 6zi adamyn ekologiya taydan arassa dasky gursawa bolan konstitusion hukugy bilen
birlikde rayatyn ekologiya borjunyii berkidilmegininn wajyplygyny ileri tutyar. Sunun bilen
baglylykda her bir fiziki we yuridiki sahs dasky gursawyn goragyny, tebigy serisdeleriii
peydalanylmagyny nazarlayan kanungylygyn ¢ygryndaky talaplaryii berjay edilmegine, su
maksat bilen c¢dreleriii amala agyrylmagyna, kanuny esaslarda dasky gursawa yetirilen zyyanyn
oweziniil dolunmagyna borglanyar. Sol bir wagtda ekologiya bor¢larynyn mazmuny ekologiya
hukuk gatnasyklarynyn subyektleri tarapyndan dasky gursawyn goralmagy babatynda
hereketleriit amala agyrylmagynyn zerurlygy bilen birlikde dasky gursawa onaysyz tésir
etjek we beyleki adamlaryn ekologiya hukuklarynyii bozulmagyna getirjek anyk hereketleri
amala asyrmakdan saklanmakda hem jemlenyér.

Adamyn ekologiya hukugynyn mazmun taydan 6rdn giii bolmagy hukuk ylmynda birnédce
pikir yoretmelerint we garayyslaryn e siiriilmegine itergi berdi. Hususan-da, hukuk¢y alymlar
dasky gursaw cygryndaky hukuklaryn “esasy” we “beyleki” gorniislere boliinyéndigini,
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yagny amatly dasky gursawa bolan hukugyn ekologiya hukugynyi “fundamental” gorniisi
hokmiinde ¢ykys edyéandigini, beyleki ekologiya hukuklaryn bolsa onuil amala agyrylmagynyi
kepillikleri bolup duryandygy, olary hem “gatysyk” ekologiya hukuklardygy babatyndaky
garaysy esaslandyryarlar. Seylelikde, sahsyyetin amatly dasky gursawa bolan hukugy
bu yasayys durmusynyn esaslaryna degisli bolan durmus sertlerinin goldanylmagy bilen
baglanysykly fundamental we hemmetaraplayyn subyektiw hukuklar toparyna degislidir. Dasky
gursawyn goragy we yagdayy barada doly, anyk, ygtybarly maglumatyn berilmegini talap
etmek, ekologiya hukuk bozulmanyii netijesinde adamyn saglygyna ya-da emldgine yetirilen
zyyanyn Oweziniii dolunmagy, ekologiya taydan howply desgalaryn taslamalasdyrylmagy,
gurlusygy ya-da gociirilmegi boyunca kabul edilen ¢ozgilidin yatyrylmagy barada kazyyet we
administratiw tertipde talap etmdge bolan hukuklaryn dhlisi esasy hukugyn, yagny amatly
dasky gursawa bolan hukugyn amala asyrylmagynyi serisdeleri bolup hyzmat edyérler [7].

Hézirki zaman sertlerinde fiziki we yuridiki sahslaryn ekologiya hukuklarynyn we
bor¢larynyn amala asyrylmagyny 0z i¢ine alyan ekologiya hukuk mehanizminin netijeli
hereket etmegi jemgyyetini maglumat habarlylygy bilen ayrylmaz baglanysyklydyr. Su
nukdaynazardan, adamyn ekologiya barada ygtybarly maglumata bolan elyeterlilik hukugyny
ileri tutyan jemgyyetcilik gatnasyklaryna gatnagyjylaryn habarlylyk we maglumat bermek
derejesinin iipjlin edilmegine dhmiyet berilydr. Mununl 6zi her bir adamyn ekologiya hukuk
bozulmasynyii netijesinde saglyga we emlédge yetirilen zyyanyil 6weziniii dolunmagyna bolan
hukugynyn we beyleki hukuklarynyn amala asyrylmagyna, sol bir wagtda ekologiya hukuk
bozulmalarynyn 6niinint alynmagyna itergi beryar. Umuman, ekologiya hukuk nazaryyetinde
one siiriilydn garayyslarynn &dhlisi anyk sahsyyetin we tutus adamzadyn bidhbitleri {i¢in
dhlumumy ekologiya meselelerinini ¢ozgilidini tapmaga, adam hukuklarynynt mynasyp tipjiin
edilmegine esaslanyan adam-tebigat sazlasygynyn déwrebap hukuk konsepsiyasyny kemala
getirmekde wajyp dhmiyete eyedir.

Tilrkmenistanyn Dowlet, Kabul edilen wagty:
hukuk we demokratiya instituty 2021-nji yylyn
5-nji noyabry
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Sh. Bekchiyeva
THE ROLE OF ENVIRONMENTAL LAW IN THE HUMAN RIGHTS SYSTEM

The article points out that during the years of independence of Turkmenistan, environmental law has been
formed as a separate legal branch. Currently, the implementation of environmental standards is based on the
sustainable development of society and the state. At the same time, the article focuses on the importance of
national environmental legislation in ensuring environmental sustainability, as well as on the interconnectedness
and complex nature of law. The article also highlights the basic human rights to the environment, the importance
of ensuring equality of environmental rights and obligations.

III. BexkuneBa
POJb D9KOJOI'MYECKOI'O ITPABA B CUCTEME IIPAB YEJIOBEKA

B crarbe TOMYEpPKUBAETCS, YTO 3@ TOABI HE3aBUCHMOCTH TYypKMEHHCTaHa OSKOJIOTHYECKOE IPaBO
c(hopMHUPOBATOCH KaK OTACIbHASA MPABOBAst OTPACcb. B HacTOsIIEe BpeMs peaau3ausi dKOJIOTHUECCKUX HOPM
OCHOBBIBACTCS HA YCTOWYMBOM Pa3sBUTHH OOINECTBA W TOCyaapcTBa. IIpu 3TOM B CTarhbe akKICHTHPYETCS
BHMMaHME Ha 3HAYE€HHE HAIMOHAJILHOI'O DKOJIOIMUECKOI0 3aKOHOATENLCTBA B 00ECIIEUEHNH DKOJIOIMYECKOM
YCTONYMBOCTH, @ TAK)KE HAa B3aMMOCBSI3aHHOCTH M KOMIUICKCHOM XapakTepe mpasa. TakiKe B CTaThe BBIICISIOTCS
OCHOBHBIC ITPaBa YEIOBEKA Ha OKPYKAIOIIYIO CPEY, BAKHOCTh 00CCIIEUEHHS PABEHCTBA YKOJIOTHUECKUX TPaB
1 00s13aHHOCTEN.
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A. Saparow

TURKMENISTANYN BITARAPLYGYNYN AHLUMUMY OSUSI
WE ABADANCYLYGY UPJUN ETMEKDAKI ORNUNYN
YKRARNAMASY

Hormatly Prezidentimiz Tiirkmenistanyn Halk Maslahatynyn nobatdaky mejlisinde eden
taryhy ¢ykysynda: “Tiirkmenistan 6zbasdak osiis yoluna gadam basan ilkinji giinlerinden
baslap, halkara syyasatynda milli hem-de dhlumumy béhbitleri nazara alyp, o6ziini
Bitarap dowlet diyip yglan etdi we hosniyetli gonsucylyk, birek-birege hormat goymak,
adalatlylyk hem-de denhukuklylyk yorelgelerine berk eyerip gelyir. Biitin diinyide
ahlumumy parahatcylyga, howpsuzlyga hem-de abadancylyga goniikdirilen dasary
syyasaty alyp baryar” [1] diyip belledi. Bu ¢uit many-mazmunly, parasatly sozler yurdumyzyn
dasary syyasatynyn esasy ugruny kesgitleydr. Ciinki yurdumyz Garassyzlygymyzyn ilkinji
giinlerinden baslap diinyanin dhli dowletleri hem-de iri halkara guramalary bilen 0zara
béhbitli gatnagyklary yola goydy we sol hyzmatdaslyklaryn dostlukly hem-de umumadamzat
derejesinde bahbitli gatnasyklardan ybarat bolmagy ugrundaky tagallalary etdi.

Hemiselik Bitaraplygynyi sanly toyuny her yyl uly dabara bilen belleydn Tiirkmenistan
hizirki wagtda dasary syyasatda sebitara hyzmatdaslygyny, hosniyetli, 6zara peydaly
ikitaraplayyn we koptaraplayyn gatnasyklary ileri tutyan, méhiim halkara baslangyclaryny
ofie siirydn dowlet hokmiinde diinydde giiiden tanalyar [2]. Ahlumumy parahatcylygy we
howpsuzlygy pugtalandyrmak Bitarap yurdumyzyn yoredyédn dasary syyasatynyi ileri tutyan
esasy ugry bolup duryar. Suiia layyklykda Tirkmenistan halkara ginisliginde Bitaraplyk
hukuk yagdayyna eyerip, seyle hem sebitde, biitin diinyédde emele gelen yagdayy nazara
almak bilen dhlumumy abadangylygy, parahatgylykly 0Osiisi iipjiin etmage, hazirki dowriin
in bir wajyp meselelerini oftyn ¢6zmaége, diinydde Ozara diisiinismek hem-de ynanysmak
yagdayynyn yola goyulmagyna we saklanylmagyna goniikdirilen dasary syyasaty alyp
baryar. Hormatly Prezidentimiz “Bizin biitin diinyad dsgir eden Bitaraplygymyz gelip
cykysy boyunca ykrar edilendir, gorniisi boyunca hemiselikdir we mazmuny boyunca
ontyndyr” [3] diyip belleydr. Bu bolsa Tiirkmenistana gonisy we beyleki dowletler bilen
syyasy, sowda-ykdysady we gumanitar ugurlar boyunca alyp baryan gatnasyklaryny has-da
pugtalandyrmaga hem-de 6sdiirmége miimkingilik beryar. Tiirkmenistan bilen uzak mohletli we
kopugurly gatnasyklary yola goymaga bildirilydan gyzyklanmalaryn artyandygy yurdumyzyn
“Ac¢yk gapylar” syyasatynyil halkara dhmiyetli ¢éarelerin dhlisinde 6z aydyn beyanyny
tapyandygyna sayatlyk edyér.

Eziz Diyarymyz Garagsyzlyga eye bolan ilkinji yyllarynda bitaraplyk syyasatyna uly
dhmiyet berip, hemiselik Bitarap dowlet hokmiinde Birlesen Milletler Guramasyna agza
dowletler tarapyndan iki gezek ykrar edildi. 1995-nji yylda BMG-niit Bag Assambleyasynda
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“Tirkmenistanyil hemiselik Bitaraplygy hakyndaky” Rezolyusiya sol dowiirde gurama agza
185 dowlet tarapyndan biragyzdan goldanylan bolsa, 2015-nji yylda 193 dowlet tarapyndan
biragyzdan kabul edildi. Bizin hemiselik Bitaraplygymyz parahatcylyk soyiijilikden, islendik
meseldni geplesikler arkaly ¢c6zmegin miimkindigini 6fie slirydn, yagny milli ayratynlygymyzyn
ajayyp taraplaryny diizyan hisiyetlerden ugur alyar. Sanlyja yylyt icinde Bitarap dowletimizin
enceme gezek BMG-nin Bag Assambleyasynyn mejlisleriniii wise-baslyklygyna saylanylmagy
hem bu hakykaty doly tassyklayar. BMG-niit Bas Assambleyasynyi 69-njy mejlisinde Birlesen
Milletler Guramasynyn “Tiirkmenistanyil hemigelik Bitaraplygy” hakyndaky Rezolyusiyasynyn
gaytadan kabul edilmegi yurdumyzyn sebit we diinyd mogberinde parahatgylyk dorediji merkez
hokmiinde abrayynyn has-da yokarlanyandygynyn, milli Liderimizinl diinyad dowletleri bilen
hyzmatdaslygyn mundan beylik-de pugtalandyrylmagyna goniikdirilen taryhy baslangy¢larynyn
halkara bilelesiginde giii goldawa eye bolyandygynyn nobatdaky subutnamasydyr.

Hormatly Prezidentimizifi 2020-nji yylyf 23-nji sentyabrynda BMG-niii Nyu-York
sdherinddki stab-kwartirasynda Birlesen Milletler Guramasynynn Bas Assambleyasynyn
75-nji mejlisinde wideoyazgy bilen ¢ykys edende yurdumyzyin anyk baslangyclaryny
beyan etdi. Sol baslangyc¢lar dowriin mohiim meselelerini ¢6zmek boyunca tagallalary
birlesdirmége, dhlumumy parahatgylygy, abadangylygy we rowaglygy iipjiin etmegiii bahbidi,
netijeli hyzmatdaslygy isjenilesdirmige goniikdirilendir. Seyle hem hormatly Prezidentimiz
Tirkmenistanynt BSG-nin syngy derejesini alandygyna iinsi ¢ekip, sunun bilen baglylykda
dhlumumy ykdysadyyetdédki ¢okgilinlik yagdaylaryny calt yenip gecmek, ony olyn depginli
oslise gecirmek boyunga anyk céreleri 6ne ilerletmek ti¢cin agylyan miimkingiliklerii netijeli
peydalanyljakdygyny belledi. Yeri gelende Tiirkmenistanyi BMG-niii Bas Assambleyasynyi
su gezekki yubiley maslahatynyn baslygynyil orunbasarlygyna saylanylandygyny bellemek
guwandyryjydyr. Munun 6zi hormatly Prezidentimizin alyp baryan doredijilikli dasary syyasat
ugrunyi gin goldawa we ykrarnama eye bolyandygyna sayatlyk edyar

Hormatly Prezidentimizii &hlumumy howpsuzlyk binyadyny doretmek, ekologiya
abadangylygyny we durnukly 6stisi lipjiin etmek boyunca oiie siiryén igjent halkara baglangyclary
tirkmen Bitaraplygynyn diirli ugurlarynyn 6sdiirilyédndigini aydyn gorkezyér. Sunun bilen
baglylykda Bitaraplygyn tiirkmen nusgasy BMG-nin yorelgeleri we maksatlary bilen
sazlagyklydyr we ol yurtlaryn dhli diiziimleri bilen gin mogberli gatnasyklaryn ginieldilmegini
sertlendirydr. 2018-nji yylyn aprel ayynda we 2019-njy yylynt may ayynda yurdumyzyn
baslangyjy boyunca kabul edilen BMG-nin Basg Assambleyasynyn “Birlesen Milletler Guramasy
bilen Araly halas etmegin halkara gaznasynyn arasynda hyzmatdaslyk hakynda” Kararnama
hem mohiim meselelrinn oftyn ¢6zgilidine goniikdirilendir. Tiirkmenistan Aral meselesini
cozmegin halkara-hukuk esaslaryny doretmek boyunga isleri Osdiirip, 2021-nji yylyin may
ayynda BMG-nifi Aziya we Yuwas umman ugln Ykdysady we Durmus toparynyi nobatdaky
mejlisinif giklerinde Aral boyunca geljekki Yorite maksatnamanyii konsepsiyasynyii ilkibagky
taslamasyny we diizlimini hodirldp, dhli dowletleri hem-de gyzyklanma bildirydn guramalary
bu resminamalary ara alyp maslahatlagsmaga cagyryar.

Tiirkmenistanynt Prezidenti Gurbanguly Berdimuhamedowyii 6iie siiren ynsanperwer
syyasaty netijesinde Birlesen Milletler Guramasynyn 73-nji mejlisinde 2021-nji yyly
“Halkara parahatcylyk we ynanysmak yyly” diyip yglan etmek hakyndaky Kararnamanyn
biragyzdan kabul edilmegi halkara jemgyyetciliginde gin seslenme doretdi [4]. 2017-nji yylyn
fewral ayynda BMG-nin Bas Assambleyasynyn agza dowletlerin 6rdn kop sanlysynyn
awtordaslygynda 12-nji dekabry “Halkara Bitaraplyk giini” diyip biragyzdan yglan edendigi
kanunalayykdyr.
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Tiirkmen Bitaraplygy parahatgylygy we dhlumumy howpsuzlygy iipjiin etmekde, diinyade
doreyén kyneylykly meseleleri syyasy-diplomatik usullar arkaly ¢ozmekde ayratyn dhmiyete
eyedir. Abrayly halkara bilelesigi tarapyndan berlen bu belent dereje beyleki dowletler
bilen diplomatik gatnasyklary yola goymaga, halkara guramalary bilen hyzmatdaslygy
pugtalandyrmaga niyetlenen berk syyasy we hukuk guralydyr. Parahatcylyk soyiijilik, beyleki
halklara, olaryn medeniyetine we diap-dessurlaryna hormat bilen garamak Bitaraplygyn binyatlyk
6lcegleridir. Olar Tirkmenistanyn dasary syyasatynda we diplomatiyasynda hil taydan téze
mazmuna eye boldy. Tiirkmenistan diinya bilelesiginiii parahat¢ylygyn, howpsuzlygyn we diinya
dowletlerinin arasynda 6zara peydaly hyzmatdaslygyn berkidilmegine goniikdirilen tagallalaryna
0z saldamly gosandyny gosyar. Soil layyklykda milli Liderimiz diinyé diizgiinleriniii esasyny
berkitmekde hem-de halkara gatnasyklaryn hizirki zaman arhitekturasyny kemala getirmekde
parahatcylygyn we ynanysmagyn esasy sertler bolup duryandygyny yzygiderli nygtayar [5].
Tirkmenistanyn yangyc-energetika we ulag ulgamlarynda amala agyryan sebit ahmiyetli gin
gerimli taslamalary hem Owganystanda parahat durmusyn esaslaryny berkitmegin yolunda
mohiim ddim bolup duryar. Bu ugurda Tiirkmenistan — Owganystan — Pakistan — Hindistan
gaz gecirijisinin gurlusygy hem-de Tirkmenistan—Owganystan — Tdjigistan demir yolunyn
cekilmegi ayratyn dhmiyete eyedir. Seylelikde, yurdumyz Bitaraplyk hukuk yagdayynyn
BMG-niii maksatlaryna gabat gelyindigini, sebitde halkara ylalasdyryjylyk tagallalaryny
birlesdirmekde netijelidigini is yiiziinde subut etdi. Birlesen Milletler Guramasy we onuii esasy
diizimleri bilen netijeli gatnasyklaryn 6sydn depginleri Tlirkmenistanyn diinyé bilelesiginin
islerinde eyeleyin igjenn ugry onuil degisli mohiim meseleleri ¢cozmekde yardam etmige
calysmagynda aydyn goriinydr. Tirkmenistan BMG-nit Bag Assambleyasynynn her yyl
gecirilydn mejlisleriniii belent miinberinden ¢ykys edip, dgirt uly ylalasdyryjylyk tejribesini
toplan we halkara hyzmatdaslygynyn hukuk binyadyna eye bolan éiidebaryjy dowletdir.

Tiirkmenistanynn diinyd dowletleri bilen netijeli sowda-ykdysady gatnagyklarynyn
hemmetaraplayyn Osdiirilmegi we diinya ykdysady infrastrukturasyna gosulysmagy yurdun
uzak mohletleyin geoykdysady strategiyasynyn ileri tutulyan esaslarynyn hatarynda
duryar. Diinydde 6ndebaryjy energiya dowleti hokmiinde tanalyan Tiirkmenistanyn halkara
sowda-ykdysady gatnasyklaryna isjen gosulysmagynyii dhmiyetli sebdplerinii biri hem
onun uglewodorodlarynn gazylyp alynmagyna we eksportyna dayanyan &girt uly energiya
kuwwatydyr. Su jdhetden yurdun deii hukukly we 6zara bahbitli halkara hyzmatdaslygynyn bas
ugry onun 0ziiniii energiya serisdelerini we ulag-aragatnasyk miimkingiliklerini adamzadyn
bahbitlerine hyzmat etmek maksadyna goniikdirilendir. Sonuii yaly-da diinyénin esasy
energetika dowletlerinini biri hokmiinde Tiirkmenistan maksada goniikdirilen halkara iglerini
alyp barmak bilen diinya bilelesiginin iinsiini energetika howpsuzlygy meselelerine yzygiderli
cekip gelydr. Birlesen Milletler Guramasynyil Bas Assambleyasynyn ozalky mejlislerinde-de
hormatly Prezidentimizii dhlumumy energetika howpsuzlygyna we yangyc-energetika
ulgamynda 6zara béhbitli hyzmatdaslyga degisli baslangyclary uly goldaw tapdy. Olaryn
mohiimdigi bolsa dowriin yagdaylary bilen tassyklandy. Munui seyledigine BMG-nin degisli
Rezolyusiyasynyn birndge gezek kabul edilmegi-de aydyn giiwéd ge¢yir. Su nukdaynazardan
energiya howpsuzlygyny iipjiin etmége goniikdirilen téze halkara — hukuk guralyny doretmége
mohiim dhmiyet berilydr. Bu strategik ugurda BMG-nin ¢éklerinde netijeli gatnasyklary
gineltmek barada ¢ykys etmek bilen Tirkmenistan degisli, tize anyk ddimleri d&tmegi hem
teklip etdi.

Berkarar dowletimizin bagtyyarlyk dowriinde Tiirkmenistan halkara dhmiyetli gin mocberli
taslamalary durmusa gec¢irmek gyzgalanly dowam etdiryér. Olaryn hatarynda sebiti diinyéanin




mohliim energetika merkezine dwiirmédge yardam edyidn gaz gecirijilerin gurlusygy bar.
Tiirkmenistan — Owganystan — Pakistan — Hindistan gaz gecirijisiniii taslamasy ona gatnasyjy
yurtlaryili milli ykdysadyyetini 6sdiirmége, sebitde syyasy durnuklylygy pugtalandyrmaga
yardam berer. Yurdumyz ulag-aragatnasyk pudagynda halkara hyzmatdaslygyny 6sdiirmige
hem-de diinyd mogberinde durnukly Ostisit ayrylmaz bolegi bolup duryan hézirki zaman
diiztimlerin déredilmegine uly gosant gosyar. Bu ulgamda uly kuwwata eye bolan Tiirkmenistan
sebit we sebitara dhmiyetli ulag gegelgelerini doretmek boyunca birndce taslamalaryn
basyny baslayjy bolup ¢ykys edyir we bu pudakda BMG-ninl yoritelesdirilen edaralary bilen
hyzmatdaslygy gineldyar.

Tirkmen dowlet bedenterbiye Kabul edilen wagty:
we sport instituty 2020-nji yylyn
29-njy oktyabry
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A. Saparov

WORLD RECOGNITION OF THE ROLE OF NEUTRAL TURKMENISTAN
IN STRENGTHENING OF UNIVERSAL DEVELOPMENT AND PROSPERITY

Turkmen Neutrality has particular importance in peacekeeping and global security protection as well
as in solving world issues by political and diplomatic means. This honorary award of prestige international
association is powerful political and legal instrument for establishment of diplomatic relations with other
states and strengthening of cooperation with international organizations. Peacefulness, respectfulness to other
peoples’ culture, traditions are the main criteria of Neutrality, which got qualitative new content in an external
policy and diplomacy of Turkmenistan. Turkmenistan makes a weighty contribution to world community to
strengthen peace, security and mutually advantageous cooperation with worlds’ states.

A. CanapoB

MHUPOBOE NPU3HAHUE POJIA HEUTPAJIUTETA TYPKMEHHUCTAHA
B YKPEIVIEHUU BCEOBIIEI'O PAZBUTHUSA U HNPOLUBETAHUSA

Typxmenckuii Helitpanurer umeer oco0oe 3HadeHre B 00ecriedeHH MUPa U III00aIbHOI 0e30MacHOCTH, a
TaKKE B pCHICHUN MHUPOBBIX HpO6JIeM TMOJIMTHYCCKMMHA U JUITIOMaTUYCCKUMU CPEACTBAMU. DTa BLICOKAs Harpaga
MMPECTUIKHOIO MEXKIAYHAPOIHOTO COO6HI€CTBa SABJIACTCA CUJIbHBIM IMOJIUTUYCCKUM U IIPAaBOBBIM HHCTPYMEHTOM,
MpEeaAHa3HAaYCHHBIM JI YCTAHOBJICHUA JUITTIOMAaTHUYCCKUX OTHOIIIEHHH C JApyrumMu rocyaapCrBaMu U yKpeIjICHUA
COTPYAHNYIECTBA C MEXKAYHAPOAHBIMU OpraHHU3alusAMU. MI/IpOJ'H-O6I/Ie, YBAXUTCIIBHOC OTHOLICHUC K IPYTUM
HapodaM, UX KYJIbTYpE U TpaauluiaM SABUIINCb OCHOBHBIMHU KPUTCPUAMU HeﬁTpaJ’[HTeTa, KOTOpBIﬁ TMMOJIy4nJ1
KA4eCTBEHHO HOBOE COJEPKAHME BO BHEIIHEW IMOJMTHKE M JUILIIOMAaTUU TypkMeHucraHa. TypKMEHUCTaH
BHOCHUT BECOMBIN BKJIa B MHUPOBOEC COO6HICCTBO B YKPCIJICHUHU MHpaA, 0€e30I1acCHOCTH U B3auMOBBITOJJHOI'O
COTPYAHMYECTBA MEXKIY CTPaHAMHU MUDpA.
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A. Jumagulyyew

TURKMENISTANYN “YASYL ENERGETIKANY”
OSDURMEK BOYUNCA HALKARA HYZMATDASLYGY

Tiirkmenistanynn Prezidentininn diinydnin Osiisinin ayrylmaz sertleri we hézirki zaman
diinyd ykdysadyyetinit méhiim ugurlary bolan energiyany tygsytlamak, ekologiya taydan
arassa dasky gursawy ipjiin etmek, howply himiki galyndylary oylanysykly dolandyrmak,
biodiirliiligi goramak, ykdysadyyeti guramakda innowasion ¢emelesmeden ugur almak,
gazylyp alynyan uglewodorod serisdelerine bagly bolmadyk ykdysadyyete gegmek we beyleki
ugurlary boyunga amala agyryan dowlet syyasatynyn we halkara hyzmatdaslygynyn cuiiniur
ylmy we amaly esaslary bardyr.

Hazirki dowiirde energiyany tygsytlayjy serisdeleri ulanmak, ekologiya yagdayyna
zyyanly tésirlerini azaltmak, energiya netijeliligi gazanmak boyunca wezipeler Birlesen
Milletler Guramasynyni durnukly Osiis maksatlarynyn mohiim boélegidir. Durnukly 0Ostisin
7-nji maksady hemmeler ii¢in arzan, ygtybarly, durnukly we dowrebap energiya ¢cesmelerinin
elyeterliligini iipjiin etmek, 13-nji maksady howanyn iiytgemegi we onunl netijeleri bilen
goresmek boyunca gyssagly céreleri gérmek, 15-nji maksady guryyer ekologik ulgamyny
gorap saklamak yaly umumadamzat dhmiyetli syyasy-ekologik meseleler bilen bagly
bolsa, beyleki tarapdan, onidebaryjy ylmy-tehniki serisdelerinn ulanylmagy bilen durnukly
Oslisin 9-njy maksady senagatlagma, innowasiyalar we insfrastruktura we 11-nji maksady
durnukly séherler, ilatly yerler bilen bagly mohiim wezipelerii amala asyrylmagynda
“yasyl energetikanyn’” miimkingiliklerini peydalanylmagyny 6z igine alyar. Sunuil bilen
baglylykda hormatly Prezidentimizin sagdyn ekologiya yagdayyny ipjiin etmek we
energiyanyi gaytadan dikeldilydn ¢esmeleriniii miimkingiliklerini peydalanmaklyga ayratyn
dhmiyet berip, 2014-nji yylynt 9-njy dekabrynda Asgabatda gecen Energetika Hartiyasynyn
“Energiya serigdeleriniii ygtybarly we durnukly iistagyr gecirilmegi” atly maslahatynda
eden taryhy ¢ykysynda: “Bizifi yurdumyz energiya serisdeleriniin netijeli bolmagyna
we energiyany tygsytlamaga, onun dikeldilyin cesmelerini peydalanmaga ayratyn
dhmiyet beryér. Bu meselelerin ara alnyp maslahatlasylmagy hiizir halkara energetika
gatnasyklarynyn orin mohiim we sazlasykly bolegi bolmalydyr diyip hasap edyiris.
Ekologiya meselelerine ayawly we uzak gelejegi goz oniinde tutup cemelesmek, tebigy
gursawy gorap saklamak hézirki dowriin energetika pudagynyn o6niinde duran yene-de
bir esasy wezipedir. Energetiki oniimgilik we iistasyr iipjiin¢ilik ulgamlary doredilende
innowasion tehnologiyalary we usullary ulanmak hézirki dowriin talaby bolup duryar.
Diinyédde uglewodorod serisdelerini yokary ekologiya talaplaryna layyklykda ¢ykarmak
hézirki wagtda onun netijeliligine baglydy” diyip nygtap gecdi [1].
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“Yasyl ykdysadyyet” uglerod birlesmeleriniii dasky gursawa pes derejede zyiiylmagyny
lipjiin edyan, serisdeleriii netijeli ulanylyan we tutus jemgyyetin béhbitlerine layyk gelyan
ykdysadyyetdir. “Yasyl ykdysadyyet” dasky gursawa zyyanly galyndylaryn we parnik
gazlarynyn boliinip ¢ykmagyna gozeggilik edydn we olaryit mdgberini azaldyan, tebigy-
howa sertleriniii iytgemegini ¢aklamaga miimkingilik berydn, seyle hem energiyany we
serigdeleri tygsytlamagy lpjiin edyén tehnologiyalary we enjamlary, gaytadan dikeldilyin
energiya ¢esmeleri boyunca tehnologiyalary isldp tayyarlamagy, ondiirmegi we ulanmagy,
ekologiya taydan arassa oniimleri Ondiirmegi goz 6niinde tutyar [4]. Sunun bilen baglylykda
“yasyl ykdysadyyet” we “yasyl energetika” ¢ygrynda halkara hyzmatdaslyk diyip, yokarda
bellenilen mohiim wezipeler babatynda yurtlaryn ikitaraplayyn we koptraplayyn esasda yola
goyyan hyzmatdaslygyna diisiinmek bolar.

Tiirkmenistanyn Prezidentinin energiya howpsuzlygynyn strategik meselelerini energiya
tipjiinciligi bilen we ekologiya taydan arassa, sol sanda energiyanyn gaytadan dikeldilydn
cesmelerini 1slédp tayyarlamak bilen pugta baglanysdyryar. Bu ugurda Tiirkmenistan 6ziinin
energetika diplomatiyasynyn miimkingiliklerini peydalanmak arkaly energiya durnuklylygyny
lipjiin etmek, ayratyn-da gaytadan dikeldilyédn energiya ¢cesmeleri ulgamynda hyzmatdaslygy
igjeiilesdirmek boyunca degisli ¢éreleri durmusa gegiryar.

Ekologiya taydan arassa, howpsuz, bidslesige ukyply we ykdysady babatda netijeli
energiya serisdelerini dndiirmek we halkara innowasion taslamalary isldp tayyarlamak, seyle
hem bu ugurdaky hyzmatdaslygy pugtalandyrmak babatyndaky yorelgeleri Tiirkmenistanyn
energetika diplomatiyasynyn mohiim wezipesi hokmiinde kesgitlenendir. Su nukdaynazardan
bu meselédnin ylmy esaslaryny berkitmek we onun netijelerini 6niimgilige ornasdyrmaklyga
goniikdirilen ¢érelerin gecirilmegi mohiim dhmiyete eye bolup duryar. Bu isin wajyplygy
ekologiya taydan arassa we energiyanyn tidzelenyéan ¢esmelerini isldp tayyarlamakda jemlenyar.
Ol energetika howpsuzlygyny iipjiin etmegin strategiyasynyn mohiim diiziijilerinden biridir
hem-de diinya bilelesiginin, ozaly bilen Birlesen Milletler Guramasynyn giin tertibinin
mohiim meselesidir. Bu ugurda 2009-njy yylyn 23-24-nji aprelinde Asgabatda “Energiya
serigdelerinin ygtybarly we durnukly iistagyr gecirilmegi hem-de durnukly 6susi we halkara
hyzmatdaslygyny iipjiin etmekde onuni orny” atly yokary derejeli halkara maslahatynyn,
2014-nji yylyn dekabrynda Asgabat sdherinde “Energiyanyn dikeldilydn c¢esmelerini
ulanmakda innowasion tehnologiyalar” atly halkara ylmy maslahatynynt we 2019-njy yylyn
awgustynda Tilrkmenistanda Energiyanyil gaytadan dikeldilydan ¢esmeleri boyunga halkara
agentligin (IRENA), YHHG-nii,, BMG-nifi, Osiis maksatnamasyny#i we Biitindiiny4 bankynyi
hiindrmenlerinin gatnagsmaklygynda “Gaytadan dikeldilyén energiyany osdiirmekde halkara
hyzmatdaslygyn dhmiyeti” atly halkara dususygyn gecirilmegi energetika ¢ygrynda global
Ozara tésiri igjenlesdirmekde we gaytadan dikeldilydn energiya ¢esmeleri boyunca halkara
hyzmatdaslygy netijeli amala agyrmakda wajyp dhmiyete eye boldy.

Energetikanyn gaytadan dikeldilyén ¢cesmelerini ylmy esasda 6wrenmekde we bu ugurda
halkara hyzmatdaglygyny gineltmekde 2010-njy yylyn 23-24-nji fewralynda Asgabatda gegen
“Tirkmenistanda energiyanyn alternatiw ¢esmelerini ulanmagyn meseleleri” atly halkara
ylmy maslahaty ayratyn dhmiyete eye boldy. Hormatly Prezidentimiz halkara maslahatyna
gatnagyjylara iberen yiizlenmesinde: “Biz milli baylyklarymyz bolan energetika
serisdelerimizin dgirt uly gorlaryny diinya bazarlaryna ¢cykarmak bilen ykdysadyyetimize,
serisde tygsytlayjy, ekologiya taydan howpsuz ii tize tehnologiyalary ornasdyryarys,
adamzat durmusyna ymykly aralasan, diinyéniin durnukly ykdysady osiisine uly gosant




gosyan hem-de howanyn iiytgemegi yaly dihlumumy meseleleri ¢c6zmége komek edy:iin
energiyanyn alternatiw cesmeleri bilen bagly hézirki zaman ylmynyn méhiim ugurlaryna
uly micberde maya goyyarys. Biz “gelejegin energetikasy” adyny alan alternatiw
energetikany milli yangyc¢ energetika toplumyny ésdiirmegin ileri tutulyan ugurlarynyn
biri hokmiinde saylap aldyk” diyip belledi [2]. Bu bolsa 6z gezeginde Tiirkmenistanyn
energiyanyn gaytadan dikeldilydn cesmelerini 6zlesdirmek ¢ygrynda ondebaryjy diinya
tejribesini we bu ugurda netijeli hyzmatdaslygy yola goymaga we pugtalandyrmaga ayratyn
dhmiyet beryénligini subut edyar.

Gaytadan dikeldilydn energiya serigdelerini ulanmak isini netijeli yola goymakda
Yewropanyf, Aziyanyi we Amerikanyni dowletlerinifi ylmy gazananlaryny dwrenmek we
halkara hyzmatdaslygy alyp barmak, ykdysadyyetiii bu ugruna maya serigdelerini ¢gekmek
yurdumyz {ligin méhiim dhmiyete eye bolyar. Bu babatynda 2011-nji yylyn yanwarynda
hormatly Prezidentimizii Yewropa komissiyasynyni baslygy Zoze Manuel Barrozo bilen
Asgabatda dususmagy we onunl barsynda ikitaraplayyn hyzmatdaslygyn mohiim meseleleri
bilen birlikde Tiirkmenistanyi Yewropa Bilelesigi bilen elektroenergetika babatda we
energiyanyn gaytadan dikeldilydn ¢esmelerini, ozaly bilen giin we yel ¢cesmelerini bilelikde
islép tayyarlamakda yewropaly hyzmatdaslar bilen ykjam hyzmatdaslygynn miimkingilikleri
ara alnyp maslahatlasylmagy wajyp dhmiyete eye bolyar.

Gaytadan dikeldilydn energetikany Osdiirmekde Tirkmenistanyn maya goyum
Oziine cekijiligi ozaly bilen gilinlin we yelin 6zgerdilen energiyasynyn binyadynda alynyan
tebigy energiyanyn tiikeniksiz gory bilen sertlendirilydr. Hizirki wagtda diinyaniii onlarca
yurdy, sol sanda Tiirkmenistan energiya we energiya tygsytlayjy tehnologiyalary isldp
tayyarlamaga uly maya goyumlaryny goyyarlar, olaryn hatarynda dasky gursawa zyyan
yetirmeydn we ykdysady taydan béhbitli “arassa howa ulgamynyii” taslamalary: ykdysadyyetin
tdze pudaklaryny, hususy ulgamyn karhanalaryny osdiirmek, i orunlaryny doretmek bilen
baglydyr.

Tiirkmenistanyn Halkara energetika agentligi, energetika Hartiyasy, Energiyanyi gaytadan
dikeldilyén ¢esmeleri boyunca halkara agentligi, Atom energetikasy boyunca halkara agentligi
we beyleki halkara guramalary bilen “yagyl energetika™ ¢ygryndaky halkara hyzmatdaslygy
dhlumumy energetika howpsuzlygyny we ekologiya abadangylygyny gazanmak babatynda barha
derwayys hésiyete eye bolyar. 2017-nji yylda Tiirkmenistan Halkara energetika Hartiyasynyn
konferensiyasynyn baslyklygyna saylanylmagy bilen onuit mohiim wezipeleri bolan tayyn
onlimi almak hem-de ony eksport etmek iicin uglewodorod ¢ig malyny gaytadan islemége,
tdzeden dikeldilydn energiya serisdelerini peydalanmaga, energiya serisdelerini howpsuz
listagyr gegirmige; energiyanyn netijeliligini we energiyanyn tygsytlylygyny yokarlandyrmaga,
energiyany ulanmagyn netijesinde dasky gursawa tésiri peseltmége, diinyidde energiya bolan
Osen islegi kanagatlandyrmak maksady bilen maya goyumlary howeslendirmidge hem-de
Halkara energetika hartiyasyna agza yurtlaryil maya goyum yagdaylaryny gowulandyrmaga
goniikdirilen gin mogberli ¢dreleri durmusa gecirdi.

2017-nji yylyni 28-29-njy noyabrynda Halkara energetika Hartiyasynyii Asgabat sdherinde
gecirilen maslahatynyin 28-nji mejlisinde hem Tiirkmenistanda hormatly Prezidentimizin
mohiim dhmiyetli baglangyclary netijesinde kemala gelen energetika diplomatiyasynyn
diinyad isewiirligininn we bilermenler toparlarynyii arasynda uly gyzyklanma hem-de seslenme
doredyéndigi bellenildi. Milli Liderimizin §hlumumy we bdliinmez energetika howpsuzlygynyn
biitin diinydde yola goyulmagy babatdaky baslangyc¢lary, ylmy garayyslary biragyzdan
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makullanyldy. Tirkmenistanyni diinydde uly gyzyklanma doredydn energiya serisdelerini
tygsytlamak, onun gaytadan dikeldilydn ¢esmelerini peydalanmak, energetika pudagynyn
ekologiya meselelerine ayawly hem-de uzak gelejegi goz oniine tutup ¢emelesmek, tebigy
gursawy gorap saklamak, bu pudaga innowasion tehnologiyalary we usullary ornasdyrmak
baradaky baslangyclary dogrusynda pikir alsyldy hem-de forumyn dowamynda seredilen
mohiim meseleleriil netijelerini 6z i¢ine alan Asgabat Jarnamasy kabul edildi.

Hazar sebitinde energetika hyzmatdaslygynyn gerimini artdyrmak, ekologiya taydan
arassa gaytadan dikeldilydn energiya cesmeleriniii miimkingiliklerini peydalanmak we
energetika ulgamynda Hazaryaka dowletleriniii ylmy barlaglaryny goldamak babatynda
meseleler 2019-njy yylyn 11-12-nji awgustynda Tiirkmenistanda gecen Birinji Hazar
ykdysady forumynyii mohiim meselesi boldy. Hormatly Prezidentimizin bastutanlygynda
bu ugurda hyzmatdaslygyn isjenilesdirilmegi babatynda téze baslangyg¢larynl onie siiriilmegi
sebit energetika hyzmatdaslygyny iipjiin etmek boyunca tagallalaryn birlesdirilmegine yardam
edyar.

Tiirkmenistan gaytadan dikeldilyén energiya ¢esmeleri ulgamynda yakyndan hyzmatdaglyk
edyin diiziimlerinin wajyplarynynl biri hem Energiyanyn gaytadan dikeldilydn c¢esmeleri
boyunca halkara agentligidir IRENA). Tiirkmenistan 2018-nji yylyn 4-nji oktyabrynda bu
diiziimin doly hukukly agzalygyna saylanmak bilen guramanyn degisli taslamalarynyndyr
maksatnamalarynyil amala asyrylmagyna isjen gatnasyar. Dasky gursaw hakynda
aladalanmazdan diinyd dowletlerinin we halklarynynn durmus hem-de ykdysady Ostisini
ipjiin edip bolmajakdygyny yzygiderli nygtayan hormatly Prezidentimizini bu ugurda halkara
derejede one siirydn teklipdir baslangyclarynyn maksatlaryna doly layyk gelyar.

Energiyanyn gaytadan dikeldilyin ¢esmeleriniii ontimgilige ornasdyrylmagy déhlumumy
wezipelerin biridir. Cilinki ol yer yiiziinde howanyn iiytgemegi, dhlumumy ekologiya
we energetika howpsuzlygyny iipjiin etmek yaly umumadamzat dhmiyetli meseleler
bilen ayrylmaz baglanysykly. Sona gord-de 2018-nji yylda yurdumyzda IRENA bilen
hyzmatdaslygy 6sdiirmek boyunga 2019-2023-nji yyllar ti¢in ikitaraplayyn we koptaraplayyn
cirelerin meyilnamasy diiziildi hem-de degisli Pudagara is topary doredildi. Halkara
guramalarynl wekillerinii gatnasmagynda bu toparynn birndge bilelikddki mejlisleri we
dususyklary guraldy.

Hormatly Prezidentimizinn “yasyl energetikany” 6sdiirmek boyunca umumy we esasy
wezipe hokmiinde ekologiya taydan denegerligi gorap saklamak bilen ykdysady bahbitleri
we halkara hyzmatdaslygy utgasdyrmaklygy kesgitleydr. Sundan ugur alyp, Tirkmenistan
energiya serigdeleri g¢ykarylanda ekologiya howplaryny azaltmak babatda IRENA-nyn
degisli taslamalaryna igjent gatnagmagy goldayar. Clinki energiya serisdeleri alnanda Grén
kop mukdarda boliinip ¢ykyan zyyanly uglerodlar atmosfera aralasyp, howanyn liytgemegi
yaly dhlumumy meseldnin ¢oziilmegini has-da kynlasdyryar. Tebigy gaz ya-da komiir yaly
yvangyjyil ddp bolan gorniislerine garanynda energiyanyin gaytadan dikeldilyén ¢esmelerini
peydalanmak ekologiya taydan arassa howa gursawynyi ilipjiin edilmeginde has amatly
usuldyr, sol bir wagtyn 6ziinde Birlesen Milletler Guramasynyn durnukly 6siis maksatlaryny
durmusa gecirilmeginde hem 6rdn dhmiyetlidir.

Hormatly Prezidentimiz 2020-nji yylyn 26-njy iyunynda Tiirkmenistanda gaytadan
dikeldilyan energiyany Osdiirmek boyunca milli strategiyany isldp tayyarlamak boyunca
Pudagara is toparyny doretmek we onuil diiziimini tassyklamak hakynda Karara gol ¢ekdi.
Munuii 6zi bu ugurda alnyp barylyan islerin toplumlayyn esasda guralmagyny iipjiin
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etmekde hem-de gaytadan dikeldilydn energiya ¢esmeleri ulgamynda diinyé tejribesini i¢gin
owrenmekde uly dhmiyete eyedir.

2020-nji yylyn 9-njy iyulynda Tiirkmenistanda gaytadan dikeldilyén energiyany osdiirmegii
milli strategiyany isldp tayyarlamak boyunga Pudagara is toparynyn birinji mejlisi gegirildi.
Onda gaytadan dikeldilydn energiya ¢esmelerini yurdumyzda giiden peydalanmak hem-de
ona halkara guramalarynl igjent gatnasmagyny iipjin etmek boyunca 6nide duryan mohiim
wezipeler kesgitlenildi. Seredilen meseleleriii arasynda yurdumyzyn gaytadan dikeldilydn
energiya boyunca Milli agentligi doretmek hem-de Tiirkmenistany 2020-2022-nji yyllar
dowri ticin IRENA agentliginiii Geniesine saylanmagy ti¢in hodiirlemek babatdaky teklipleri
ayratyn dhmiyete eye boldy.

Energiyanyn gaytadan dikeldilydn ¢esmeleri boyunga agentliginin (IRENA) ¢éklerinde
hyzmatdaslygy gifieltmegiii miimkingilikleri 2020-nji yylyn 21-nji oktyabrynda Tiirkmenistan
bilen Birlesen Arap Emirliklerinii arasyndaky Hyzmatdaslyk boyunca bilelikdéki
komitetinin wideoaragatnasyk ulgamy arkaly gecirilen ii¢linji mejlisinde hem ara alnyp
maslahatlagyldy. Tiirkmenistan “yasyl ykdysadyyetin” wajyp ugurlary, durnukly energiyanyn
ulanylmagy, innowasion tehnologiyalaryn we gaytadan dikeldilydn energiya ulgamynyi
bilermenlik basarnyklarynyn ilerledilmegi babatynda Birlesen Arap Emirlikleri bilen
hyzmatdaslygy 0sdiirmége ayratyn lins beryir. Su nukdaynazardan Tirkmenistan “pikirleri
birlesdirmek bilen gelejegi doretmek™ sygar astynda BAE-nin Dubay sdherinde gecyén
“EXPO-2020" Biitindiinyd sergisine “yasyl ykdysadyyetin” gazananlaryny hodiirlemegi
yone yerden daldir.

Gaytadan dikeldilyén energiyany almak boyunca “nou-hau” we tehniki enjamlasdyrmagy
islép tayyarlamak babatda 6zara hereket etmek halkara hyzmatdaslygynynn mohiim diiziim
bolegidir. Hormatly Prezidentimiziii baglangyjy bilen Tiirkmenistanynn dowlet energetika
institutynyn diiziimine “Glin energiyasy” ylmy-barlag institutyny gecirmek hakynda
2019-njy yylynn 21-nji dekabryndaky karary kabul etmegi we Institutyil binyadynda
“Gaytadan dikeldilydn energiya” boyunca ylmy-onlimgilik merkezinin doredilmegi bu
pudakda ylmy-tehniki barlaglary isjenlesdirmek, olaryn netijeliligini yokarlandyrmak ii¢in
uly dhmiyetli 4dim boldy. Bu ylmy-0niimg¢ilik merkezde halkara ahmiyetli, ayratyn-da giin
energiyasyny ulanmak babatda gelejegi uly bolan isldp tayyarlamalar alnyp barylyar. Merkezde
giin energiyasyny peydalanmak we onuil netijelerini halk hojalygyna ornasdyrmak boyunca
ylmy-barlag islerinin birnicesi gegirildi.

Netijede, hizirki wagtda energiyanyn dikeldilydn ¢esmelerinint onlimgilige ornasdyrylmagy
tutus diinydde dhlumumy wezipe bolup duryar. Sol sebédpden bu ugurda innowasion isldp
tayyarlamalar we olaryn tehnologiya taydan netijeliligini kesgitlemek geljegi has uly bolan
ylmy ¢ozgiitleri tapmaga miimkingilik beryar. Bular adamzat durmusynyil esasy meseleleri:
yer yiiziinde howanyi tiytgemegi, hlumumy ekologiya we energetika howpsuzlygyny iipjiin
etmek bilen bagly wezipelerdir. Diinyédde “dordiinji senagat owriilgiginiit” igjen alnyp barylyan
sertlerinde ekologik taydan arassa energetikany ondiirmekde ylmyn gazananlaryny 6wrenmek
we olary isjent onlimgilige ornasdyrmak, bu ugurda halkara hyzmatdaslygyny yola goymak
esasynda wajyp maksatnamalary amala asyrmak Tlirkmenistanyn energetika diplomatiyasynyn
mohiim wezipeleridir.

Tiirkmenistanyn Dasary isler ministrliginin Kabul edilen wagty:
Halkara gatnagyklary instituty 2020-nji yylyn
13-nji noyabry
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A. Jumagulyyev

INTERNATIONAL COOPERATION OF TURKMENISTAN IN THE DEVELOPMENT
OF A “GREEN ENERGY”

The principles of ecologically clean, safe, competitive and economically efficient energy production and
development of international innovation projects, as well as strengthening cooperation in this area are defined
as important tasks of Turkmenistan’s energy diplomacy. In this regard, it is important to take measures to
strengthen the scientific basis of this issue and put its results into production. The importance of this work
is concentrated in the development of environmentally friendly and renewable energy sources, which is one
of the key components of the energy security strategy. This is an important issue on the agenda of the world
community, first of all the United Nations.

The fruitful international cooperation of Turkmenistan with International Energy Agency, International
Energy Charter, International Renewable Agency (IRENA), International Atomic Energy Agency and others
aimed at achieving global energy security and ecological well-being, implementation of important projects in
the field of “green energy” is becoming increasingly important. This cooperation creates favorable conditions
for our country for the implementation of joint projects and the implementation of “green energy” opportunities
in production processes.

A. Jlxxymary.bieB

MEXJIYHAPOJIHOE COTPYJHHYECTBO TYPKMEHUCTAHA B PA3BBUTHUH
GBEJEHOU YHEPTETUKH»

[TpUHIUITBT KOIOTUYECKH YUCTOT0, 0€30MaCHOT0, KOHKYPEHTOCIIOCOOHOTO ¥ 9KOHOMUYECKH (P PEKTHBHOTO
MIPOM3BOJICTBA DHEPTrUU M PA3BUTHS MEXKIYHAPOJHBIX MHHOBAIIMOHHBIX IMPOEKTOB, a TAKXKE YKpEeIUIeHHe
COTPYIHUYECTBA B 3TOU chepe onpeeieHbl Kak BaKHBIE 3a1aul SHEPreTHIeCKOl AuTuioMaTni TypKMEeHUCTaHa.
B 3T10ii CBsI3M, BaKHO NPHUHATH MEPHI M0 YKPEIUICHHIO HAay4YHOH 0a3bl 3TOr0 BONpOCa M BHEIPUTH €ro
pe3yNbTaThl B MPOU3BOJCTBO. 3HAYMMOCTD JaHHON PabOThI 3aKIIIOYACTCS B Pa3BUTUU HKOJIOTHYECKH YHCTHIX
1 BO300HOBJISIEMBIX MCTOYHMKOB DHEPTUH, UTO SIBISETCS OJHOM M3 KIIOUEBBIX COCTABIISIONIUX CTPATETHH
SHEPTeTUYECKON 0E30MaCHOCTU. ITO TAKKE BaXKHBIA BOMPOC B IMMOBECTKE JTHS MUPOBOTO COOOIIECTBA, B IEPBYIO
ouepenb, nosectku ausi OOH.

D¢ dekTHBHOE MEKTYHAPOIHOE COTPYIHHIECTBO TypKMEHHCTaHA C TAKUMH KPYITHBIMU MEKTyHAPOAHBIMH
CTPYKTypamHu, Kak MeXTyHapOoJHOE dHEPreTUYeCKoe areHTCTBO, MeKIyHapoiHas sHepreTuyeckas XapTus,
MexITyHapOoIHOE areHTCTBO 10 BO300OHOBIIsieMbIM rcTouHuKam dHeprud (IRENA), MexayHaponHoe areHTCTBO
o aromHoi suepretuke (MAGATE) u apyrumMu HampapieHO Ha JOCTHIKECHUE II00ATbHON SHEPreTHYCCKON
0€301acHOCTH M JKOJOTMYECKOTO OJaronoiydusi, peaiM3alio Ba)KHBIX MPOEKTOB B O0JACTH «3EJICHOU
SHEPreTHKW» Mpeoldperaer Bce Oosiee BaKHOE 3HAUCHHE. DTO COTPYAHHUYECTBO CO3AAET ONarorpusTHHIC
ycnoBus 1t TypKMEHHCTaHa B peai3alii COBMECTHBIX MPOEKTOB U UCTIONb30BaHHS BO3MOKHOCTEN «3€IeHON
SHEPreTUKU» B MPOU3BOJCTBEHHBIX MPOIIECCAX.
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S, TURKMENISTANDA YLYM WE TEHNIKA
\\z' SCIENCE AND TECHNOLOGY IN TURKMENISTAN
. \\// HAYKA U TEXHUKA B TYPKMEHUCTAHE

Nel 2022

R. Esedulayew, B. Mimmedow, G. Garayew

ULTRASES TOLKUNLARYNYN NEBITI WE GAZY CYKARMAKDAKY,
TAYYARLAMAKDAKY AHMIYETININ HAZIRKI ZAMAN MESELELERI

Yokary sepbesikli nebit yataklaryndan nebiti gykarmaklygyi tehnologiyalarynyii netijel-
liginin pesligi sebipli, obyektiw kyngylyklar yiize ¢ykyar. Hazirki wagtda bu ugurdan yetilen
kébir tstiinliklere garamazdan, nebiti ¢ykarmaklygyn koeffisiyenti 0,25-0,45 gorkezijilerin
ciklerinden yokary gecmeyar [2;6; 13;23].

Yokary sepbesikli nebitin diinyd derjesindiki mogberi 700 mird tonna dendir diyip
bellenilyir. Bu yagday has dykyz dispersion ulgam diyip atlandyrylyp, nebiti ¢ykarmakda,
ugratmakda we tdzeden islemekde diiypli kyngylyklar doredyar. Onuii esasy sebédbi hem nebit
kéninden ¢ykarylanda suw bilen gatysyanlygy sebipli, durnukly, goyy suw-nebit ergininin
emele gelmekligi bilen diistindirilydr. Sebébi nebit yerin yiiziine ¢ykarylanda onufi diiziiminde
suwdan basga-da duz, gaz, mehaniki, organiki garyndylar we demir duzlary bilen garysyar.
Emele gelydn erginin durnuklulygy suw-nebit aralyk faza gurlus gatlagynyn berkligine,
dispersiyasyna baglydyr we ol nebitddki emulgatorlaryn gatnagmagynda emele gelyar.
Bellenilyan gatlagyn emele gelmegine goniiden-goni indiki faktorlar tésir edyér: emulgatorlaryn
himiki diiziimi, guyy suwunyii we nebitiil fiziki-himiki we kolloid hasiyetnamasy, mehaniki
garyndylaryn bolmagy we s.m. Bu hadysalary intensifikasiyalasdyrmak maksady bilen himiki
we fiziki usullar arkaly molekulalaryn arasyndaky giiyje tasir edilydr [5; 7; 16; 18].

Beyleki bir tarapdan bolsa, nebiti ¢ykarmaklygyn yaybanlandyrylmagy ekoulgamyn
ahli gorkezijilerine: topraga, suwa we atmosfera yaramaz tédsir edydr. Ekspertleriit baha
bermegine gord, kdbir yurtlarda nebit we nebit dniimlerininn ¢ykarylandaky yitgisi yokary
derejede bolmagynda galyar. Aydylanlar nebiti ¢ykarmakda we gaytadan islemekde téze
utgasdyrylan fiziki-himiki usullarynyn heniz kdmillikden has dasdadygyny subut edyér. Kabir
alymlar bu meseldni ¢6zmek maksady bilen diirli reagentleri ulanypdyrlar: dimulgatorlary,
poslama garsy ingibitorlary we goyulygy suwuklandyryjy we beyleki serisdeleri teklip
edipdirler. Emma ol reagentler 6ziiniii bahasynyn gymmatlygy, yzygider tipjlinciligi talap
edyéndigi bilen bellidir. Aydylan yetmezgilikler, esasan hem, nebit denizden alynyan bolsa,
sol materiyallary materikden platforma eltmekde ¢ykdajylary, seyle-de olar tigin yeterlik
meydany talap etyidndigi sebédpli, meseléni has kynlasdyryar [3; 22].

Soniky yyllarda gozgalyan meseldniin onayly ¢6zgiidini tapmakda kibir alymlar fiziki
enjamlaryn amalyyete ornasdyrylmagynyin has &hmiyetli boljakdygyny belldp gecyarler.
Aydylanlar bilen bir hatarda 6iiden ulanylyan mikrotolkunly we magnitli sdhlelerin suw-nebit
ulgamynyn kébir diiziimine tésir edip, ultrases tolkunlarynyn bolsa has gin tésiriniii barlygyny
belleyarler. Nebit ulgamyna ultrases tésir edende kawitasiya hadysasynyn (suwuklukda
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koptirjiklerin emele gelmesinin) yiize ¢ykyandygy bellenilydr. Onuil yokary intensiwlik
tasiri bilen molekulyar parafinler dargap, nebit we nebit ontimlerinin fiziki-himiki hésiyetini
uytgedyéar [11;13;15].

Ultrases usulynyil has d@hmiyetlidigini géz oOniine tutup, onun ulanylysyny yzygider
kdmillesdirip, ony ornasdyrmaklygy diirli alymlar teklip edyarler. Akustiki tésirler, esasan,
partlama, gidrodinamiki we impuls gorniisli beyleki sohlelendirijiler arkaly amala agyrylypdyr.
Oylap tapyslar az 6niim berijilikli guyylaryn debitini yokarlandyrmak we yokary sepbesikli
nebit yataklaryny 6zlesdirmek iicin niyetlenilen. Olar nebitin sepbesikliginini peselmegini,
guyuda, turbagecirijilerde parafinli, asfaltenli ¢okiindilerin emele gelis tizliginin peselmegini,
gazylyp alnysy saklamazlygy s.m. {ipjiin edyér. Ultrasesin gatlakdaky nebitiii sepbesikliginin
10%-den 80%-e cenli peselmegine yardam beryindigi, seyle hem gatlagyn 6yjiiklerinde we
jayryklarynda flyuidleriii hereketinini depgininii yokarlanmagyna yardam beryéndigi bellidir
[1;4;8;9;10; 14].

Hazirki dowurde diirli dowletlerde alymlar tarapyndan nebit-gaz ulgamyna ultrases
sOhlelendirmeleri ornagsdyrmak boyunga patentlenen teklipler hodiirlenipdir. ABS-nyn
Ne2670801 belgili oylap tapylys patentinde nebit beriji gatlaklarda ¢ig nebitin gazylyp
alnysyny we oniimgiligini yokarlandyrylmaklyk {i¢in sesli we ultrasesli tolkunlaryn ulanylysy
aydylyp gecilydr. Sesli we ultrasesli yrgyldylary gazylyp alnysyn ikilenji hadysalary
bilen bilelikde ulanyp, olar suwun, gazyn ya-da suna menzesleri gysyp ¢ykaryjy akyan
gursawlary peydalanyp, olaryn iisti bilen gatlakda galan nebitin ¢ykarylmagynyn netijelligini
yokarlandyryar. RF Ne2055979 we Ne 2136859 belgili oylap tapys patenti nebitli guyularyn
towerekleyin zolaklarynyn islenilip tayyarlanylys usulyyetlerini we guyuda akustiki
sOhlelendirijinin gurnalmagyny we towerekleyin zolaga ultrasesiii tapgyrlayyn yagdayda
ornunyn calgyrylmagy yaly amallary 6z igine alyar. Usul tamamlanylandan sofira, akustiki
sOhlelendiriji iiste ¢ykarylyar we guyy gaytadan ise girizilyér [10; 11;30].

Bu usulyyetleriii kemgilikleri hokmiinde indikileri gorkezip bolar: ultrasesi ulanmaklyk
gazyp alnys hadysasyny saklamaklygy we gosmaga girizilis-¢ykarylys ammalaryn yerine
yetirilmekligini talap edyir. Beyleki byr tarapdan bolsa, usullar sohlelendirme hadysasyny
uzak dowam etmeklige miimkingilik bermeyér. Aydylanlar ultrasesiii nebit gatlagyna we
onuil nebit berijiligine edilydn onayly tésirini subut edydn hem bolsa, s6hlelendirmelerin
miimkingiliklerinden doly derejede peydalanylmayanlygyny tassyklayar.

RU Ne2059801 belgili oylap tapys patenti [30] boyunca guyularda wibrogesmeler
yerlesdirilip, saylanylan diapazonda mayysgak yrgyldylar hereketlendirilip, gatlagynl topragyna
wibrotdsir amala agyrylyar. Wibrogesme hokmiinde towerekleyin turbanyn bir bolegi ulanylyp,
ol yer “gigant” magnitostriksiya hdsiyetine eye bolan, seyrek dus gelyin gatlaga tésir edilyar.
Ol gatlaga cesmeden napryaZeniyini bermek arkaly elektromagnit yrgyldylary herekete
girizilyér. Yone bu usulyii nazary dhmiyeti bolsa-da, amaly gymmatynyi yoklugy bellenilyr
[25;26].

ABS-nyn Ne4417621 belgili oylap tapys patenti boyunca nebitin gazylyp alnys
usuly — uglerodyn ikileyin okisi yaly gaz haldaky flyuidin girizilip, seysmiki yygylyklaryn
diapazonynda nebiti 6z diiziiminde saklayan topraga wibrasiya tolkunly tésir edilyér. Bu usulyn
kemgiligi bellenilen tolkunlaryn yokary netijeler almaklyga miimkiingilik bermeyénligindedir
[15;11].

ABS-nynt Ne3141099 belgili oylap tapys patenti boyunca ultrases enjamy guyynyn
towereginddki zolakda gurnalyp, dielektriki ya-da dugaly gyzdyrylys arkaly guyynyn
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kesgitli bir bolegine tdsir edilyar. ABS-nyn Ne3141099 belgili oylap tapys patenti bolsa
sesli wibratora degisli bolup, ol guyynyii icine difie sesli energiyanyn tésirini yetirmek arkaly
berjay edilyar [29].

ABS-nynt Ne 4049053 belgili oylap tapys patenti guyularda gurnamak {igin niyetlenilip,
diirli gorntisli, pes yygylykly wibratorlary ulanmak arkaly yeriii iistiinde yerlesen enjam
arkaly gidrawliki usulda herekete getirilydr. ABS-nyit Ne 4558737 belgili oylap tapys patenti
guyynyn okunyn towereginde, 6z diiziimine ygryldayan jisim bilen birikdirilen gyzdyryjy,
termoakustiki enjam ulanmak arkaly yerine yetirilydr. Oylap tapysyn maksady guyynyn
kesgitli bir zolagynyn gyzdyrylmagyndan we gyzdyryjy enjamyn yrgyldylary arkaly nebiti
bu zolakda igjenlesdirmekden hem-de udel yylylyk gecirijiligi yokarlandyrmakdan ybaratdyr.
SSSR-int Ne 832072 belgili oylap tapys patenti yrgyldayan gyzdyryjy enjamy barada bolup,
ol guyynyn i¢inde yerlesdirilip, onuit kdmegi bilen tolkunlarynn udel yylylyk gecirijiligi
yokarlandyrylyar [28; 30].

RU Ne2063508 belgili oylap tapys patent arkaly kapillyar 6yjlikli formasiya ya-da
dykyzlandyrylyan flyuid yrgyldylar usuly boyunca zerur bolan gursawyn cykarylmagy
amala asyrylyar. Mysal licin, eger yrgyldylar arkaly nebitli yataga tédsir etmek zerur bolsa,
onda yatagyn ustiinddki yerde guralyan seysmiki yrgyldylaryn ¢esmesini ulanyarlar. Gaz
kondensatyil ¢ykarylmagy tlicin guyynyil i¢ine elektrodinamiki gorniisli yrgyldylaryn
cesmesini yerlesdiryérler, gatlagyn iistiinde bolsa seysmiki yrgyldylaryn iki sany debalansly
wibrocesmelerini we elektromagnitli ¢ekiji gurnayarlar. Konsentratorlara eye bolan tolkuny
ugrukdyryjylar boyunga gaz kondensatly yatagynn suwlandyrylys prosesinde gaz-suw
baglanysyk zolagyna impulsly ¢esmelerden yrgyldylary geciryarler. Yrgyldylar tasir edis
zolagynda konsentratorlara eye bolan tolkuny ugrukdyryjylar boyunca gecirilydr. Sol bir
wagtyn 0zlinde yrgyldylaryn tdsirini flyuidinn girizilmegi arkaly, yylylyk tisirlesme bilen
bilelikde, onuil temperaturasyny iiytgetmek ya-da yakmak boyunca yerine yetiryarler [14].

Usulynn kemgilikleri hokmiinde yerin tstiinde generatorlaryil gurnalmagynda onun
tasirlesmelerininn golaydaky zolakda (ultrases) giiycli sindirilmegi ya-da yayradylmagy
(seysmiki yrgyldylar) sebdpli, seysmiki, akustiki we ultrasesli sohlelenménini pes netijeliligi
bolup duryar. Guyynyn icinde sohlelendirijinii gurnalmagynda hem yrgyldylar gatlaga
netijeli tisir etmeydrler, ¢linki olar ekranyn wezipesini yerine yetiryin galyn diwarly polat
turbanyn i¢inde yayrayarlar. Ol hem tejribe taydan guyynyn géwriiminde fiziki tésirlesméni
caklendiryar.

RF Ne2267601 belgili oylap tapys patenti boyunca bir usul belli bolup, ol boyunca
nebitin gazylyp alnys hadysasynda wibroakustiki we termiki tésirlesmeleri yerine yetiryarler.
Sonda wibroakustiki s6hlelendirijini we termog6hlelendirijini ¢limdirilyén sorujynyn elektrik
herekete getirijisiniii asagynda perforasiya interwalynda yerlesdiryirler. Bu sorujynyn isinifi
wagtynda yzygiderlikli termiki we yokary yygylykly wibroakustiki tdsirlesmeleri gatlagyn
golay zolagyna yetiryérler. Bu usulda gatlagyn towerekleyin zolagyna tésirlesmeleri nebitin
gazylyp alnys hadysasynda yerine yetirilydr. Nebitin gazylyp alnys prosesinde gatlagyn
towerekleyin zolagyna tésir etmek {i¢in enjam 6z diiztiminde yertisti dolandyrylys we barlag
blogyny, elektrik kabeli hem-de wibroakustiki sohlelendirijiden, iymitlendirilis blogyndan
we sOhlelenmini dolandyryjydan ybarat bolan guyy enjamyny girizyar [4; 8; 14].

Usulyn kemgilikleri hokmiinde guyynyi towerekleyin turbasynyi iginde yerlesdirilen wibro
we termosohlelendirijilerint ulanylmagy bolup duryar. Sonda gatlaga ultrasesif tdsiri minimal
derejede bolup, dhli netijelikler (effektler) bolsa guyynyn gowriiminde c¢iklendirilyérler.




RF No2097544 we US Ne 4884634 belgili oylap tapys patentleri boyunca nebitin gazylyp
alnysyny yokarlandyrmagyn usullary belli bolup, olar arkaly gatlaga sesli tolkunlar we elektrik
gyzdyrylys tésirlesmeler yetirilydr. Munui iicin guyuda nebitli kollektoryn iistiinde towerekleyin
sttlinin kesilmegi arkaly boslugynn doredilmegi we sol boslugynl izolirleyji material arkaly
doldurylmagy arkaly izoliyasiyaly koprini doredyédrler. Nebitli kollektora elektrik togunyn
gecirilmegi towerekleyin siitlinint bolegi boyunga amala asyrylyp, ol izolyasion kopriiden
asakda yerlesdirilydr. Bu yerde wibrator izoliyasion kopriinin Uistiinde yerlesen gidro herekete
getirijili birikdirijiler bilen birlesdirilendir [10; 11; 16].

Sanalyp gecilen oylap tapyslar ultrases tolkunlaryny nebit-gaz senagatynda ulanmaklyga
niyetlenendirler. Gegirilen ylmy islerini esasy maksatlary az 6niim berijilikli guyularyn debitini
yokarlandyrmakdan we yokary sepbesikli nebit yataklaryny 6zlesdirmekden ybarat bolup
duryar. Barlaglar nebitint sepbesikliginin we guyuda, turbagecirijilerde parafinli, asfaltenli
cokiindilerin emele gelis tizligini peseltmeklige goniikdiirlipdir. Ultrases ulanylanda goz
ontinde tutulyan esasy meselelerinn biri hem nebtiii gazylyp alnysyny saklamazlykdan we
olary gaytadan gurnama islerini gecirmezden nebitli gatlaga tdsir etdirmekden we guyynyn
parametrlerini yokarlandyrmakdan ybarat bolup duryar [23; 22].

NETIJELER:

— hazirki wagtda yokary sepbesikli nebitit gazylyp alnysynda we ony magistral nebit
gecirijiler boyun¢a akdyrylmakda wajyp meseleler yiize ¢ykyar. Sonky dowiirlerde agzalan
meseleleri ¢cozmekde ultrases tolkunlarynyn uly geljegininn bardygyna gecirilen kop sanly
ylmy isler sayatlyk edyérler. Beyleki bir tarapdan bolsa, gecirilydn yzygider ylmy isler onun
netijeleriniin kdmillikden has dasdadygyny subut edyérler;

— ultrases tolkunlaryny gaz ulgamynda ulanmaga az {ins berlendigini gegirilen ylmy-barlag
isler1 gorkezdi. Aydylanlary gbz oniinde tutup, ultrases tolkunlarynyn gaz guyularynyn
ondiurijiligine, guyularyn debitini yokarlandyrmaga, yokary sepbesikli nebit yataklaryny
0zlesdirmige we separatorlarda kondensatyn udel ¢ykymyna edyin tisirini ylmy taydan
owrenmeklik 6rdn wajyp meselelerin biri diylip hasap edildi.

Yagsygeldi Kakayew adyndaky Kabul edilen wagty:
Halkara nebit we gaz uniwersiteti 2019-njy yylyn
31-nji oktyabry
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R. Esedulayew, B. Mammedow, G. Garayew

CURRENT ISSUES OF LEARNING SIGNIFICANCE OF ULTRASOUND WAVES
IN COURSE OF PRODUCTION AND PREPARATION OF OIL AND GAS

At present time, the issue of use of ultrosound radiation of oil and gas tends to be important. However,
in spite of all series of research carried out so far, there still haven’t been found efficient methods satisfying
practice. Moreover, the issues of the use of ultrasound within the gas industry have been poorly studied.

P. EcenynaeB, b. Mammenos, I. I'apaeB

COBPEMEHHBIE BOIIPOCHI M3YUYEHUSA BAXKHOCTHU YJIBTPAZBYKOBBIX BOJIH
B INPOLUECCE JOBbIYM U INOATI'OTOBKU HE®THU M TA3A

B nacrosimee Bonmpoc MConb30BaHus YITBTPO3BYKOBBIX M3Ty9IEeHHUN MTPH T0OOBIYE U TIOITOTOBKE HE(PTH U ra3a
SBIISIETCS MPOPUTETHBIM. OTHAKO, HECMOTPS Ha TIPOBEICHHBIE CEPUH UCCIIEAOBAHMH, 10 CHX TIOp HE HalIeHBI
3¢ deKTUBHBIE METOMABI, YIOBIECTBOPSIONINE MPAKTUKY. Maio n3ydeH BOTPOC MCTONB30BAaHUS yITPa3ByKa B
ra3zoBoM cepe. Taxke, MaIo W3y4eHBI BOMPOCH MPUMEHEHHUS YIBTPa3ByKa B Ta30BOM MIPOMBIIIIEHHOCTH.
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Pd-InP YARYMGECIRIJILI DIOD GURLUSLARYNYN ELEKTRIK
WE FOTOELEKTRIK HASIYETLERINE WODORODYN TASIRI

Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhamedow 6z ¢ykyslarynda yurdumyzyn
dhli alymlarynyn tagallalarynyn amala asyrylyan ylmy-barlag isleri bilen bagly meseleleri
cozmage goniikdirilmeginiii zerurdygyny nygtayar [1].

Bu ylmy isde difie bir ylmy nukdaynazardan dél-de, amaly taydan gyzyklanma doredyén
palladiyli diod gurluslarynyn elektrik we fotoelektrik hasiyetlerinin barlaglarynyn netijeleri
beyan edilyar. Su barlaglaryn amaly wajyplylygy wodorod we diiziiminde wodorod saklayan
gazlaryn detektorynyn, has takygy, detektirlemegin tize usulynyi islenip tayyarlanylmagy bilen
baglanysyklydyr. Seyle-de su ylmy isde indiy fosfidiniii esasynda alnan diod gurluslarynyni
barlaglarynyn kabir netijeleri gorkeziler: Pd-n-InP, Pd-p-InP, Pd-p-p*-InP, Pd-n-InGaAs-n-InP
we Pd-p-InGaAs-p-InP.

Pd-p-InP diod gurluslarynyn tehnologiyasy. InP esasynda diod gurluslary iki usul
bilen doredildi: erginden elektrohimiki ¢okdiirmek we Pd-ni wakuumda ¢aymak arkaly
alynyar. Birinji usulda konsentrasiyasy n,=(1-3)10'® sm~ bolan n-InP we konsentrasiyasy
po=10""-10'" sm™ bolan p-InP kristallary ulanyldy. Palladiy ¢ayylmazyndan 61, mehaniki
zeper yeten yokarky gatlagy ayyrmak, himiki arassalamak we yagsyzlandyrmak ti¢in plastinalar
himreaktiwler bilen pugta arassalandy we yylmanyldy.

Ikinji usulda indiynin fosfidi etilenglikoldaky ammoniy sitratynyn (1:4) 0,01M ergininde
anodirlendi. U=~100W, napryaZeniyede we toguii j=5 mA/mm? dykyzlygynda ~1000A
galynllykda okis Osdiirildi. Sonira H,PO,-i1 gowsak ergininde yzygider kop basgancakly
arassalanylmagy yerine yetirildi. Sunun bilen birlikde zeper yeten ~0,5 mkm dagky gatlagy
ayryldy. Palladiyni ¢okdirmezden oningd, plastinanyn dasky goOrniisinin we Olceglerinin
yzygider meydancalaryndan basga &dhli {istiine himiki durnukly lak c¢alyndy. Elektrolitiii
diiziimi: PdCl, — hlorly palladiy, Na,PO,12H,0 — ikileyin orun tutulan ammoniy fosfaty,
C H;COOH - benzoy tursusy. Elektrohimiki ¢okdiirmeklik 323-333 K temperaturada we togun
~1 mA/sm? dykyzlygynda gegirildi. Palladiy gatlagyn galynlygy 400-500A ciiklerinde boldy.
Diod gurluslaryny doretmegin ikinji usuly — yorite tayyarlanylan peteklere — InP plastinalaryna
Pd-ni ¢aymaklyk 10-10° mm.sim.siit. wakuumda gegcirildi, kébir halatlarda substrat 80°C
cenli gyzdyryldy. Palladiy gatlagynyf galyiilygy hem 400-500A aralykda iiytgép durdy. Om
kontaktlary substratyn [2] geg¢irijiliginiii gorniisine baglylykda Ag/Zn ya-da Ag/Sn erginini
caymak arkaly calyndy.

Wodorodyii atmosferasynda Pd-InP esasynda alnan diod gurluslarynyn elektrik
hisiyetnamalaryny barlamak. Indiy fosfidinini esasynda alnan diod gurluslaryn 110-300 K
temperatura céklerinde wolt-amper hisiyetnamalarynyn (WAH) jikme-jik barlaglary gecirildi.
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Diod gurlusly 6zbolusly tehnologiyanyn komegi bilen isldp tayyarlanyldy, ony suwuk fazaly
epitaksiya (SFE) usulynda 6sdiirilip yetisdirildi. 1-nji suratda T =100-300 K temperaturasynda
Olgenen Pd-InP gurluslaryin adaty wolt-amper hdsiyetnamalary gorkezilen. Olaryn hésiyetli
ayratynlyklary. Onunl goni ugrynyn <0,2 W napryazeniye aralygynda (T =300 K) {iytgemesini
su gatnasyk bilen gorkezip bolar:

I ~exp A4 . (1)

nkT

Sunda kesgitlenen ideallyk koeffisiyenti n, = 1,3 den (1-nji egri). Temperaturanynn T=110K
cenli peselmegi bilen ekspotensial baglylygy saklanyp galyar, yone n, =3,4 bahasy bilen-de
(2-nji egri) <0,1 W siliysme ¢édgini hasaba almazdan, ters sahasy derejeleyin baglylyga eyedir
(3 we 4 egriler).

[~V (2)

n,=3,3-3,5. Birmenizes yapgytly su baglylyk iki temperaturada hem saklanyp galyar,
istesine-de, toklaryn ululyklary diiypli tapawut etmeyiérler.
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1-nji surat.
a) p-InP-n-In,0,-P,0,-Pd gurluglarynn wolt-amper hésiyetnamalary. 1, 2 — goni sahalar (asaky saha);
3, 4 — gaydys sahalar (ters napryazeniyede) (yokarky saha). 1, 3 — T=300K;
2,4 —-T=110K. b) goni we ters toklarynyn temperatura baglylygy, A. 1 — 0. 2,2 — 0.4, 3 — 0.42

Goni we ters ugurly toklaryn I temperatura baglylygynyn hésiyeti hem belli bir menzeslige
eyedir (/-nji b) surat). Temperaturanyn yokarlanmagy bilen, logarifmiki baglylyk 1 g 7=f(T)
cyzykly baglylyga gecyir. Goylan [3] napryaZeniyanin artmagy bilen ters togun temperatura
bolan baglylygy kesilyar diyen yaly (3-nji egri, U=0,42 W-da). Gurluslaryn elektrik we
fotoelektrik hisiyetnamalaryna wodorodyn tésirinit barlaglary yorite yasalan ayna gapda
gecirildi; gapdaky howa 10°—10* mm.sim.siit. ¢enli ¢ykarylyp, gaby wodorodyn howadaky
gerekli toplanmasy bolan dozalanan gaz garyndysy ya-da arassa H, bilen dolduryldy. Ahli
Olcegler otag temperaturasynda gecirildi.

2-nji a) we b) suratlarda howada we diiziiminde 0,03% H, saklayan gaz garyndysynda
Olgenilen, palladiyni elektrohimiki ¢okdirmek arkaly alnan n-In,O;-P,O; aralyk gatlakly
Pd-n-InP gurlusyn goni we ters ugurlardaky tiytgetmesi gorkezilen. Ters togun artmagy, mysal
ticin, 0,5 W-da bir ululyga barabardyr. (2-nji b) suratda) metal ¢ayylan Pd-n-InP diodlarda sol
bir sertlerde 6lgenilen wolt-amper hésiyetnamalary gorkezilen. Su yerde WAH-y1 tiytgemegi
sdhelge bolup, mysal {icin, 0,5 W-da ters togy diirli nusgalarda 30-70% azalyar [4].
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2-nji surat.

a) Pd-n-InP gurlusyn wolt-amper hésiyetnamalary. 1 — géni saha, H, — syz, 2 — goni saha,
H,=0,03%, 3 — ters saha, H, — syz, 4 — ters saha, H, = 0,03%.

b) Pd-p-InP gurlusyn wolt-amper hésiyetnamalary. 1 — goni saha, H, — syz, 2 — goni saha,
H, = 0,03%, 3 — ters saha, H, — syz, 4 — ters saha, H, = 0,03%

1, Al
LA B
B i 10
i =
- 1 107
107 -
- 10-4
10-4 -
- 107
-5 b
10 | 106
10°¢ l e
! | l ‘
1 2 3 UW 3 UW
a) b)
3-nji surat.

a) Diodyi wolt-amper hasiyetnamalary. 1 — goni ugur, H, — syz, 2 — goni ugur, H, = 100%.
b) Pd-p-InP gurlusyn wolt-amper hésiyetnamalary. 1 — H, — syz, 2 — H, atmosferasynda

3-nji a) we b)suratlarda howada (100% H,) Pd-p-InP gurlusyn wolt-amper baglylygynyn
hasiyetli tiytgemesinin iki gorniisi gorkezilen. Togun giiyjenmé eksponente baglylygyndaky
“n” gorkeziji gaty azalyar, [3; 5] kébir nusgalar ii¢in iki essé yetyér, listesine kdbir nusgalar
U, -1l diirli bahalarynyn (3-nji b) surat), 1 we 2 egrilerin (3-nji a) surat) kesisme nokadynyn
U,,=0,75-0,80 W-da (3-nji a) surat) bolup ge¢yindigine yygy-yygydan gozegeilik edildi.

Pd-InP esasynda tayyarlanan diod gurluslarynyn fotoEHG-ne wodorodyn tésirini
barlama. Palladiy kontaktly n we p gorniisli InP esasynda tayyarlanan diod gurluslarynyn
fotoEHG-ne wodorodyti tisiri barlanyldy. Olgegler T=300K-de, hemiselik fotoEHG-de,
wodorod diiztimli gaz garyndysynyn impulsynyn tésirine baglylygy ol¢enildi.

4-nji a) suratda elektrik ¢okdiirilen palladiyli Pd-p-InP diod {i¢in fotoEHG-in egrileri
gorkezilen, seyle hem egriler howada we 0,03% H,-ly gaz garyndysynda 6l¢enildi. Egrilerden
gorniisi yaly, wodorod bolan yagdayynda foto EHG iki essd golay azalyar. 10% H,-ly
garyndy Uli¢in foto EHG nola ¢enli azalyar. Metal ¢ayylan Pd-p-InP gurluslarda 0,03% H,-ly
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gaz garyndysynda foto EHG 20-30% cenli artdy. Iki halatda hem foto EHG-inl {iytgemegi
oyandyrylan fotonlaryn energiyasyna gord saylawsyz hdsiyete eyedigini bellemek yerlikli
bolar.
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a) b)
4-nji surat.

a) n-InP-Pd Sottki diodynyn howadaky we 0,03% H,-ly gaz garyndysyndaky fotojogabynyn spektri.
b) Pd-p-p*InP diod gurlusynyn foto EHG-in tolkun uzynlygyna baglylygy. 1 — H, — syz, 2 — H, atmosferasynda

4-nji b) suratda wakuumda we wodorodyn atmosferasynda gecirilen Pd-p-InP nusgasy
tcin foto EHG-in spektral egrileri gorkezilen. Howa — 0,03% H, gaz garyndysynyin tésiri
astynda dhli nusgalar foto EHG-in artyandygyny gorkezdiler. Foto EHG-in su iiytgemesi
oyandyryan fotonlaryn energiyasyna az bagly bolup, iv<hv_, — foto EHG spektrin in yokary
bahasyndaky energiyasynda takmynan 100% barabardyr [6].

Yokarda beyan edilen tejribe netijelerinden kébir mohiim pursatlary bellilifi. Pd-p-InP
nusgalarynda fotoeffekt boyunca wodoroda bolan duygurlyk tok iiytginde kesgitlenilydn
bahadan bir ululyk yokarydyr. Sol bir wagtda bolsa, Pd-p-InP we metal ¢ayylan Pd-p-p*-InP
gurluslardaky foto EHG-in liytgemesi has gowsak bolup, basdaky yagdayyna seredeninide
artyar. Pd-p-p'InP gurluslarynda togun tiytgemesi foto EHG-inn deniesdirerlik {iytgemesinin
ululygyndan yokarydyr. Barlanylan diodlarda garankydaky toguit we fototogun {iytgemesinin
fiziki sebéplerini aydynlasdyrmak iicin olaryn gurlus ayratynlyklarynyn iistiinde durup
gecelin. Emele gelme mehanizmine we InP esasyndaky aralyk gatlagyn diiziimine seredildi.
Elektrohimiki ¢okdiirilen metally Pd-n-InP nusgalardaky sol gatlagyn diiziiminini Pd ¢ayylan
diodlardaky bolejiklerin toplanan komponentlerii diiziiminden tapawutlydygyny seljerme
gorkezdi. Elektrohimiki cokdiirilen Pd-li gurluslaryn aralyk gatlagyndaky tehnologiki
proseslerinl ayratynlygy sebépli, olardaky P,O.-nyn diiztimi 50%-den gecyén bolsa, ikinjilerde

NETIJE

Metaly elektrohimiki ¢okdiirmek usuly bilen alnan aralyk gatlakly Pd-n-InP diod
gurluslaryin wodorod atmosferasynda elektrik toguil (goni we ters ugry) we fotoelektrik
(foto EHG) hiésiyetnamalarynyn iiytgemegi, hil we mukdar taydan giiycli tapawutlanyar.
Mysal ti¢in, howada 0,3 pmH, bolanda tiimliik toklary ululygyn bir essesini kopeldyir,
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foto EHG bolsa iki esse azalyar. Su tiytgetmeler Sottki pasgelciligiii beyikliginin kigelmegi
bilen baglydyr, foto EHG yagdayynda bolsa, esasy tok goterijiler bolmadyk desikler iigin
durulyk koeffisiyentinii azalmagy ikinji diiypli faktor bolup duryar.

S.A. Nyyazow adyndaky Kabul edilen wagty:
Tiirkmen oba hojalyk uniwersiteti 2020-nji yylyn
16-njy sentyabry
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M. Meredov, Sh. Halbayyev, O. Haydarova

EFFECT OF HYDROGEN ON THE ELECTRICAL AND PHOTOELECTRIC
PROPERTIES OF DIODE STRUCTURES BASED ON Pd-InP SEMICONDUCTORS

It is shown that changes in the electrical characteristic (forward and reverse currents) and photoelectric
(photo voltage) in Pd-n-InP structures with an interspace layer in a gas mixture with hydrogen are qualitatively
and in amount different. The change in the photo voltage (drop) is an order of magnitude greater than the
change in dark currents (increase). These changes are determined by a decrease in Shottky’s barrier and a
change in transparency coefficient.

M. Mepenos, L. Xan6aes, O. XaiinapoBa

BJUUSAHUE BOAOPOJA HA DJEKTPUYECKHUE U ®OTOIJEKTPUYECKHUX
CBOMCTBA JIUOJAHBIX CTPYKTYP HA OCHOBE Pd-InP IMOJYIPOBOJHUKOB

[lokazaHo, 4YTO W3MEHEHHE OIEKTPUUYECKUX XaPAKTEPUCTHK (IPSIMOro M OOpaTHOTO TOKOB) H
¢doroanekrpuyeckux (doroduc) B crpykrypax Pd-n-InP, ¢ mpomexyTouHbIM cloeM B Ta30BOi cMecu ¢
BOJIOPOJIOM, KAYECTBEHHO U KOJIMUECTBEHHO pa3inyarorcs. M3menenue Gotoayc (najieHne) Ha nopsiiok OoblIie,
4YeM M3MEHEHHE TEMHOBBIX TOKOB (yBEIWYEHHE). DTH U3MEHEHUS! OTpeIeIIsIIoTCsl CHIbKeHneM Oapbepa [lloTTku
Y U3MEHEHHEM KOd(QQHUIMEHTa MPO3PaYHOCTH.




TURKMENISTANDA YLYM WE TEHNIKA ,ﬁ“"f‘\xv
SCIENCE AND TECHNOLOGY IN TURKMENISTAN ( %\g
HAYKA U TEXHUKA B TYPKMEHUCTAHE \\/

el 2022

A. Okdirow, S. Mahmydowa

ELEKTRIK ULGAMLARYNY HASAPLAMAGYN USULLARYNY SAYLAP
SECMEK WE ONUMCILIKDE ORNASDYRMAK

Gahryman Arkadagymyz Gurbanguly Berdimuhamedowyn elektroenergetika pudagyna uly
ins bermegi buysanjymyzy has-da artdyryar. Sunun bilen baglylykda hormatly Prezidentimizii
karary bilen energiyany ondiiryén birndce elektrik stansiyalaryn gurulmagy dowam edyir,
energiyanyn Ondiirilisiniit yyl-yyldan artyandygyny hem onuni eksportynyn uly mogberi
sayatlyk edyir. Tirkmenistanyn senagatyny depginli osdiirmek, milli ykdysadyyetimizii
eksport kuwwatyny artdyrmak boyunca bellenilen maksatnamalar amala asyrylyar.

Hazirki zamanda elektroenergiyany ondiirilisiniit 6syéndigi bilen baglylykda yokary
bilimli hiindrmenleri tayyarlamakda bilim ulgamynda isleydn professor-mugallymlara
bildirilyén talaplar hem artyar. Yokary okuw mekdeplerinde talyplara berilyén barlag hem-de
hasap-grafiki isleri-de dowriin talabyna gora iiygedip, tdzece guramaly bolyar. Hasap-grafiki
isler amala agyrylanda, uly géwrliimli meseleleri iglemek {i¢in birnége usullardan peydalanmaly
bolyar.

Su ylmy isde elektroenergetika hiinérini saylan 2-3-nji yylyn talyplaryna niyetlenen
“Elektrotehnikanyn nazary esaslary” dersinde hasap-grafiki isleri yerine yetirilende tdze bir
usuldan peydalanmak teklip edilyar.

r; E;

1-nji ¢yzgy. Berlen shema 2-nji ¢yzgy. Tdze usulda ¢oziilisiniii hasap shemasy

Meselini islemek iicin berlen fiziki ululyklaryin san bahalary:

r=30m;r,=40m;r;=40m;r,=50m; r;=6O0m; r,=7 Om; r, =8 Om; 1, =2 Om;
E=?2V,;E,=20V; E;=30V; E, =40 V; E,=50V; E, =20 V; I =4 A; meselem, birinji
sahada bolmaly tok I, = 2 A diyip kabul edelin.
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Shemalarda, kopleng, sahalardaky tok ya-da EHG berlen bolyar. Eger-de tok berlen
bolsa, onda sol berlen togy tok ¢esmesi (J = const) diyip hasap edip, ¢ylsyrymly shemalary
sadalasdyryp, bir kontur azaldyp isldp bolyar. Saylanyp alnan shema 3 (ii¢) konturdan ybarat
bolup, hasap shemada 1-nji sahadaky I, =2 A togy tok ¢esmesi diyip kabul edyiris. Seylelikde
iki kontur (I, we 1;;) ligin degislilikde iki sany defilleme diizyaris:

L, — kontur ii¢in: E;-E-E, = (r, +ry+1,+17) L, — (r,+15) L+ (1, +1y)

I; — kontur iicin: B, + E,—E; = (5t 1,415+ 1) Iy — (1, +19) Ly — 1, I 41 .

Arifmetiki gosulmalar amalyndan sori:
—10 =23L,—111,;+26; 20=— 111,,+ 171,10+ 8 ya-da 36 = 231,—111,;; 22=—111,,+ 17L;;.

Bu denlemelerin A — kesgitleyjisi we algebraik A,,, A,, gosulmalary:

23 —11 =36 —-11 23 -36
=110.
A=| -1117 |=270 A,=|22 17 |=-370 Ay =|—11 22
Degislilikde kontur toklaryn tapalysy:
A A
Izzzf:—l,:;; 133:f:0,4A.

Sahalardaky toklaryn hakyky bahalary:
[ =2A;L,=-1,=137TA; ,=1,=04A; ,=— -1, + 1, =—2+137+0,4=-0,23 A;
L=1L,1,=-137-04=-177TA; I, =0A; I,=1,+ [, =2-1,37 = 0,63 A;
[=3+1,;=04+4=44A; Seylelikde gozlenydn E , — ehg:
E,=E-r], + L, +rl =40-5(-2,96) + 8:0,63 +3-2=40 - (-1,15) + 5,04 + 6 =52 V;

Kontur toklaryn usuly esasynda coziilisi:

Elektrik zynjyrlary hasaplananda kontur toklary diyilydn emeli usuldan ginden
peydalanylyar. Saylap alnan meseléni kontur toklaryn usulyndan peydalanyp, ii¢ kontur ii¢cin
ayratynlykda denlemeleri diizsek, onda:

1-nji kontur iicin: E,—E, =1,,(r, +1,+1,) — L,r,— L1,

2-nji kontur iigin: E, +E,—E.=—I,;r, + L,(r, + 1, +1,) — Li;15

3-nji kontur ii¢in: E;.—E,—E,=—I,;r,—Lri—L,(r; +r,+r,+1) — I 13

Berlenleri yerinde goysak:

40-E, =161,-31,,-51,;
-30+E,=-31,+131,,-61,;.
-12=-51,,-61, +17 L,

Seylelikde, 4 nibellili 3 defileme aldyk. Yene-de bir deiileme gerek. Bu gosmaga
deiileméni Kirhgofyn birinji kanunyndan “a” diiwiin {i¢in yazalyn:

L,=1+1, ya-da I, =1,-1,.




3-nji ¢yzgy. Hasap shemasy

Alnan netijani yokarky 3 denilemede I, — nébelli togunn deregine goyup, I,, — kontur
togundan dynyarys.
40=E, +16 (I,-1)-3L,51;-30=—E, +10L,+6-61;;-12=-111,+10+ 17 L,
40=E,+13 1,,-32-51,;; -30=—E,-3 (I,,-1,) -+ 13,6 L,;; - 12=-5 (I,-1) -6 L, + 17 L,
72=E,+131,,-5L;;-36=—E, + 10,6 1,;; —22=—-111, + 17 L,,.

Sonky denlemeler toparyndan degisli A kesgitleyjini hem-de A, A,,, A,; algebraik
gosulmalary diizsek, onda:

113 -5 113 -5
A=|-110 -6 |=270 Ap=|-110 -6 |=14080
0 -1117 0 -1117
113 -5 113 -5
A,=|-110 -6 =370 A,y =[-110 =6 |=-110.
0 -1117 0 -1117
. A, 14080
E, — ehg-nin tapylysy: E, =—£=———=52V
1 g pylysy: E, A 270
I,, we L;; kontur toklar 6z gezeginde asakdaky yaly bolar:
Izz=ﬁ=ﬂ:1,37A we I33=%=ﬂ=—0,4A
A 270 A 270

[,, togy asakdaky denilemeden alarys:
I,=1,-1,=1372=-0,63 A.
Sahalardaky hakyky toklaryi bahalarynyn tapylysy:
L[=2AL=1,=137TA; L =-1;;=04A; [,=1,,-1;;=-0,63 - (-04)=-0,23 A
L =1L;-1,=-04-137=-1,77A; 1, =0A; I,=-1,,=0,63A; [, =1 -1, =4 - (-0,4) =44 A
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NETIJE

Iki usulda hem islenip alnan netijeleri tablisa geciryiris we netijeleri deniesdiryaris.

. Talyplaryn
Islenis I I I, I, I I, I, I, E,
sarp eden
usuly A A A A A A A A A%
wagty
Tize 1
2 1,37 04 | -0,23 | -1,77 0 0,63 4,4 52
usulda Hepde
Adaty 5
2 1,37 04 | -0,23 | -1,77 0 0,63 4,4 52
usullarda Hepde

Gorniisi yaly, berlen meseldnin islenip alnan jogaplary iki usulda hem den ¢ykdylar.
Bu hasaplamalaryn dogrudygyny kuwwatlaryni deiiliginden peydalanyp barlap bolar.
Kuwwatlaryfi defiligi: P = P, .,

PGeS - E1 .11+E2‘IZ+E3.I3+E4.I4+E5.15+r8'18.1 = 80,9 ~ 81 Wt;
Poo = RI2HR, L2+R, - L2+R, - [2+Ry 12 +R, 2+ Ry - 12 = 81,01 = 81 Wt.

Seylelikde, kuwwatlarynn denlligi kanagatlanyar we “Elektrik ulgamlary hasaplananda
tdze usuly hodiirlemek we oniimgilige ornasdyrmak™ atly isimizde hodiirlenyén tidze usuldan
peydalanyp, meseleleri islesek, hasaplamalaryn gdwriimi hem-de ona sarp edilen wagt birnice
esse azalyar. Mundan bagga-da islendik sahada sol saylanan togy esas diyip alsak, onda
yerasty kabellerin hem-de howa liniyalaryn gegiriji kese kesigini 6niinden takyklap, saylap,
gurlugyk meydanlarynda, yagny oniimg¢ilikde ornasdyryp bolar.

Tiirkmen dowlet binagérlik-gurlusyk Kabul edilen wagty:
instituty 2021-nji yylyn

8-nji fewraly

A. Okdirov, Sh. Mahmydova

CHOOSING THE METHODS OF CALCULATING OF ELECTRIC SYSTEMS
AND IMPLEMENTATION IN PRODUCTION

The scientific work proposes a new method in addition to calculating electrical circuits by conventional

methods, and also compares the results of the traditional and the “New method”, proving that the time spent
on calculations is reduced for several times.

A. Okaupos, III. MaxmbigoBa

BbIBOP METOAOB PACYETA JJIDKTPUYECKHUX CHUCTEM U BHEJAPEHUE
nx B NnNPOU3BOACTBO

[ToMuMO OOLIEIPUHATHIX METONOB pacuéTa IMEKTPUUYECKUX LeNel, B HayyHOH padore mpemaraercs
HOBBIM METO[, a TaKkKe CPaBHUBAIOTCS PE3YNbTAaThl TPAAULHOHHOTO M «HOBOTO METOAA», JAOKa3bIBas, 4TO
BpEMsl, 3aTpauuBaeMO€e Ha pacu€Tbl, COKPALIAETCs] B HECKOJIBKO Pas.




TURKMENISTANDA YLYM WE TEHNIKA Z
SCIENCE AND TECHNOLOGY IN TURKMENISTAN :// 38 %\’;
HAYKA U TEXHUKA B TYPKMEHUCTAHE  * f” &)
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G. Agajanow, D. Atadurdyyew

C.-C, IZOALKANLARYN TERMIK KREKINGININ MEHANIZMLERININ
ESASYNDA ETILENIN WE PROPILENIN CYKYSLARYNY
HASAPLAMAK

Gyyanlydaky polimer zawodynda tebigy gazyn diiziiminden C,-C, gazlar (etan, propan,
butan we izobutan) boliinip alynyar, sonira olary termik krekinge sezewar etmek bilen etilen
we propilen ondiirilyér. Etanyn krekinginde etilenint 80%, propilenini 15% ¢ykyslaryny alyp
bolyar. Tebigy gaz fraksiyalara boliinende, C,-C, fraksiya hem ayratyn boliinip ¢ykyar Suwuk
fraksiyanyn diiziimindéki izoalkanlaryn agram payy, %: metilbutan — 32,2-metilpentan — 7,
3-metilpentan — 7,2,3-dimetilbutan — 8,2-metilgeksan — 6,3-metilgeksan — 4.

Suwuk fraksiya 550-600°C temperaturada ayratyn krekinge sezewar edilyiar. Bu
hadysa etanyn krekingine garanda has ¢ylsyrymlyfyr. Su sebépli, fraksiyanyn diiziimindaki
1zoalkanlaryn krekinginiii mehanizmlerini ayratynlykda seljermek mohiim meseledir. Bu isde
ilkinji gezek C,-C, izoalkanlaryn krekinginin radikal-zynjyrly mehanizmleri seljerilydr we
olaryn esasynda etileninn we propileninl ¢ykyslarynyn dhtimallyklary hasaplanylyar.

Metilbutanyn (izopentanyn) krekingi.

Metibutanynn molekulasynyn ortasyndaky gowsak C—-C baglanysygyn boliinmegi
netijesinde emele gelyén etil we propil radikallarynyii metilbutanyn basga molekulalary bilen
caknysmagynda gidrogen atomy karbonyn birinji, ikinji we li¢linji atomlaryndan goparylyp
bilyar we birlenji, ikilenji we l¢iilenji metilbutil radikallary emele gelyérler.

Birlenji metilbutil radikaly B-C—C baglanysyk boyunga etileniit we propil radikalynyn
emeli gelmegi bilen dargayar:

CH, — CH(CH,) - *CH,-"CH, $ CH,=CH, + CH,— 'CH-CH,

Ikilenji metilbutilin B-C-C baglanysygynyn iiziilmeginde buten-2 we metal radikaly

emele gelyérler:
CH, - PCH(CH,) - 'CH-CH, $ CH,—CH = CH - CH, + CH,

Ikilenji metilbutilin B-C—H baglanysygynyn iiziilmeginde 2-metilbuten-2 we gidrogen

atomy emelegelyérler:
CH, - C°H(CH,) - 'CH-CH, & CH, - C(CH;) =CH - CH, +'H

Ucgiilenji metilbutil IB-C—C baglanysyk boyunca dargayar we izobutileni we metali emele

getiryar:

CH,—'C (CH,) — CH,—PCH, S CH, — C(CH,) = CH, + 'CH,

Ucgiilenji metilbutil radikaly p-C—H baglanysyk boyunca dargap bilyir we 2-metilbuten-2
we gidrogen atomy emele gelyirler:
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CH,~'C(CH,) — CH'H —-CH, 5 CH,-C (CH,) = CH-CH, + 'H

Su yerde krekingiit mehanizminin bir aylawy tamamlanyar.

Kici metil we propil radikallary we atomar gidrogen izopentanyn tize molekulalary bilen
tasirlesip, izopentilil radikallaryny emele getiryarler.

Seylelikde, metilbutanyn kreking hadysasynyi indiki aylawy baslanyar.

Metilbutanyn kreking hadysasynda birlen;j, ikilenjii we ii¢iilenji metilbutil radikallarynyn
emele gelmeginin dhtimallygy W [1; 2]:

Wit izopentit = Voirt, Mot = 179 =9
Waitizopenit = Vi, i, = 272 =4

1

w = vy, =41 =4

ii¢.izopentil

bu yerde v — radikalyn emele gelmeginiil otnositel tizligi, » — molekulada karbon atomlarynyini
sany.
Bu dhtimallyklaryn gatnasygy:

W

birl.izopentil

W

ikil.izopenti

/W =90:4:4

tig.izopentil

Diymek, metilbuanyii 17 molekulasyndan 9 molekulasy birlenji metilbutil radikalyna
Owriiler we somira radikalynn dargamagy bilen etilen emele geler, 4 molekulasy ikilenji
metilbutile dwriiler we sofira 2-metilbuten-2 we buten-2emele gelerler, 4 molekulasy iiciilenji
metilbutile dwriiler we sofira 2-metilbuten-2 we izobutilen emele gelerler.

Ahyrky Onimin hasaplanan agram diiztimi, %: etilen-15, propan-24, buten-2-14,
2-metilbuten-2-26, izobutilen-14, metan-6,5, H,-0,5.

Metilbutanyn krekinginde etilenin ¢ykysy 15%, propilen emele gelmeyar.

2-metilpentanyn krekingi.

2-metilpentanyn molekulasynyfi has gowsak C—C baglanysygynyn boliinmeginde
emele gelyin propil radikallarynyn 2-metilpentanyin basga molekulalary bilen ¢aknysmagy
yagdayynda birlenji. ikilenji we {igiilenji 2-metilpentil radikallary emele gelyarler.

Birlenji 2-metilpentil radikaly B-C—C we B-C—H baglanysyklar boyunca etilenin,
izobutilenin we gidrogen atomynyn emeli gelmegi bilen dargayar:

CH,— C*H (CH,) - CH,~*CH,—'CH, § CH,~C (CH,) = CH, + CH, = CH, + 'H

Ikilenji 2-metilpentil radikallary B-C—C baglanysyk boyunca dargayarlar we propilen,
2-metilbuten-1, propil we metil radikallary emele gelyarler:
CH, — CH(CH;)-*CH,~'CH - CH, & CH,—'CH - CH, + CH, = CH-CH,
CH, - CH(CH,)-—"CH-CH,—*CH, 5 CH,—CH (CH,) — CH = CH, + "CH,
Ugiilenji y2-metilpentil radikaly p-C—C baglanysyk boyunca dargayar we izobutileni we
etil radikalyny emele getiryér
CH,—'C(CH,) - CH,~*CH,~CH, $ CH;—C (CH,) = CH, + ‘CH,—CH,
Kigi radikallar 2-metilpentanynl tdze molekulalary bilen caknysyarlar we téze birlenji,
ikilenji we tigiilenji 2-metilpentil radikallary emele gelyarler.
2-metilpentanyn kreking hadysasynda birlen;, ikilenji we ticiilenji 2-metilpentilradikallarynyn
emele gelmeginin dhtimallygy:



Wbirl‘ 2-metilpentil = Vi, " Py, = 1-9=9
W.

ikil. 2-metilpentil

W

Vi, Myq, = 24 =38
v. ‘n. =4-1=4

ii¢. 2-metilpentil - ii¢. iig.

Bu dhtimallyklaryn gatnasygy:

W, W

ikil. 2-metilpentil

/ W,

tig. 2-metilpentil

=09:84

birl. 2-metilpentil

Diymek, 2-metilpentanyiti 21 molekulasyndan 9 molekulasy birlenji 2-metilpentil
radikalyna owrliler we radikalyn dargamagy bilen etilen we izobutilen emele gelerler;
8 molekulasy ikilenji 2-metilpentillere dwriiler we sofirapropilen we 2-metilbuten-1emele
gelerler; 4 molekulasy ticiilenji 2-metilpentile dwriiler weizobutilenemele geler.

Ahyrky Oniimint hasaplanan agram diiziimi, %: etilen-14, propilen-9, izobutilen-41,
2-metilbuten-1-15, propan-10. metan-4,5, etan-6, gidrogen-0,5.

2-metilpentanyn krekinginde etileninl ¢ykysy 14%, propilenint ¢ykysy 9%.

3-metilpentanyn krekingi.

3-metilpentanyft molekulasynynn has gowsak C—C baglanysyklarynynn boliinmeginde
enele gelyan etil radikallarynyn 3-metilpentanyii molekulalary bilen caknysmagy yagdayynda
birlen;ji. ikilenji we tigiilenji 3-metilpentil radikallary emele gelyérler.

Birlenji 3-metilpentil B-C—C baglanysyk boyunca etileniii emeli gelmegi bilen dargayar:

'CH, — CH,—"CH (CH,)—*CH,—"CH, S 3CH, = CH,

Bu yerde gidrogen atomynyn gociisi hem bolup gecyar.
Ikilenji 3-metilpentil radikaly B-C—C baglanysyk boyunc¢a dargayar we buten-2 we etil
radikaly emele gelyarler:

CH, — CH,—"CH(CH,)—' CH—CH, & CH,—'CH, + CH,—~CH = CH—CH,

Uciilenji 3-metilpentil radikaly B-C—C baglanysyk boyunca dargayar we 2-metilpenten-1-i
we metal radikalyny emele getiryar:

CH,- CH,—"C (CH,) — CH,~*CH, & CH,~CH,—CH,~C (CH,) = CH, + "CH,

Metil we etil radikallary 3-metilpentanyin molekulalary bilen caknysyarlar we tdze
3-metilpentil radikallaryny emele getiryarler.

3-metilpentanyn kreking hadysasynda birlenj, ikilenji we ticiilenji 3-metilpentilradikallarynyn
emele gelmeginiii dhtimallygy:

Wit 2-metitpentit = Voirt, " Poi, = 179 =9

Wit 2-metitpentit = Vit M, = 274 =8
Wl'i(;. 2-metilpentil = Vij,q, ) nﬁc. =4-1=4
Bu dhtimallyklaryni gatnasygy:
Wbirl‘ 2-metilpentil Wikil. 2-metilpentil / Wﬁq. 2-metilpentil =9:8:4

Diymek, 3-metilpentanyni 21 molekulasyndan 9 molekulasy birlenji 3-metilpentil radikalyna
owriiler we radikalynl dargamagy bilen etilen emele geler; 8 molekulasy ikilenji 3-metilpentil
radikalyna owriiler we radikalyii dargamagy bilen buten-2 emele geler; 4 molekulasy tigiilen;ji
3-metilpentile owriiler we 2-metilpenten-1emele geler.




Ahyrky 6nlimin hasaplanan agram diiziimi, %: etilen-42, buten-2-22, 2-metilpenten-1-19,
metan-4, etan-13.

3-metilpentanyn krekinginde etilenini ¢ykysy 42%, propilen emele gelmeyir.

2,3-dimetilbutanyn krekingi.

2,3-dimetilbutanynt molekulasynyn has gowsak C—C baglanysygynyn boliinmegindeemele
gelyéanpropil radikallarynyn 2,3-dimetilbutanyt molekulalary bilen ¢aknysmagy netijesinde
birlenji we tgiilenji 2,3-dimetilbutil radikallary emele gelyirler.

2,3-dimetilbutanyn diiztiminde ikilenji karbon atomy yok, su sebapli ikilen;ji 2,3-dimetilbutil
radikaly emele gelmeyar.

Birlenji 2,3-dimetilbutil biradikaly propileniii emeli gelmegi bilen dargayar:

"CH,—CH (CH,)-*CH (CH,)-'CH, S 2CH, = CH — CH,
Ugiilenji 2,3-dimetilbutilifidargamagynda 2-metilbuten-2 we metilradikaly emele gelyir:
CH,—'C(CH,) — CH(CH,)-*CH, 5 CH,—C(CH,) = CH — CH, + "CH,

Metil radikallary 2,3-dimetilbutanyn tdze molekulalary bilen ¢aknysyarlar we birlenji
we lclilenji 2,3-dimetilbutil radikallary emele gelyarler.
Birlenji we tigiilenji 2,3-dimetilbutilradikallarynyn emele gelmeginin dhtimallygy:

Wbirl. 2,3-dimetitbutil  Voirl. 7 birl. — 1-12=12
Wﬁg. 23-dimetilbutil Vi, i~ 4-2=28
Bu dhtimallyklaryn gatnasygy:

Wbirl. 2,3-dimetilbutil / W'Lig:. 2,3-dimetilbutil = 128
Diymek, 2,3-dimetilbutanyn 20 molekulasyndan 12 molekulasy birlen;ji 2,3-dimetilbutil
radikalyna 6wriiler we radikalyn dargamagy bilen propilen emele geler; 8 molekulasy tigiilenji
2,3-dimetilbutile owriiler we sofira 2-metilbuten-2 emele geler.
Oniimin hasaplanan agram diiziimi, %: propilen-59, 2-metilbuten-2-33, metan-8.
2,3-dimetilbutanyn krekinginde etilen emele gelmeyair, propilen ¢ykysy 59%.
2-metilgeksanyn krekingi.
2-metilgeksanyn molekulasynyn has gowsak C—C baglanysyklarynyi boliinmeginde emele
gelydn etil we propil radikallarynynn 2-metilgeksanynn molekulalary bilen ¢aknysmagynda
birlenji. ikilenji we tgiilenji 2-metilgeksil radikallary emele gelyérler.
Birlenji 2-metilgeksil radikaly B-C—C baglanysyklar boyunca etilenint we propil radikalynyn
emeli gelmegi bilen dargayar:
CH,—CH (CH,)-*CH,—CH,-*CH,—'CH, S CH,—'CH — CH, + 2CH, = CH,
Ikilenji 2-metilgeksil radikallary B-C—C baglanysyk boyunca dargayarlar we propilen,
buten-1 we propil radikaly emele gelyarler:
CH,- CH (CH,) — CH,~*CH,—'CH,—CH, & CH,—"CH - CH, + CH, = CH — CH,
CH,-CH (CH,)-*CH,—"CH,-CH,—CH, $ CH;—'CH-CH, + CH,=CH-CH,—CH,
Ugiilenji 2-metilgeksil radikaly B-C—C baglanysyk boyunca dargayar we izobutileni we
propil radikalyny emele getiryar
CH,-'C(CH,) — CH,~*CH,~CH,—CH, S CH;-C(CH;) = CH, + 'CH,~CH,—CH,




Propil radikallary 2-metilgeksanyiitidze molekulalary bilen caknysyarlar we téze birlenji,
ikilenji we tgiilenji 2-metilgeksil radikallary emele gelyérler.

2-metilgeksanyn kreking hadysasynda birlenj, ikilenji we tgiilenji 2-metilgeksil
radikallarynyn emele gelmeginin dhtimallygy:

Wit 2-metitpentit = Voirl, " Poin, = 179 =9
Wikil. 2-metilpentil . Vikil. * Pikil. — 2:4=28
Vi g, =4-1=4

Wiiq‘ 2-metilpentil = ug. ug.

Bu dhtimallyklaryn gatnasygy:
W

birl. 2-metilpentil

W / W, =90:8:4

ikil. 2-metilpentil iig. 2-metilpentil

Diymek, 2-metilgeksanyii 21 molekulasyndan 9 molekulasy birlenji 2-metilpentil
radikalyna owriiler we radikalyn dargamagy bilen etilen we izobutilen emele gelerler;
8 molekulasy ikilenji 2-metilpentillere dwriiler we sofira propilen we 2-metilbuten-1 emele
gelerler; 4 molekulasy iiciilenji 2-metilpentile dwriiler we izobutilen emele geler.

Oniimin hasaplanan agram diiziimi, %: etilen-25, propilen-8, izobutilen-11, buten-1-11,
propan-45%. 2-metilgeksanyn krekinginde etilenini ¢ykysy 25%, propilenin ¢ykysy 8%.

3-metilgeksanyn krekingi.

3-metilgeksanyn molekulasynyn has gowsak C—C baglanysyklarynyi boliinmeginde emele
gelydn etil we propil radikallarynynn 3-metilgeksanynn molekulalary bilen ¢aknysmagynda
birlenji. ikilenji we {i¢iilenji 3-metilgeksil radikallary emele gelyérler.

Birlenji 3-metilgeksil radikalyn B-C—C baglanysyk boyunca dargamagy bilen etilen,
propilen we etil radikaly emeli gelyarler:

CH,-CH,—*CH (CH,) - CH,~*CH,—'CH, & CH,~CH = CH, + CH, = CH, + CH,~'CH,

Ikilenji 3-metilgeksiller radikaly B-C—C baglanysyk boyunga dargayarlar we netijede
propilen, pentilen-2, metil we etil radikallary emele gelyarler:
CH,—*CH,—CH (CH;)-*CH,— CH-CH, S 2CH,=CH - CH, + 'CH,
CH,—CH,-*CH (CH,)-'CH — CH,—CH, $ CH,—CH = CH — CH,—CH, + CH,—'CH,
Ucgiilenji 3-metilgeksil radikaly B-C—C baglanysyk boyunc¢a dargayar we propileni we
etilradikalyny emele getiryar:
CH,—CH,—'C(CH,) - CH,~*CH,-CH, 5 CH,—CH = CH, + 2CH,—'CH,

Metil we etil radikallary 3-metilgeksanyn tdze molekulalary bilen caknysyarlar we tize
birlenji, ikilenji we ticiilenji 3-metilgeksil radikallaryny emele getiryérler.

3-metilgeksanyn kreking hadysasynda birlenj, ikilenji we tgiilenji 3-metilgeksil
radikallarynyn emele gelmeginini dhtimallygy:

Wi 2-metilpentil  Vbirl. * Poir. — 1-9=9

Wi 2-metilpentil  Vikil. ~ Pikil. ~ 2:6=12

i¢. 2-metilpentil = Vﬁ(;. ) nii(;. = 4 ) 1 = 4

Bu dhtimallyklaryn gatnasygy:
Wbir]. 2-metilpentil W, =90:12:4

ikil. 2-metilpentil
———

/ W,

ti¢. 2-metilpentil




Diymek, 3-metilgeksanynn 25 molekulasyndan 9 molekulasy birlenji 3-metilgeksil
radikalyna Owriiler we etilen, propilen we etan emele gelerler; 12 molekulasy ikilenji
3-metilgeksil radikalyna owriiler we propilen, pentilen-2, etan we metan emele gelerler;
4 molekulasy ticiilenji 3-metilgeksile owriiler we propilen we etan emele gelerler.

Oniimin hasaplanan agram diiziimi, %: etilen-10, propilen-41, pentilen-2-17, etan-27,
metan-5.

3-metilgeksanyn krekinginde etileniii ¢ykysy 10%, propilenini ¢ykysy 41%.

Etilenint we propileniii hasaplanan ¢ykyslary 1-nji we 2-nji suratlarda jemlenen.

1-nji suratdan gorntisi yaly, etilenin yokary ¢ykysyny 3-metilpentandan we 2-metilgeksandan
alyp bolar, yone krekinge gelyan suwuk alkanlarynl diiziiminde bu maddalaryn agram payy
Orédn az.

2,3-dimetilbutanyn krekinginde radikal-zynjyrly mehanizme layyklykda etilen emele
gelmeyar. Metibutandan, 2-metilpentandan we 3-metilgeksandan etilenin ¢ykysy 15%-den
yokary dal.

50 | | J_

40

30

20

Etilenin ¢ykysy, %

10

Metilbutan 2-metilpentan 3-metilpentan  2,3=dimetilbutan  2-metilgeksan 3-metilgeksan

1-nji surat. C.—C, izoalkanlaryn termik krekinginde etilenin ¢ykysy
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60 | | |
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Metilbutan 2-metilpentan 3-metilpentan  2,3-dimetilbutan  2-metilgek 3-metilgel

Propileni ¢ykysy, %

2-nji surat. C,—C izoalkanlaryn termik krekinginde propileninl ¢ykysy

2-nji suratdan gorniisi yaly, propilenin yokary c¢ykysyny 2,3-dimetilbutandan we
3-metilgeksandan alyp bolar, yone krekinge gelydn suwuk alkanlarynn diiziiminde bu
maddalarynl agram payy Orén az.

Metilbutanyn we 3-metilpentanyii krekinginde propilen emele gelmeyar. 2-metilpentandan
we 2-metilgeksandan propleniii ¢ykysy 10%-den yokary dél. Sol bir wagtda uly mukdarda
ulanmasy kyn agyr olefinler emele gelyérler we kreking-gazy bu maddalardan arassalamaly
bolyar.
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NETIJELER:

1. C,—C, izoalkanlaryn termik krekinginifi radikal-zynjyrly mehanizmleri ilkinji gezek
ayratynlykda seljerildi we bu mehanizmlerin esasynda etileniit we propilenin ¢ykyslarynyn
dhtimallyklary hasaplanyldy.

2. C,—C, 1zoalkanlarynn krekinginde etilenini we propilenint jemi ¢ykysy Ordn pes. Su
sebdpli izoalkanlary termik krekinge sezewar etmek bahbitli dél diyip bolar.
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G. Agajanov, D. Atadurdyyev

THE DETERMINATION OF YIELDS OF ETHYLENE AND PROPYLENE ON BASIS
C,-C, ISOALKANE THERMAL CRACKING MECHANISMS

The radical-chain mechanisms of thermal cracking of C,—C, isoalkanes (methylbutane, 2-methylpentane,
3-methylpentane, 2,3-dimethylbutane, 2-methylhexane, 3-methylhexane) were investigated and the yields of
ethylene and propylene were calculated on their basis.

The ethylene and propylene yield is not great; therefore, it is not advisable to subject C,—C, isoalkanes
to thermal cracking.

I. AragxanoB, /. AtagypabieB

ONNPEJEJIEHUE BBIXOAOB ETHUJEHA M INPOIIMUJIEHA HA OCHOBE
MEXAHU3MOB TEPMUYECKOI'O KPEKHHIA C,-C, MU30AJIKAHOB

HcenenoBanbl painKaabHO-LIECIHBIC MEXaHU3MBbI TepMUuecKoro kpekutra C,—C, n3oankano (MeTHI0yTaH,
2-METWIINIEHTaH, 3-METHINeHTaH, 2,3-IUMEeTHIIOyTaH, 2-MEeTHITEeKCaH, 3-METHITeKCaH) W Ha WX OCHOBE
paccuMTaHbl BBIXOJBl STUIICHA U TIPOTIHIICHA.

BbIxozp! 3THIIEHA M TPOITUIIEHA B LIEJIOM HE BBICOKH, O3TOMY noaseprath C;—C, H30a1KaHbl TEPMUIECKOMY
KPEKHWHTY MOXKHO CUHTATh HEIeNeCO00pa3HbBIM.
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A. Garajayew, S. Bekgenow

MAYYSGAK GAPDAKY RELAKSIRLENYAN IDEAL SUWUKLYGYN
KICI YRGYLDYLARY BARADAKY MESELE

Bu isde gozganmayan mayysgak gapdaky ya-da gabykdaky ideal relaksirlenyian suwuklygyn
normal yrgyldylar baradaky mesele {i¢in esselik (kratnyy) dolulygy we hususy funksiyalaryn
doly bdlekleri baradaky teorema subut edildi [1;2]. Isde aylanyan diirli gaplardaky ideal
gysylyan suwuklyklaryn normal yrgyldylaryna degisli birndgce meselelerin spektrlerinin
yerlesislerinin hasiyetleri derfieldi. Yagny suwuklykdan doldurylan gaplaryii gorniisleri
gaty, mayysgak ya-da gabyk bolan hususy yagdaylary seredildi. Seredilen meselelerde hacan
suwuklykdan doldurylan gap aylanmasa [3], onda iizniiksiz spektr yitydr we dinie diskret
spektr galyar, onun iicin bolsa adaty yagdayda hususy funksiyalaryin dolulygy baradaky
mesele yiize ¢ykyar [4]. Isde relaksirlenyédn ideal suwuklykdan doldurylan konteynerlerin
aylanmagyndan emele gelydn normal yrgyldylary baradaky spektral mesele dernielyér. Seyle
hem hususy we birikdirilen elementlerin sistemasy ii¢in iki esse dolulyga degisli tassyklama
subut edilendigini bellélini 1°. Goy, bir jynsly dil ideal suwuklyk gozganmayan mayysgak
gap bilen doldurylan bolsun. Goy, degislilikde mayysgak gabyn gowriimi Q c R* ideal bir
jynsly ddl suwuklyk bilen yerlesydn €, ¢égini dolduryan bolsun. Seyle hem )’ = 0Q, bilen
Q, cégin gyrasyny, X, = 0Q\ X bilen Q ¢égin dasky boleginini gyrasyny belgildlinn. Goy,
%%, € C?-den diyip hasap edelin. Seyle hem 7, 0Q — gord birlik normal wektor bolup, ol
Q cégin dasyna ugrukdyrylan bolsun. {x,,x,,x;} dekart sistemasynyn koordinatasyna seredelii.
Mayysgak gaby izotrop diyip hasap edyiris, onda bu gabyn tenzor giliyjenmesi asakdaky
gorniise eye bolar:

ou,
o (1) = A divu+ M[i ¥ %j.

dx, O,

Bu yerde 6, — Kronekerini simwoly, A we M Lyamenii hemigelikleri. Wektor operator
L asakdaky gorniisde kesgitlenilyér:

: 8ij (u)

(Lu)j = _Z

k=l X

, (/=12,3).

Suwuklygyn yagdayyny goz oniinde tutup, bu mehaniki ulgamyn ki¢i yrgyldylarynyn
hereketinin denlemesini asakdaky gorniisde yazmak bolyar.
_ 0’ii .
Lii +p(x)¥ =0,(Q—de),o (i)

PN

=0, (1.1)




Vp+pl—w20,%+div(pl%jzo, (Q, —da) (1.2)

ot ot
S| —— 1 =|—-n .
o ), \or

z
Bu yerde w(x,?) — suwuklygyn yayladaky ¢ pursatda siiysmesi, #(x,7) — mayysgak
gabyn ¢ pursatda yayladaky siiysmest, p (x, £), p, (x, ) degislilikde suwuklygyn dinamiki basysy
we dykyzlygy, p (x) — mayysgak gabyn dykyzlygy. Dinamiki basys p (x, f) bilen dinamiki
dykyzlyk p (x, ¢) bilen 6zara baglasmasy asakdaky gosmaca yagday deinilemesinin esasynda
modellesdirilyér:

o (ii)iil, = —pii

(1.3)

P =al(x)p,(x, 1)~ [ K(x,1-8)py(x, 5) ds, (1.4)

bu yerde polozitel funksiyasy K (x, 1) Walterranyn integral operatorynyn yadrosyny kesgitleyar,
a’ (x) —bir jynysly dil suwuklykda sesif tizliginit kwadraty. Biz o (x) we K (x, £) funksiyalary
ginislikddki ndbelliler boyunga itizniiksiz differensirlenydn Q yaylanyn X aragdgindédki C?
synpynda diyip hasap etjekdiris.

K(x,t)zil(j(x)exp(—bj(x) t), (1.5)

j=1
bu yerde K (x) we b, (x) (j=1,m) Q ¢iginde polozitel ¢éklendirilen funksiyalar. Goy,

pi (X, 0) = p, + ko, p(x, 1), (€, — da) (1.6)

k, ki¢i polozitel hemiselik diyip hasap etsek, (1.6) ulanyp ikinji tertipli kiciligi (1.2) gord
su asakdaky gorniisde yazarys:

ow

2 — —
Vp+ P, ow =0, koa_p+ Po dlv(aj =0, (QO —da). (17)

or ot
Normal yrgyldylaryii hereketine asakdaky gorniigsde seredelini:

i(x,t)=e"i(x), p,w(x,t)=e"Ww(x), (1.8)
p (x, t) funksiyany asakdaky gorniisde gozlalin:

p.0) = p, 2 e a (), (1.9)

(1.9) anlatmany basga gorniis bilen hem calsyp bolyandygyny disiindirelin. Goy,
p(x,1) = e* p(x) bolsun onda hakykatdan hem p (x) difie bir (x) bagly bolman, eysem ol
/ hem baglydyr (edil sonunt yaly hem ii(x,?) we w(x, 7). Eger p(x)=p, Aa(x) bellik

0
girizsek, hakykatdan hem, a(x)=a’(x)—K (x). Yone =0 hususy yagday otiden bellidir,
yagny suwuklykdan doldurylan mayysgak gabyn siiysmesi (parallel go¢iirmekler aylanmak)
edil gaty gabynky yaly sekillendirilyér. (1.8) we (1.9) anlatmalary (1.3) gyra sertin ikinjisinde
yerinde goyup we (1.2) suwuklygyn yagdayyny g6z oniinde tutup alarys:




Iw=p,* Va (Q,-da), (1.10)
diviv+k, p,* La =0 (Q, —da), (1.11)
(%, )|, = py " (@, 1) | - (1.12)

(1.8) we (1.10) anlatmalary (1.1) detilemede we (1.10) den w bahasyny (1.11), (1.12)
yerine goyup, asakdaky 4 gord spektral parametrli hususy bahaly (h.b) meseld gelyaris:
Li—A’pii =0, (Q—a’e),cr(ﬁ);ﬂZ =0, cr(ii)ﬁ|E =P,
- 2 = oa 129
Va+k,A"a=0, (Q,-da), e =p, A(u,n) |2
7]

i

(1.1) su gornilisde yazalyn

Lii — A* pii (Q—de), (1.13)
G(ﬁ)ﬁ|zl =0,0 (@) =, (1.14)
v =-p,*Adii, (1.15)

bu yerde a(x)=a’(x)—K(x). (1.13) iki tarapyny hem erkin 7 € W, (Q) wektor funksiya
kopeldip we bolekleyin integrirleméni [6,72-83 s.] yerine yetrip, (1.14) gbz 6niine tutup,
asakdaky integral tozdestwony alarys:

Zj( G aT]dx 22 (pu, ), + .7,

rq 2(2)
p-q4=1Q 8

(1.16)

1-nji kesgitleme. Okuw otagynda aydyp gegisimiz yaly, W, (Q) integral tozdestwony
kanagatlandyryan mysalyni ¢oziiwini (1.16) funksiyanyfi wektory u(x)eW,(Q) diyip
atlandyrarys.

2-nji kesgitleme. Hemme sanlaryin A utgasygy olar {i¢in nddogry mysalyn ¢oziiwini
yiize ¢ykaryar (1.13), (1.14). Su mysalyn hususy dhmiyetli ¢oziiwinin 6ziine hususy funksiya
diyip aydarys.

Gitislikde téize skalyar girizilme alyarys W, (Q):

<u,T > = 23: f{ ou ot ]der(pu Do (1.17)

P‘]
vatid 8x " Ox

GOY Py iy £(X) P1_ P(1)., 0nda 0 < p, < p(x) < p, X € Q p, p, = const, onda ikinji

densizligin kokiinden dikeldyéris. Skalyar ekwiwalentin girizilmegi adaty normada ginislikde
W, (Q) normanyi 6iiiinden gelmegi, yagny polozitel konstantlaryfi yiize ¢ykysy C, (Q) we
G, (). Solar yaly:

G lul,,,, <l < C@lull,, VW (). (1.18)




Bu yerde ||u | =/<u,u>.

Goni ¢yzyga ¢dkli funksional e(7)=(pu, 1) Lo T e W,(Q) galplasdyrylan gorniisde
ueW,(Q) seredyaris. Bahalardan |e(r)|< p, ||u||L & . ¢ykyar. Rissanyi teoremasy
2()

boyunga Yeke-tik element F €W, (Q) yiize ¢ykyar. Sonuil yaly e(r)=<F, >, we sol

Fl, <\p |lu

elementiii normasy funksionalyii normasy bilen gabat gelyir e(7),

Ly
Goni ¢yzygy F = A'u bilen belldp, 4™ : W, (Q) — W, (Q) alyarys.
Sonun yaly:
(pu,7),,, =< Au,t > Yu e W, (Q). (1.19)
Onda
-1
|47, <p:ull,, - (1.20)

Sol operatoryti 6ziine berk, yzygider, poloZitel we ymykly goyulmagy ¢ykyar L,(Q), W, ().
Goni gyzykly operator A~ :W,(Q) > W,(Q) (1.19) ¢ikli aragatnasygy kesgitleyir.

Ol polozitel we ymykly operatordyr we 6ziine tutanyerli bolyar. Cikde alnan funksiyanyn
wektory yaly ueW,(Q) we X' simwolyf iisti bilen belldris. Onda goniigyzykly ykjam
operator seyle = : W, (Q) — L,(Z), D(Z") =W, (Q). Adatga ¢ikde alnan funksiyanyii wektory
ueW,(Q,) we I simwolyf iisti bilen belliris we goniigyzykly ykjam operatora geleris:
SUW(Q,) = L(Z), DEY) =W, (Q,).

Indi galplasdyrylan funksiyanyn wektoryna yw€L,(X) céklendirilen goniigyzykly
funksionala e(7) =(y,Z7) Ly T € W, (Q) serederis. Adatga, operator yokarda ¢éiklendirilenifi

yiize ¢ykysyny dikeldyér.

T :L(Z) > W, (Q), DT )=L,(2).
Sonun yaly
(W,Z_T)Lz(z) =<Ty,7>, Vu e W, (Q). (1.21)

(1.21) T- = (X)" gykyar.
Gonticyzykly cdklendirilen operatorlara S,:L,(X)—L,(X), D(S)=L,(X) we
S,: L, )—L, (%), D(S,) = L,(X) berlen formulalar boyunga serederis.

S,y =(y,n), S, a=an (1.22)
Belki
S, =8/ (1.23)

(1.15), (1.17), (1.18), (1.21), (1.22) denllemeleri ulanyp we funksiyanyn wektorynyn
7 ondiirijiligini belldp, (1.16) aragatnasyk gorniisinde yazarys.

(E—ANYu=p,AT-S, 2+ 4" u (1.24)
Indi (1.12) mysallara seredip gegeris. Ony su gorniisde yazarys:
— Aa =k, A* a(Q, — da) (1.25)




Oa X=a (1.26)
on

a = p, A(u,n)y. (1.27)
Bu yerde a’ (x).
3-nji kesgitleme. Okuw otagynda belldp gecisimiz yaly, W, (2,) (1.25), (1.26) mysalyii
¢oziiwi a(x) € bolyar. W, (Q,) (7 — icki normal gatnasygyn ¢iginde (€,)) tozdestwony
kanagatlandyryar.

(Aa, AB) =k, (@B, ~(a.B),, VB EWI(Q,). (1.28)
Indi W,(Q,) tize skalyar girizme girizyiris.

<a,B>=(Aa,AB),  +ky(a By, . (1.29)

Onda garasylyan norma ||a|| , =4/<a,a>,, gihislikde su skalyar girizménii adaty

ekwiwalenti normada W, (Q,).
Adatga, funksiyanyn wektor ondiirijiligini belldp VS € W, (Q,), (1.25), (1.26) we (1.27)
mysallary gaytalamak gorniisde yazarys.

(E-B ) a=-pAT+SY ~u+A*Ba. (1.30)
Goniicyzykly ¢éklendirilen operatorlary B! we T berilmeli gatnasykda girizeris:
BT Wy (Q) = W5 (), D(B™) =W, (Qy),
<B'a, B >,=ka, ﬁ)Lz(QO) (1.31)
T":L(X) > W (Q), DT =L,(X), < T’ f>,, (. 2 B),, . (1.32)
Indi belgilemeleri girizeris:
O,=p, T 852,0,=p, T* S, =
T-=(ZX) we T" = (X)" belli ¢ykyar.
0, =p, () 8,2, 0,=p,(£) S5, 2,0, =0 (1.33)

Indi edil su operatorlar yaly Y, > * €1, operatorlaryn yzynda Q,, QJ e1,. Densizlik
hasap bilen su gorniisde yazylar:

(E-CNYz=ATz+ 2 C'z (1.34)

nirede z = [u] € H =W, (Q,) ®W,(Q,),
a

C-I:(A_1 OJ,T:(O QIJ. (1.35)
0 B O 0

e~




Ginislikde H formula boyunca <z, z, >, = <u,, u, >, + < a,, a, >,, nirede z, = (u,, a,),
z, = (u,, a,), skalyar girizme girizeris. Onda ginislikde H, T we C' — 0ziine tutan yerliligi
we ykjamlygy bolan operatory alarys. C~! — polozitel. Netijede, ony subut etdik.

1-nji lemma. Mysal (1.1-1.4) ya-da (1.13), (1.14) kwadratly tiysmege ugrukdyrylyar.

2. Kwadratly iiysmegin barlag mazmuny.

Indi spektral gorniisli alnan (1.34) kwadratly tiysmegi barlaga geciryaris.

LAO=E-CH-AT-2C (2.1)
Ot bellenilisi yaly, Gilbertiti gifiisliginde H =W, (Q) ® W, (Q,) , hereket edyin:

C'>0. (2.2)
Onda hakykaty subut edip bolyar.

E-C'>0. (2.3)
Goy, z = (u, o) hakykatdan-da yzygider bolsun, onda (1.19), (1.30):

(E-C™)z, Z), =(z,2),—< A'u,u > —<B'a,a >,=

<u,u>—(pu,u)L,+<a,o >, —k,(a, a)LZ(QO)'

In soiiky gatnasygy 1.17 we 1.29 gbz oniinde tutup, asakdaky gorniisde yazmak bolyar.
Bu bolsa (2.3) dogrydygyny subut edyar.

L (4) we 2.2 we 2.3 gatnagyklardan AL dessdniii 6z-6ziline ¢atrymdaslygy we bu desséinin
giperbolikligi gelip ¢ykyar. Sebdbi islendik 4 — de bu desséni birlik we kompakt operatorlar
jemi gorniisinde gorkezmek bolyar. Onda sol bir gaytalanmakda diisiindireniide yokarda
getirilen 2, 3 teoremalaryii subutlary [7 isde] boyunca asakdaky netija gelyéris:

1-nji teorema. AL (1) dessdninn spektri diymek we 1.11, 1.12 meseldniit spektrleri
hakyky bolup, ayratyn 4, tiikkenikli algebraik esseli (kratnyy) hususy bahalardan duryar. Olar
diskret spektrin nokatlary bolup duryar. An#0 yaly bahalaryna jogap bolyar dine (u,, a,).
(L (1) dessaniil hacan An# 0 bolanda birikdirilen funksiyalary yok). Seyle hem bu yagdayda
— An hususy baha bolup (u,, ), onunt hususy funksiyalarydyr.

2-nji lemma. 1.11, 1.12 mesele L, (1) =0 denlema getirilyér, bu yerde L, (1) : H, — H,
— 0z-0ziine catrymdas kwadratik desse:

L)=(E-CY)—AT,C"» -2 C, (2.4)

T, € 0,, C' — 6z-6ziine ¢atrymdas operator,

C'>0,C"€a (p>302). (2.5)

2-nji teorema. 1.11, 1.12 meseldnin hususy we birikdirilen funksiyalar sistemasy
W, (Q)®W,(Q,) ginislikde iki esselik (kratnyy) doludyr.

Subudy. 2.4 gorniisddki L, (4) dessdnin getirilmeginden we 2.5 sertiniii yerine
yetirilmeginden we [8,328s.] isden H ginislikde L, (1) dessénini hususy we birikdirilen iki
esselik (kratnyy) dolulygy gelip ¢ykyar. Yokarda amala asyran belgilemémizi goz oniine tutup,
z=C"¢ e H we C'? operatoryn H, we seyle bir yagdayda H ginislikde 6lgegliligi amala
asyryandygyny alyarys, yagny L (A) dessdnin hususy hem-de birikdirilen funksiyalarynyn

e —— R —




sistemasy seyle hem (1.11), (1.12) H =W, (Q)@®W,(Q,) gifislikde iki kratnyy dolulygy
gelip ¢ykyar.

2-nji teorema subut edildi.

Indi bolsa biz (1.11), (1.12) meselédnin asimptotikasyny kesgitlemége gecelin: Goy, n, (),
n, (r) — asakdaky meseldnin hususy funksiyasynyi paylamasy bolsun.

Lu—plPu=0®BQ), on|,=0, (2.6)
Aa+k,Aa=0 (BQ), ol _ 0. (2.7)
nly

Elliptik operatorlaryii umumy nazaryyetinden paylama funksiyasynyn hususy bahasy
ticin CrV* (1 + o(1)), |r|— oo, asimptotika gorniisinde, N — ullakan ginisligin olgegi,
(1 — operatoryn tertibi, adalatlylygy gelip ¢cykyar. (2.6), (2.7) meselelerde degisli operatorlaryn
hususy bahalarynyn kwadratlary gatnagyar.

n(r)=cQ,p)ril+o(l), r—+on,
n,(r)=c(Qy k) r*(1 +o(1)), r—+ oo, (2.8)

H giniglikde E — C' — 2> C' dessd seredelin. Eger z = (u, ) bu dessénin hususy
funksiyasy bolsa, onda (E — A" -2 A") u=0,(E—B"'—-2B™")a=0.
Onikimiz yaly bu sertleri asakdaky gorniisde yazalyi.

(u,t), =(A*+1) (A7'u, r>1 V1 eW,(Q),
(a,a), =2 +1)(Ba,a), VaeW (Q,)

A7', B! operatorlaryn kesgitlemesinden peydalanyp we ginislikde yokarda girizilen
skalyar kopeltmek hasylyndan biz u (2.6) meselanin ¢oziwidigini, a (2.7) ¢ozliwidigini
alyarys. Netijede (2.8) esasynda biz asakdaky netijd gelyéris.

3-nji lemma. Goy, (2.6) we (2.7) meseldnini n, (r) hem-de n, (r) hususy funksiyalaryn
hususy bahalarynyn paylamasy bolsun. Onda N,(r), E—C'—2*C™' dessdnin hususy
bahasynyn paylama funksiyasy asakdaky gorniisde geler we asakdaky asimptotiki formula
adalatlydyr.

N,(r)=cr’(1+o0(l)), r—+om, (2.9)
nirede konstanta ¢ — hemiselik, difie Q, Q,, p we k, baglydyr.

Sebabi E—C'-22C'=E—-(A*+1)C"', onda N, (r) paylama funksiya tigin £ — 2> C—1
dessinin hususy bahasy asakdaky formula adalatly bolyar

Ny (r) = Ny () (1 + o (1)) (2.10)

L (A) dessdnin N (r) paylama funksiyasyny seretmige girizelin. Sebébi L (1) — dessdnin
hususy bahasy bilen L, (1) hususy bahasy gabat gelyédr, onda 2.12 gorniisinden 2.5 sertinini
yerine yetmeginden we N, (r) 2.9, 2.10 [7] isdédki teoremany peydalanmak bilen [9,399s.]

3-nji teorema. N (r) funksiyanyil paylamasynyn hususy bahasy 1.11, 1.12 meseleleri
kanagatlandyryan asimptotik formula

IR e e —




N@) =[n, () +n,(MN] (1 +0(1)), r—+oo,

bu yerde n, (r), n, (r) degislilikde 2.6 we 2.7 meselelerinn paylama funksiyasy.
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A. Garajayev, S. Bekgenov

THE PROBLEM OF SMALL VIBRATIONS OF AN IDEAL RELAXING LIQUID
IN AN ELASTIC VESSEL

For this problem, the questions of localization, discreteness, and asymptotics of the spectrum are
investigated. A double completeness theorem is proved for a system of proper and associated elements, and
an assertion on the essential spectrum of the problem is obtained.

A. I'apanpxaeB, C. bexkreHon

3AJJAUA O MAJIBIX KOJIEBAHUSAX HUIEAJBHOM PEJAKCHPYIOIIUA
KNIKOCTHU B YIIPYI'OM COCYIE

I[J'IH 9TOM 3aJa4d HCCIICIOBAHBI BOIIPOCHI JIOKaJIM3aluK, AUCKPETHOCTH MW ACHUMIITOTUKH CIICKTpa.
I[OKaSaHBI T€OpEMA O HByXKpaTHOﬁ TIOJIHOTE JId CHUCTCMBI COOCTBEHHBIX U IMPUCOCANHECHHBIX 3JICMEHTOB,
TOJIYYEHO YTBEPKACHUE O CYIIECTBEHHOM CIIEKTPE 3a1a4vH.
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A. Asirow

TURBADAKY IDEAL GYSYLYAN SUWUKLYGYN AYLANMA
HEREKETININ MESELELERI

Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhamedowyni ylmy we bilimi dowrebap
Osdiirmage uly tins berydr. Hormatly Prezidentimizin: “Giiycli dowletde ylym esasy orny
eyeleyir, diymek, biz ylmyi ifi tize gazananlary bilen ayakdas gitmelidiris” diyip aydan
sozleri yurdumyzda diiypli ylymlary osdiirméage itergi beryar [1, 142 s.].

Goy, ideal gysylyan suwuklyk 3, tizlik bilen x; okunyn ugry boyunga hereket edip, bu
okun dasyndan gaty jisim yaly € burg tizligi bilen aylanyan bolsun. Onda [2]-e layyklykda
bu mehaniki sistemanyn ki¢i gysarmalary {i¢in ¢yzykly denlemeler

D9 /Dt-2Q8, =—08P/dx,, DS,/ Dt+2Q9 =—06P/ox,
D9,/ Dt=—0P/dx,, DP/Dt+ B*di 9V =0 (1)

gorniisdedir. Bu yerde V =(9,,9,,9,) suwuklugyf bélejikleriniit gysarmasynyii wektory,
P — basys, f — gysyjylyk koeffisiyenti, 52 > 0.
D/Dt=0/0t+8,0/0x,, 9,>0.
V(0,x)=V,(x), P0,x)=F(x), xeS§ 2)
(1) sistema S= G x (— 0, 00) silindrde seredelini, bu yerde G= {x, x,} — ¢éklerde silindrin
kese kesigidir, y=0G € C?, silindrin oky bolsa x, okunyn ugry boyunc¢a ugrukdyrylan. Silindrin
gapdal {istlini /"=y X (—oo,+0) bilen belgildlin. Silindrin diwarlarynyil gatylygyna gord
suwuklugyn bu diwarlardan gecip bilmezlik serti, yagny /" ¢cidkde
3,=%n +9n=0 (I) 3)
sert goyulyar, 72 =(n,,n,,0) — wektor I iiste gegirilen normal.
[3] isil netijelerinden peydalanyp, (1)—(3) meseldni exp (—iwt — iox,) P (x,,x,) gorniisli
tolkunyn yayramagyny deriiemek ii¢in P — basysa gora
AP [ = B |[1-4Q° / p* [P =0 (G) (4)
o 8P+,g'6P_

A =—+—, —+1 —_—
oo ax? on u ot

0 ) )

meseld getirmek bolar. Gornitisi yaly, (4) — (5) mesele indi S — silindrini G kesiginde garalyar,
buyerde u=w+a8,,7 =(-n,,n,0). (4)=(5) mesele  we a (u we a) iki spektral parametre

aglydyr.




[3], [4] islerde bu meseldniit o € R fiksirlenede @ boyunca spektri we tersine w € R
fiksirlenende a boyunca spektri dertielip, bu hususy bahalara degisli hususy wektorlaryn kébir
Gilbert ginisliklerinde tiikkenikli 6lgegli bolek giiislige ¢enli takyklykda dolulygy, seyle hem
kébir bazis emele getiryanligi gorkezilipdi.

[5] isint netijelerinden bolsa aylanma hereketinini / = 27/ 3, bir d4dimine degisli turbanyn
bolegi licin

%{.ﬂﬂz ds + ﬂfzj.|P|2 a’S} = const (6)
N N

gorniisde doly energiyanyn saklanma kanunynyn adalatlydygy gelip ¢ykyar. Bu yerde
S=aGx[0,1].

I periodiki dowam edyin y(x)=(V,P) wektor funksiyalaryii H = Zz (SYDL,(S)
ginigligini girizelin. Onda (1) — (3) meseldni H giniglikde

oy /ot+ Ay +2Q By =0,y(0)=»" = (V" (x), P'(x)) (7)
9,0/ éx, \V 5 0
A= div 80ﬁ728/8x3 P B:(On Oja B“V:Vxéy (8)

Kosi meselesi gorniisinde teswirlemek bolar.

Bu yerde A:H — H — ¢iklenmedik gyyagatrymlanan operator B:H — H — ¢ikli
operator.

A=iA, B=iB,= A+2QB belgilenmeleri ulanyp (7) — (8) meseleden

dy/dt+iCy=0,  y(0)=)"=F"(x), p'(X), 9)

abstrakt Kosi meselesini alarys. Sunlukda C: H — H — 6z-0ziine catrymly operator.
Kesgitleme. Eger bahalary H ginislikden bolan y (¢) funksiya

1.7 (1, x) e C'([0,T]; L,(S)), p(t,x)eC([0,T]; Ly(S));
2°.0V(t,x)/ ox, € C([0,T]; L,(S)), VpeC([0,T]; Ly(S));

3°.divV e C([0,T); Ly(S)), ap(t,x)/dx,eC([0,T]; Ly(S));
4°, Baslanyg¢ sertler we denlleme yerine yetyér;

[5] isin netijelerinden eger y° € D (C) bolsa, onda V9,>0, V>0, Vt€[0, T] ig¢in (9)
meseldnin y (f) = exp (-itC) )° gornlisde anladylyan yeke-tik giiyeli ¢oziiwe eyedigi gelip
cykyar.

Bu isde hususy bahalary we hususy funksiyalary has doly (anyk) dwrenmek iicin,
pikirimizge, agsakdaky Ordn wajyp yagdaya garalyar. Goy, S — tegelek silindr bolsun. Indi
polyar koordinatalar sistemasyna gecip:

G'={(r,¢):0<r<R; 0<¢p<2rm}

1 # 0 bolanda (7) — (8) meseldni asakdaky gorniisde yazmak bolar:
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[(O°P(rp) 1 OP(r¢) 1 P(re))_
or’ r or r o0’ a
=(4922 4}(&2 —“—z]P(w) (G) (10)
H B
OP(r,p) ,ZQ_l'éP(r,(p):
o T e 0 ) (11)

Indi A = (4 Q%u? — 1) (& — p?/f?) belgileme girizelin.

Onda P(r,p) = Q(r)®(p) giman edip, (10) — (11) denliklerde tiytgeydn ululyklary
ayyl-sayyl edip, V¢ li¢in P (r, ¢ + 27) = P (r, ) periodiki sertini géz 6niinde tutup, bur¢ we
radial funksiya iicin hususy baha hakyndaky meseleleri alarys:

—0(p) =qP(p)
D(p)=D(p+7), Vo (12)
O(p)#0

r*Q"(r)+rQ'(r)+(Ar* —q) 0(r) =0

(), .k 1 D) _ _ _

Q(r)Jrl/J R 0, (r=R)  (q=const). (13)

00)<owo,0#0

Ilki bilen (12) meseld garalyn.

1. ¢ <0. Bu halda umumy ¢oziiwden periodiklik serti géz oniinde tutup @ (¢) = 0 ¢coziiwi
alarys.

2. q=0. Bu halda meseldniii ®,(¢) = C(C = const) ¢ézliwini alarys.

3. ¢>0. Bu halda meseldniit umumy ¢6ziwi

D(p)= Cle_"*/g‘” +C, e
gornilisde bolar. Bu yerde funksiyanyn periodikligini gdz oniinde tutup alarys:
C, (1—eVor ) Voo 4 C, (1 V27 ) oo — .

Bu deilik dine \/5 =m, buyerde m=1,2 ... C, we C, erkin sanlar. Diymek, ¢, = m* we

meseldnin hususy funksiyalaryny we hususy bahalaryny asakdaky gorniisde yazmak bolar:
® =Cem, q =m’,m=0,%£1,=£2,... (14)

® (¢) we @ , (p) hususy funksiyalaryn islendik ¢yzykly kombinasiyalary hem ¢, = m?
hususy baha degislidirler.

Asakdaky hakyky funksiyalary saylalyi:

D,(9) = C, @, (@) = C, cos mgp, ©,”(¢) = C, sin mo, q,, = m’,

m=0,1,2,...
bu yerde C, C,, C, — erkin hemiselik sanlardyr. Ol sanlary bolsa normalamak sertini ulanmak
arkaly tapmak bolyar.



Indi (13) meseld garalyn. Bu yerde ¢ = ¢,, = m? deiiligi goz oniinde tutup, radial funksiya
licin asakdaky denleméni alarys:

r2Q"(r) +rQ'(r) + (Ar2 —m* Q(r) = 0. (15)

1.2 <0. Indi d = — 1 belgileme girizelin we z = Jdr. gorniisli ornuna goyma ulanalyn.
Onda (15) deiileme asakdaky gorniisi alar:

2 d0(2) | dO(2) . aso
z 7 +z e (z2+m")Q(2)=0. (16)

Belli bolsy valy ([6]), (16) deillemdninn hususy ¢Oziiwi hyyaly argumentli Bessel
funksiyalarydyr. Onda (16) denleménin umumy ¢oziiwini
0,=2=C1, =+ 6K, (2 (17)

gorniisde yazmak bolar. Bu yerde C, we C, — erkin hemiselik sanlardyr, (16) denleme m?
ululyga bagly deiilemedir. Diymek, ol defilemdniit umumy ¢o6ziiwi (17) formula hem |m|
ululyga baglydyr. Goy, m = |m| =0,1,2,... bolsun. /, (z) we K (z) funksiyalary bolsa asakdaky
gorniisde yazmak bolar:
m+2k
5
2 (18)

=X

K, (2)=(-1)""1 (2) lng +% ’”Zl (D) (m—k-1)! (Ejm .

k! 2
(ij+2k
+(—1)'”Zwi 2 {F'(k+1)+l“'(m+k+1)}' (19)
2 Ok'm+k)!| T(k+1) T'(m+k+1)

Eger m = 0 bolsa, onda (19) denlikdéki birinji jem nola denl diyip kabul edilydr. m sanyn
diirli bahalary ticin I, we K funksiyalaryn grafiklerini (¢yzgylaryny) ¢cyzmak miimkin. z — 0
bolanda K, (z) funksiyanyil dargayandygy hem-de ¢oziiwinl ¢idklenen bolmaklygynyin talap
edilyédndigi ti¢in, C, = 0 bolmaklygy zerurdyr. /  (z) funksiyalar z > 0 bolanda poloZitel we
monoton artyan funksiyalardyr. Onda » = R gyra sertden peydalanyp, C, = 0 alarys. Diymek
A < 0 bolan halatynda meselénin ¢oztiwi yokdyr.

2. A= 10. Bu halda (13) denlikden alarys:

r2 Q" (r) +rQ"(r) —m* Q(r) =0 (20)

m = 0 bolanda
r2 Q" (r)+rQ'(r)=0
denlemaini ¢oziip, alarys:
O,(r=C,Inr+ C, (21)

m # 0 bolanda bolsa (20) detileméanin ¢oziiw

O,r=C rm+C,rn (22)

—— R —




gorniisde bolar.

r — 0 bolanda, ¢oziiwin ¢éklendirilmegini talap edilydndigi {igin, alarys: C, = 0. Sofira
(13) gyra sertden C, = 0 bolyandygy gelip ¢cykyar. Diymek, bu halda hem meselénin ¢oztiwi
yokdur.

3. 4> 0. Asakdaky ornuna goymany girizeliii: z = Jar,
Q(z)=0(r); Onda (13) mesele

20"(2)+20' () + (=" ~m") 0(2)=0
0(0) <o (23)
uzQ'(2)-2QmQ(2) =0, (z=vAR)

gornlisi alar.
(23) denilleménin z > 0 bolan halatyndaky umumy ¢oziiwi (Bessel defilemesi)

0(2)=C3,, (2)+C,Y, (2) (24)

gorniisde bolar, bu yerde J,, (z) we Y, (z) — degislilikde 1-nji we 2-nji jynsly m-nji tertipli
Bessel funksiyalarydyr. 1-nji jynsly v tertipli Bessel funksiyasyny

(—l)k . v+2k
SE=2,. °k'1"(v+k+1)(_j @)

gorniisde hatara dagytmak bolyandygy bellidir, bu yerde /'(x) — gamma funksiya.
2-nji jynsly Bessel funksiyasyny

Y, (Z)__‘S (z )1n___z’” 1(m—kl)'(2j _

k!
e e L [Mke) Cimekn](2)7
EZkzo( 1) k!(m+1)!|:1—‘(k+l) +F(m+k+1):|(2j (26)

gornlisde hatara dagytmak bolar.

Bu yerde m = 0 bolanda birinji jem nola dendir. Sofira z — 0 bolanda Y, (z) funksiyanyn
0ziini alyp barsyny goz ontinde tutup, C, = 0 bolyandygyny goryiris. » = R bolan yagdayyndaky
gyra sert A hususy bahany tapmak ticin asakdaky defilema getiryar:

23,(A R)——ZmQ =0, 27)

Indi z,, bilen (27) defileménin j-nji kokiini bellalin.
Onda, alarys: JAR = z,; ya-da

2
. =(Zﬂj =12, (28)
Indi bolsa r liytgeydn ululyga gecip, hususy funksiyanyn radiusly bolegini asakdaky

gornilisde yazarys:

- r
0,=C,3, (zmj EJ (29)




bu yerde C,; — hemiselik sanlar. Bu C,, sanlaryti takyk bahalaryny normalamak sertini ulanmak
arkaly tapmak bolar.
Seylelikde, (4)-(6) meseldniii hususy bahalary

2
Amj=(ﬁ], |m|=0.1.2,... j=12,.
R

gorniigde bolarlar, bu yerde z,, sanlar (27) defileménin j-nji koklerider. Emma beyleki tarapdan

. :(4?2 1)[# —“—”;fj (30)
Iy B

Diymek, meseldnin hususy bahalary agsakdaky deflleménin kokleridir:

2
u;j—{a2ﬁ2+492+[32(%j ]uij+4Q2a2ﬂ2=0. 31)
Hususy funksiyalar kompleks gorniisde
ime e~ r
ij(r’(b):ije ¢\Sm(zijJa mzoailaiza”‘ (32)

vazylyp bilner.
m # 0 bolan halatynda hususy funksiyalar hakyky

M N 3 r _
P, (r,¢)=N, 3, (zmj Ej cosmp,m=12,...

) N X " g _
P (r,g)=N, 3, (ij Ej simm@,m=1,2,...

funksiyalar gorniisinde hem yazylyp bilner. N, — sanlary bolsa normalamak sertini ulanmak
arkaly tapmak bolar.
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A. Ashirov

TO THE PROBLEM OF HELICAL MOTION OF AN IDEALLY
COMPRESSIBLE FLUID IN A PIPE

In this work we study the linear problem of the motion of an ideally compressible fluid in an endless
pipe. In the coordinate system Ox, x, x; uniformly rotating with angular velocity and moving translationally
with velocity Q and moving translationally with velocity 9, along the pipe axis.

The properties of the eigenvalues and eigenfunction of the corresponding spectral problem is learnt in
this work.

A. Ammpos

K 3AJJAYE BUHTOBOI'O JABUKEHUSI UJIEAJBLHOM
C)KUMAEMOM KUJKOCTH B TPYBE

B pabote uzyuaercs nuHeliHas 3a7a4a O ABM)KCHUHU WACaIbHOM C)KUMAaEMON JKHIKOCTH B OECKOHEUHOM
TpyOe. B cucteme koopaunar Ox, X, x; paBHOMEPHO Bpallaromieiics ¢ yIIOBOH CKOPOCThIO () U ABMKYIIEHCS
HOCTYNAaTENbHO CO CKOPOCTBIO ¥, BAOIb OCU TPYOBI.

W3zyvaercs cBoiicTBa COOCTBEHHBIX 3HAUYCHUI M COOCTBEHHBIX (DYHKIIMH COOTBETCTBYIOIIEH CIIEKTPAIbHOM
3a/1a4n.
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D. Gadamow, A. Aydogdyyew, A. Saparowa

BAZALT SUYUMI WE ONUN ESASYNDA ALYNYAN
KOMPOZIT MATERIALLAR

Hormatly Prezidentimiz dasary yurtlardan alynyan harytlary yerli oniimler bilen ¢alysmak
baradaky dowlet dhmiyetli mohiim meseld oflyn ¢ozgiit etmelidigini yzygider belleydr. Bu
meseldniil wajyplygy Tilirkmenistanyii Prezidentinini karary bilen tassyklanan “Tiirkmenistanda
dasary yurtlardan getirilydn harytlaryn ornuny tutyan oniimleri 6ndiirmek boyunga Dowlet
Maksatnamasynda” hem doly 6z beyanyny tapyar [1]. Bu gayragoyulmasyz meseldnii ¢éginde
yurdumyzda netijeli ulanylmayan ¢ig mallaryny oniimgilik dolansygyna gecirmek mohiim
wezipelerinl biri bolup duryar. Seyle ¢ig mallarynl biri hem bazaltdyr.

Bazalt wulkanik dag jynsydyr. Bazalt s6zi “bazal” soziinden gelip ¢ykyp, “gaynan” diyen
manyny anladyar. Dogrudanam, ol bir nd¢e miint gradus gyzgynlykdaky wulkanyn agzynda
emele gelyir. Bazalt dagsyny dasky gorniisinden tanamak ansatdyr. Ol garamtyl, gara, garacal
we calymtyl reiikde dus gelyar (/-nji surat).

Bazaltyn esasy fiziki hisiyetleri [2]:

— dykyzlygy, t/m? 2,7-3,3;

— gysylandaky berkliginin anry ¢igi, kG/sm?* 1000-5000;

— mayysgaklyk moduly, kG/sm? 700-900;

— suwy sindirijiligi, % 0,02;

— temperatura ginelme koeffisiyenti, a.10° 6,2;

Moos boyunca gatylygy 7-8;

— kislota durnuklylygy 96,5-98,4%

— erdp baglayan temperaturasy 1120°C.

Edebiyat maglumatlaryna gord bazaltyn himiki diiziimi, esasan, asakdaky komponentlerden
ybarat bolup, olarynn mukdary gelip ¢ykyslaryna gord az-kem tapawutlanyarlar [3]. Ondan
basga-da bazaltyn diiziiminde wanadiy (V) we hrom (Cr) yaly gymmat bahaly metallaryn
bardygy subut edilendir [4].

Bazalt Tiirkmenistanda Tiirkmenbasy sdherininli giindogar-giinortasyndaky daglykda dus
gelydr. Onun himiki diiziimi yokarda gorkezilen komponentlerden ybarat bolup, olaryn her
haysysynyn mukdary gorkezilen sanlarynl ortaca ¢édklerine gabat gelyar.

Onki makalamyzda [5] bazalt dasy we onun kiilkesinii halk hojalygynyn diirli pudak-
larynda ulanylyan yerleri beyan edilipdi. Su makalada bazalt siiylimleri we olaryn esasynda
alynyan materiallar, seyle hem olaryn ulanylyan yerleri barada maglumat berilyar.

Bazalt siiyiimlerini bazalt jynslaryny eredip, soiira olary siiylim gorniisine owiirmek
usuly bilen alyarlar [6-8]. Bazalt siiyiimlerini ondiirmekde energiyanyi esasy bdlegi bazalty

B




baylasdyrmaga we eretmeklige harg bolyar. Bazalt siiyiimleri ulanyljak yerlerine goréd diirli,
yagny li¢ gorniisde Ondiirilyar: lizniiksiz siiylimler stapel, gysga siiylimler we asa inge stiytimler.

Uzniiksiz siiyiimlerifi diametri 8-11 mikron (mk), 12-14 mk, 16-20 mk, uzynlygy
25-50 kilometre ya-da ondanam kopdiir. Bu siiyiimlerden armirleyji we kompozit materiallar,
seyle hem her hilli 6nlimler, matalar materiallar tayyarlanylyar.

Oksid Mukdary, %
SiO, 45-52
TiO, 1-2,5
AL O, 14-16
Fe,O, 2-5
FeO 6-10
MnO 0,1-0,2
CaO 6-12
Na,O 1,5-3
K,O 0,1-1,5
P,O, 0,2-0,5

Beylekiler 3,04
Gyzdyrylan 1-nji surat. Bazaltynl dasky gorniisi
daky yitgisi 1,88

Stapel gysga siiylimlerin diametri 6-12 mk, uzynlygy 15-12 mm deii bolup, olar matalaryn
we plitalarynl yylylyk izolyasiya materiallaryny tayyarlamakda ulanylyar.

Orin inge siiyiimleriii baglangy¢ diametri 0,5-3 mk, uzynlygy 10-50 mm. Bu siiyiimler
yokary hilli yylylyk we ses izolyasiya materiallaryny ondiirmekde ulanylyar (stizgiicler,
matalar we basg).

Bazalt stiytimleri himiki taydan isjenn serisdelere (kislotalar, asgarlar, duz erginleri),
yokary temperatura, acyk alawlara ¢ydamlylygy bilen beyleki siiyiimlerden (ayna, uglerod
we basg) tapawutlanyarlar [10-13]. Bazalt siiytimlerinin himiki taydan durnuklylygy tigin,
olary betonlary we asfiltbetonlary armirlemekde ulanmak miimkindir [12]. Olar betonyn
jayrylmazlygyny 3 esse, dargamazlygyny 2 esse, urga ¢cydamlylygyny 5 esse yokarlandyryar.

Bazalt sliylimleriniii turbalary Ondiirmekde, himiya we nebithimiya senagaty iicin
gaplary (baklary), gidrotehniki, kenaryaka we deniz gurlusyklary ti¢in kompozit materiallary
tayyarlamakda ulanmak miimkingilikleri bardyr.

Bazalt siiytimleri —200°C-dan +600°C ¢enli temperaturada uzak wagtlap ulanylanda hem
0z hasiyetlerini yitirmeyarler.

Yokarda aydylanlara esaslanyp, bazalt siiyiiminifi yakyn yyllarda innowasiya 6niimi
hokmiinde gin islegli haryda owriiljekdigi ikugsyzdyr.

Uzniiksiz bazalt siiyiiminifi 1150°C temperaturada ereyénligi onufi esasy hésiyeti bolup
duryar. Bu ereme nokady atendonoponlar bilen deniesdirilende 6rédn yokary bolup, keramiki
stiylimii ereme nokadyna yakyn bolyar. Sol bir wagtda {izniiksiz bazaltly siiylim keramiki
stiylim bilen denesdirilende pes bahadan satylyar. Aremid, keramiki, uglerod siiyiimleri
bolsa bazalt sliylimleri bilen denesdirilende 6rdn gymmatdyr, seyle-de tayyarlananda we
islenende Ozlerine mahsus bolan kyngylyklary doredydrler. Betona, g¢erepisa, yanyoda




plitalaryna, asfalta, demiryol spalalaryna we beyleki az mukdarda armatura gosundysyny
talap edyédn onlimlere gosulyan gosundy hokmiinde kompozision gurlusyk materiallarynda
tizniiksiz bazaltly stiylimlerinn gifiden ulanysa eye bolmagy caklanylyar. Mundan basga-da
bazalt siiylimler awtoulaglaryn uzak mohletli tormoz kolodkalarynda we nakladkalarynda
gonliden-goni ulanylyp bilner. Bazaltdan yasalan kolodkalar awtomobilin hyzmat edis
mohletine barabar mohletde hyzmat edip biler. Ust ortiiginifi himiki taydan {iytgedilmegi
bilen onunl awtoulaglaryn tekerleri iicin kord hokmiinde, seyle hem bahasy gymmat bolan,
ok gecirmeydn “Kewlar” yelegin ornuny tutjak yelekleri ondiirmekde ulanmaga miimkingilik
berer. Ust drtiiginifi himiki taydan islenilmegi bazaltyni epoksid sepbik we beyleki polimer
ulgamlar bilen géni birlesmegini lipjiin eder. Bu bazaltly plastik armaturalaryn, diirli gurlusyk
profillerinifi, turbalaryn we gézeneklerinn 6niimgiliginde ayratyn tasirlilige eye bolyar.

Bazalt stiyliminn uglerod siiyiimi bilen gowy ylalasyjylygy sebépli, olardan gibrid
materiallary Ondiirmeklige amatly miimkingilikler doreyar. Bazalt siiyiiminii g¢eyelik
moduly takmynan 11000 kg giiy¢/mm?, uglerod siiyiiminki bolsa 22000-56000 kg giiy¢/
mm? dendir. Bazalt siiylimin diiziimine uglerod siiyiiminin hasaply mukdarynyn gosulmagy
bilen emele gelen gibrid materialyn ¢eyelik moduly we beyleki gorkezijileri bazalt siiyiim
bilen deniesdirilende has yokary ululyklara eye bolup, gibrid materialyn bahasynyn tapawudy
ujypsyz uytgeyar. Seylelik bilen, tize kompozision materiallary we ontimleri tayyarlamak
arkaly harydyn difie hésiyetlerine dél-de, onun basleslik ukybyna we bahasyna onyn tasir
edip bolyar.

Bazalt stiyiimler yokary himiki durnuklylyga eyedirler. Bu bolsa ¢yglygyi, duz erginlerinin,
himiki we asgar gursawlarynyn tdsiri astynda isleydn gurluslarda ulanmaklyga miimkingilik
beryir. Bu yagday himiki aktiw gursawlar zerarly poslama sezewar bolyan metal gurluslary
we saylary bazalt siiylimden yasalan yeiil, berk we poslama garsy durnukly oniimler bilen
calysmaga sarp edijilere miimkingilik déredyar. Metal bilen deniesdirilende bazalt poslama
sezewar bolmayar, seyle hem ayna siiyiimli bilen deniesdirilende bazalt siiyiimi aggara ¢cydamly
we deniz suwuna garsy durnukly material bolup duryar.

Yokarda beyan edilenlere esaslanyp, bazalt siiyiiminifi basleslige ukyply oniim bolup
duryandygy baradaky netija gelmek bolar. Mununi sebébi bahasynyn amatlylygy, himiki taydan
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ulanylyan 6niime Gwriiler.

Uzniiksiz bazalt siiyiimleri tize gorniisdir. Yagny olaryfi 65-70%-mi baslangy¢ bazalt
¢ig mal bilen kesgitlenyir we degislilikde 30-35%-mi Oniimgilik tehnologiyalary, tehnologiki
enjamlaryh isleysi, ulanylyan calgy yaglar bilen iipjiin edilyir. Uzniiksiz bazalt siiyiimlerinif
ilkinji senagat onlimgiligi 1985-nji yylda Ukrainada doredildi.

Bazalt stiyiimlerinii berkligini yokarlandyrmak, 6ziine diisyan gymmatyny azaltmak ti¢in
in amatly ¢ig maly saylamak boyunca ylmy isler alnyp barylyar [7]. Tehnologiyalary
kdmillesdirmek boyun¢a hem hézirki wagta ¢enli enjamlaryn dort nesli doredildi [9].

Gegirilen isler tlizniiksiz bazalt siiyiimlerii ulanys hasiyetlerini gowulandyrmaga we
onlimgiligint bahasyny ep-esli azaltmaga miimkingilik berdi.

Uzniiksiz bazalt siiyiimlerini 6ndiirmek {i¢in nazary esaslar, toplanan tejribeler, barlaghana
synag enjamlary we bazalt yataklarynda gozleg gecirmek usullary bu stiyiimlerinn 6ntimgiligini
yola goymaga miimkingilik beryar.

Seylelikde, iizniiksiz bazalt siiylimleriii hisiyetleri barada getirilen maglumatlar armirleyji
we kompozit materiallaryn bazarynda gyzyklanma doredyir.




Bazalt siiyiimininn esasynda tayyarlanylan materiallaryn we oniimlerinn ulanylyan
ugurlary [14]:

— awtoulag gurlusygynda ony kompozision materiallar, awtoulagyn sesbasgyjyny
ondiirmek {¢in sesi izolirleyji material, yylylyk izolirleyji prokladkalar, ekranlar, plastikler,
tormoz kolodkalary we mufta diskleri iicin armirleyji material, awtoulag tekerleri iicin
kord, plastmassalary armirlemek iigin capylan siiyiimler, beyleki materiallar. Yangyc
baklaryny, LPG we gysylan tebigy gazlar ticin gutylary ondiirmek {li¢in materiallar. Awtoulagyn
diiybi li¢in poslama garsy, urga we zayalanmaga durnukly ortiikler hokmiinde peydalanyp
bolar;

— gami gurlusygynda deniz suwunyn tdsirine garsy durnukly kompozision materiallar,
gidmi gurluslary we enjamlary iicin yylylyk we ses izolirleyji materiallar, gdminin gabarasy,
diwarlary ticin yylylyk izolirleyji plitalar, gurlus materiallary hokmiinde ulansa bolar;

— kigi gdmi gurlugygynda bolsa gémilerin gogsmaca gurluslarynyn gabaralary ti¢cin poslama
garsy armirlenen lak-boyag ortiikleriniii yerini tutup biler;

— wagon gurlusygynda kompozision gurlugyk materiallary we Oniimleri, wagonlaryn
vylylyk we ses izolyasiyasy, gurluglaryndaky plastikanyn armirlenmegi, yanmayan kompozision
materiallar, elektrik toguny izolirleyji materiallar, durnukly lak-boyag oniimleri h6kmiinde
ulanmak miimkin,;

— awiasia senagaty, raketa gurlusygynda yylylyk we ses izolirleyji materiallar,
hereketlendirijinint we fyuzelyazyn yylylyk we ses izolyasiyasy ti¢cin suw izolirleyji dokumalar,
kompozision komstruksion we yokary temperatura durnukly materiallar bolup biler;

— energetikada bug gazanlarynyn, turbinalaryn, yylylyk ugurlaryn, termik enjamlarynyn
vylylyk izolyasiyasy li¢in kompozision materiallar, yokary woltly elektrik toguny izolirleyji,
mysal {igin, elektrik toguny geciriji zolagyny1n esasy geciriji hokmiinde nepi deger;

— atom energetikasynda: yangyna garsy durnukly gapylar, kabel gecisleri we s.m. ligin
yanmayan yylylyk izolirleyji we gurlus hem-de radioaktiw gorag {i¢in materiallar;

— himiya senagatynda — himiki taydan durnukly materiallaryii we 6ntimlerin 6ntimgiligi:
agressiw suwuklyklar, tursylyklar, asgarlar, himiki dokiinler, pestisidler, zéherli maddalar
icin turbalar, gaplar. Gaplaryi, turbagecirijileriii, metal gurluslaryn, demirbeton gurluslaryn
himiki taydan durnukly gorag ortiikleri;

— masyn gurlusygynda kompozision materiallar, yokary wibrasiya, ugry liytgeyan yiik
astynda isleyédn gurluslar {i¢in materiallar, kesiji diskleriii armirlenmegi li¢in gozenekler, ses
izolirleyji, yylylyk enjamlary {i¢in yylylyk izolirleyji materiallar, ¢ykyan gazlary tozandan
we senagat galyndylaryndan arassalayjy stizgli¢ler hokmiinde ulanmak miimkin;

— nebit-himiya senagatynda gaplaryn, turbagegirijilerin, nebit gecirijileriii himiki taydan
we zayalanma garsy durnukly gorag ortiikleri, yanmayan ortiikler we kompozision materiallar,
yangyna garsy durnukly kompozision sepisdeler bolup bilerler;

— demir oniimgiliginde yylylyk enjamlarynyn, peclerin, rekuperatorlaryi, turbagegiriji-
lerin, kommunikasiyanyn yylylyk izolirleyji materiallar, erginleri siizmekde, dag magdanlaryny
baylasdyryjy we demir Oniimgiligi kombinatlarynda ¢ykyan gazlary tozandan we senagat
galyndylaryndan arassalamakda akdyrylyan hapa suwlary arassalamakda siizgiicler bolup
bilerler;

— oba hojalygynda topragy berkidiji gdzenekler, suwuk himiki dokiinleri we pestisidleri
saklamak we dasamak tlicin gaplar; bakterial medeniyetler, Osiimlik nahallary we s.m.
Osdiirilende gidroponika iicin materiallar bolup hyzmat ederler;




— jemagat hojalygynda gurluslary arassalamakda material, suw bermek we akar suwy
akdyrmak ti¢in uly diametrli turbalar, gyzgyn we sowuk suw {ipjiingiligi, yyladys we
semallatmak {i¢in turbalar hokmiinde peydalanylar;

— gurlusyk-gurnayjy we Ortiiji plastiklerde armirleyji, suwamak we 6rmekde bazaltly
gozenekler; gurnalyan 6yler we ticek gurluslary {i¢in yyladylan lameller, asma potoloklar,
yangyna garsy germewler, brandmauerler, durnukly gapylar, gurlusyk plastikleri bolup bilerler;

— bazalt-plastikaly armatura hokmiinde kopriilerin, yerasty gegelgeleriii, demiryol
spalalarynyn, metrolarynn gurlusygynda bazalt-plastikaly profiller we gurlus materiallary,
yollaryn, aerodromlaryn ugus-gonus zolaklarynyn asfalt-beton ortiikleri iicin armirleyji bolup
bilerler;

— suw izolirleyji (rulon we list gérniisinde), ligeklik we gidrotehniki bentlerin gurlusygy
hem-de yerleri suwarmak ti¢in armirleyji materiallar hokmiinde ulansa bolar;

— yokary belentlikli jaylaryn gurlusygy we jogapkar¢ilikli senagat gurlusyklary tigin
yangyna garsy; port desgalarynyn we deniiz platformalarynyn gurlusygynda bazalt-plastikadan
yasalan armirleyji we gurlus materiallary hokmiinde peydalanyp bilner.
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D. Gadamov, A. Aydogdiyev, A. Saparova
BASALT FIBER AND COMPOSITE MATERIALS OBTAINED ON ITS BASIS

This review paper provides information available in the literature on the production and properties of
basalt fibers and the application fields of materials and products obtained on their basis.

The advantage of the operational properties of basalt fibers in comparison with glass, carbon and chemical
fibers is shown.

. 'anamoB, A. AiigoravieB, A. CamapoBa

BA3AJIBTOBBIE BOJIOKHO M KOMIIO3UTHBIE MATEPHAJIBI,
HOJNYYAEMBIE HA EI'O OCHOBE

B sT011 0030pHOI CTaThe IPUBEICHBI CBEICHHSI, UMEIOIIHNECS B JIUTEPATYPE T10 MOTyIEHUIO 1 CBOHCTBAM
0a3aJbTOBBIX BOJIOKOH M 00JIaCTH NMIPUMEHEHUSI MaTepUajIoB U M3IEIHUi, OJlyJyaeMbIX Ha X OCHOBE.

[loka3aHo mpenMyIIECTBO SKCIUIyaTALMOHHBIX CBOWCTB 0a3alTOBBIX BOJOKOH IO CPaBHEHHUIO C
CTEKJITHHBIMH YIVIEPOAHBIMU U XMMHUYECKMMHU BOJIOKHAMHU.

L ———




TURKMENISTANDA YLYM WE TEHNIKA S 5
SCIENCE AND TECHNOLOGY IN TURKMENISTAN @Q 1’
HAYKA U TEXHUKA B TYPKMEHUCTAHE ?\ ) ’

B
° ~

el 2022

A. Saparmyradow, B. Jumayew

POTENSIAL CUKURDA KWANT PROSESINI OPTIMAL
DOLANDYRMAGYN MATEMATIKI MODELI

Ylmyn we tehnologiyanyn 6smegi bilen hasaplayys tehnikasy we maglumat tehnologiyasy
hem téze sepgitlere yetdi. Hazirki dowiirde kwant maglumat tehnologiyasy ylmy isgarlerin we
alymlaryn oniinde tdze wezipeleri kesgitleyar. Hususan-da, kwant maglumat tehnologiyasynyn
matematiki modellerinde optimal dolandyrma nazaryyetini peydalanmak wajyp meseleleri
cozmeklige itergi berdi [1;2]. Kwant maglumat tehnologiyalarynyn meselelerinden kwant
bit hokmiinde kwant nokatda ya-da potensial cukurda yerlesdirilen elektronyn energetiki
derejelerini hasaba almak meselesi, tolgundyrylmadyk yagday iicin derfieldi we imitasion
modeli hodiirlenildi [4-6]. Su nukdaynazardan bu ylmy makalada potensial ¢ukurda yerlesdirilen
elektrony dasky elektrik meydanynyn tisiri bilen tolgundyrylan yagdayynda dolandyrmagyn
matematiki modelinin ¢oziilisi beyan edildi.

Goy, 1-nji suratda gorkezilisi yaly, 6zara uzaklygy 2 /-e den bolan iki sany tiikeniksiz
beyik diwarlaryn arasynda goniiburgly cukurjykda hereket edyin elektrona dagky dolandyryjy
elektrik meydany tésir edyan bolsun. Bu proses asakdaky Sredingeriii defilemesi bilen beyan
edilyér:

o'y h oy
+ Uy = 1
2m, ox’ (o0 i ot )

Goy, bu ulgam {icin Gamiltonyn funksiyasy asakdaky yaly bolsun:
~ ~0
H=H +exE(t), (2)

A2
P

bu yerde H ' 5 +U (x) - tolgunmadyk energiyanyii operatory, U (x) — difie koordinata
m

e

bagly potensial, p= PP impuls operatory, i = J-1 - hyyaly birlik, e, m, — elektronyn

zaryady we massasy, E (f) — dolandyryjy elektrik meydanynyn dartgynlylygy. Dolandyryjy
funksiya elektrona tésir edyin giiyje den, yagny u (¢) = — eE (¢).

Cukuryn i¢inde elektrony bir nokatdan beyleki nokada gecirmek iicin energiyanyi
kesgitli bahalaryny dolandyrma meselesini ¢6zelil. Bu meseldni ¢ézmek {i¢in, ilki bilen,

~0

H operatoryil 6z bahalaryny we 6z funksiyalaryny hasaplamaly.
E < 0 bolanda baglanysykly yagdaylaryn prosesini dernélin.
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Potensial V' (x) =V (—x) inwersiya gord inwariant bolany ii¢in, ¢dzliwler ya tik ya-da jiibiit
bolmaly. Elektron x=—a we x=a iki sany gecip bolmayan diwarlaryn arasynda yerlesen
bolsun. Bu meselede stasionar yagdaylar asakdaky tolkun funksiyasy bilen alynyar:

v (x,1) =y (x) exp(—i%tj. %)

Tolkun funksiyasynyn gifislikde iiytgeydn bolegi asakdaky Sredingerin denllemesini
kanagatlandyryar:

y"+k?y =0, (6)
bu yerde
2mE
p=2nE %)
Seylelikde, ginislikddki tolkun funksiyasynyn umumy ¢6ziiwi asakdaky gorniisde bolar:
w(x) = Ae™ + Be ', (8)
Gyraky diwarlarda tolkun funksiyasynyn san bahasy gyra sertlere gérd nola deni bolar.
y(-a)=0, y(a)=0. 9)
Normallasdyryjy (ortonormallyk) serte gord [3] meseldniii 6z funksiyalary kesgitlenilyar:
[ ol ae=1. (10)
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Hasaplamalaryn netijesinde B = (—1)""' 4 gorniisinde denlik alynyar.
Eger n ték bitin san bolsa, onda 4 = B dendir, normallasdyrylan tolkun funksiyalary
bolsa (8) dernilige gord asakdaky yaly bolar:

v, (x)= \/:cosk x—\/:cos%, n=%1,%3,.... (11)

Eger n jiibiit bitin san bolsa, onda 4 = — B dendir, normallasdyrylan tolkun funksiyalary
bolsa (8) denlige gord asakdaky yaly bolar:

y_(x)= \/:smk x—\/:sm@ n=%2,F4,.... (12)

Meseldnin 0z funksiyalary merkezi koordinata baslangyjynda yerlesen inwersiya gord
gezekli gezegine }'/a jiibiit (n téik bolanda) }'/a da téik (n jiibtit bolanda) funksiyalardyr Tolkun
polozitel jubiitlik, simmetrik dél bolsa, onda otrisatel Jubuthk diyilyér.

Yokardaky sertlerde Sredingerii defilemesi asakdaky gérniisde bolar:

w" — 2y =0. (13)

Bu ikinji tertipli differensial denlemedir. Umumy ¢6ziiwinde iki sany hemiselik emele

geler. Olary birbelgili kesgitlemek ti¢in haysy hem bolsa bir nokatda funksiyanynt we onun

birinji onliminin bahasy gerek. Sol sertleri x =a nokatda funksiyanyn 6ziiniin we onuil dniiminin

tizniiksizlik sertlerinden alarys. Potensialyn inwersiya gord inwariantlygyndan mohiim netije

cykyar: E energiyanyin islendik bahasynda Sredingerin denlemesinini iki sany ¢6ziiwi bar,
olaryn biri jiibiit (i, (x)), beylekisi bolsa tik (y (x)) ¢oziiw. Yagny jiibiit ¢coziw

y(x) = v (=x), wi () = = i (=), (14)

tak ¢oziw

yo() ==y (), y (x) =y (-x) (15)
sertleri kanagatlandyryarlar. Bu ¢oziiwler ¢yzykly bagly dil we islendik umumy ¢6ztiwi olaryn
cyzykly kombinasiyalarynyi iisti bilen anlatmak miimkin. Bu hususy ¢oziiwleri —a <x <a
kesimde, i1 bolmanda, sanly usullaryn {isti bilen kesgitlemek miimkin, mysal ii¢in, x=0
nokatda asakdaky bahalary goymak yeterlikdir.

p.(0) =1, i (0)=0, (16)

y (0)=0, ' (0)=1 (17)

Sona gord bazis ¢oziiwleriniit normalasdyrylysy has erkin bolyar. Bu netijelerden ugur

alyp, (13) denleménin ¢oziiwini £ < 0 yagday {i¢in jiibiit ¢coziiwler (y.) we tdk ¢oziiwler
(w.) asakdakylardan ybaratdyr:

C, cos kx, 0<x<a,
= . — 18
v, Qcoska sh (1 x)’ a<x<l, (18)
sh s (I —a)
C_sin kx, 0<x<a,
= i . — 19
V=1 sinka-shsx(l x)’ s<n<l (19)
sh s (I —a)




Bu meselede polozitel energiyaly yagdaylary dolandyrmaklygyi amaly peydasy bardyr.
Sol sebdpli hem energiyanyn polozitel yagdaylary iigin hem tolkun funksiyasynyn tdk we
jubiit ¢oziiwleri getirilip ¢ykaryldy.

E > 0 polozZitel energiya licin asakdaky yaly tiytgeyin ululyklar girizilyér:

hK*
B 2m

2m,
h2

E

5 k2_2m
1 -

, KP=—3 =k —k2, k= =

cU,. (20)

Coziilip alynyan tolkun funksiyalarynyil inwersiya gord inwariantdygy t¢in, olaryn
jubiitligini, takligini we lizniliksizligini saklap, a < x </ aralyk {i¢in iki interwalda tolkun
funksiyasy getirilip ¢ykaryldy.

0 < x < a aralykda — 3’ =k’ —k;. Bu yagdayda Sredingeriii defillemesi ¢ozilip, 6z
funksiyalarynynn we 6z bahalarynyil formulalary getirilip ¢ykarylan.

a<x<laralykda K* = -3’ =k’ — k, . x = a bolanda iizniiksizlik sertine gord K> =— s>=k>.
Bu yagdayda Sredingerin deiilemesi asakdaky gorniisde bolar.

y"—K*y=0. (21)

Bu ikinji tertipli differensial denileme bolup, onuii umumy ¢oziiwinde iki sany hemiselik
emele geler. Olary kesgitlemek iigin iki sany sert zerurdyr. Oz funksiyalary x = a nokatda
tizniiksiz bolmaly. Bu talap x = a nokatda bir gyra serti beryir. Beyleki gyra serti x = /
nokatda yerlesen we gecip bolmayan diwar berydr, yagny bu nokatda funksiyanyii bahasy
nola deni bolmaly:

Seylelikde, a < x < [ aralyk ti¢in iki interwalda tolkun funksiyasynyn jiibiit (v,) we tik
(w) c¢oztiwleri asakdakylardan ybaratdyr:

C, cos kx, 0<x<a,
= 22
V. () c ki Gk (-x, a<x<l, (22)
sin K (/I —a)
C_sin kx, 0<x<a,
_ : 23
v-(x) C__Sm—kasinK(l—x), a<x<l 23)
sin K (/ —a)

Bu anlatmalara layyklykda w (x) tolkun funksiyasy 0 < x </ aralykda {izniiksizdir.
Tolkun funksiyalarynyfi ayratynlyklarynyfi biri olaryfi energetiki derejeleridir. Ozara
calysyan derejeler biri-birinden K iiytgeyan ululygyn skalasynda ortaga

T

T (24)

uzaklykda yerlesyérler, energetiki skala boyunca bu derejelerin arasyndaky uzaklyk (20)

denlige gora
2 2
AE_ T g _m [0, (25)
m 21 [ \2m

formula bilen kesgitlenilyér. Seylelikde, yzygiderli derejelerin arasyndaky ortaca uzaklyk




JE ululyga goni proporsionallykda artyar, normalasdyryjy interwalyii uzynlygyna bolsa ters
proporsional kemelyar. / — oo bolsa, onda diskret energetiki spektr tizniiksiz spektre gegyar.

Tolgundyrylmadyk ulgamyn stasionar ¢oziiwleri H ' operatoryn 0z bahalary we 6z
funksiyalary bilen kesgitlenilydr. Energiyanyn derejeleri bolsa bitin sanlaryil kwadratlary
yaly gatnasyar. Sond gord dernelydn ulgamy energiyanyn kesgitli bahalarynyn iisti bilen
dolandyrmak miimkin.

Ulgamyn E, kesgitli energiyasy bolan yagdayynda impulsyn iki sany deni dhtimallykly
bahalary bar: p, =E2mE,.

Goy, elektron ¢ukuryii i¢cinde koordinatasy x'-e dent bolan nokatda yerlesyéin bolsun. Bu
yagday energiyanyn tiikeniksiz spektriniii bolmagyny talap edyén hem bolsa, tiikeniksiz beyik
diwarly cukurjygyn shemasyna garsy gelenok. 0 — funksiyalar teoriyasynda energiyanyn 6z
funksiyalary iicin asakdaky yaly tozdestwo yerine yetyér:

S @), ()=8 (x-x). (26)

Eger elektron x' kesgitli koordinataly yagdayda yerlesyan bolsa, onda bu denligiii sag
bolegi elektronyn x’ nokatda bolmagynyn dhtimallygynyn normalasdyrylmadyk amplitudasyny
gorkezyir. Tozdestwonyn c¢ep bdlegi bolsa energetiki bazisde deriielydan yagdayyin Furye
koeffisiyentlerinin bazis funksiyalarynyn y, (x") 6zlerine menizesdigini gorkezyar. Elektrony
kesgitli x"” koordinataly tdze yagdaya ge¢irmek Furye koeffisiyentleri y, (x") bolan yagdaylara
gecirmekligi anladyar. Seylelikde, ¢ukuryn iginde elektrony bir nokatdan beyleki nokada
gecirmek meselesiniii goyulmagyny kanunalayyk diyip hasap etmek bolar.

Energiyanyn {isti bilen anlladylyan koordinata operatorynyin X matrisanyn

al2 x, X3 X, X5 X
Xy al2 Xy Xy Xy Xy
y=| % al2 xy X5 Xy 27)
Xy o Xy Xpo al2 X Xy
Xs) Xy Xy Xgy al2 Xy
Xg  Xo X Xe X al2

elementleri, mysal iicin, [0, a] aralykda tdk 6z funksiyalaryn {sti bilen asakdaky formula
bilen hasaplanylyar:
wnx . 7wn' x

X, . = <n | x| n'> = IZ{//:(x) xy(x) dx = %j: x sinz—asm >

dx (28)

[0,a] we [a,[] aralyklarda hem jiibiit we tdk 6z funksiyalarynyn iisti bilen koordinata
operatorynyn matrisa elementleri suiia menizeslikde hasaplanylyar:

2¢a . mwnx . mwn'x 2al 1 . n-n 2 n—-n' 2
—J. xsin ——sin dx =— -sin T+ — COS T— — =
a’o 2a 2a T | n—n 2 n(n—n') 2 n(n—n')
1 . n+#n 2 n+n 2
- -sin T— —COS T+ — |-
n+n 2 w(n+n) 2 w(n+n)

Meseldni aydynlasdyrmak ticin » we n' bitin sanlary ii¢in ilkinji alty bahalarynda x,,’
koordinatalary hasaplalyn. Hagan-da » = n' bolanda, x,," = a/2, yagny diagonal elementlerin
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hemmesi a/2-4 den. Diagonal dil elementler {i¢in hasaplamalar gecirilende agakdaky bahalar
alynyar:

n=2,n"=1m=1,n"=2): n=3,n"=1m=1,n"=3):
L _2a(4_16) R
o \3 9x ) ! nt’
n=4,n"=1m=1,n"=4): n=5n=1m=1,n"=5):
v o—_2af8 32 ) L 2a.
o 15 257 ) oont’
n=6,n"=1m=1,n"=06): n=3,n"=2m=2,n"=3):
L _2afl2_ 48 ) L _2af4_ 48
 x\35 12257 ) ? x5 25z )
n=4,n"=2m=2,n"=4): n=5n=2m=2,n"=5):
_ 16a. 2a(4 1
Yo =g S ETT
n=6,n"=2Mn=2,n"=06): n=4,n"=3n=3,n"=4).
Xg = 0; . _2a(8 96
ox\7 49x)
n=5n=3m=3,n"=5): n=6,n"=3m=3,n"=06):
1y =29, L 2a(4 14 )
R * 2 l9 7297 )
n=5n"=4mn=4,n"=5): n=6,n"=4mn=4,n"=06):
o —2a(8 1603 o oo 48a.
*“ a2 l9 8lx) “2sp
n=6, n=5(n=35, n'=6):x65=2—a 12 22 ;
z\11 121n

Netijede, ulgamyn tutuslygyna asimptotiki dolandyryjylygyny kesgitlemek iicin bir
ddimde geg¢ip boljak yagdaylary {i¢in diiziilen grafyn (2-nji surat) depeleri kesgitli energiyaly
yagdaylara, dugalar bolsa matrisanynl noldan tapawutly elementlerine degislidir.

2-nji surat. Ozara yetip bolyan yagdaylaryni grafy

Ne 1. 2022 @
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Grafdan gorniisi yaly, baslangy¢ yagdaydan hemme yagdaylara bir 4dimde yetip bolanok
(x4, = 0 bolany iicin, olar 6zara yetip bolmayan yagdaylar). Yone graf baglanysykly bolany
ticin, islendik yagdaya iki 4dimde yetmek miimkin. Seylelikde, ulgamyn dolandyryjylygy onun
energetiki derejelerinint gatnasygyna baglydyr. Bu ulgamda energetiki derejeler bitin sanlaryn
kwadratlary yaly gatnasyarlar. Sona gord baslangyc yagdaydan islendik ahyrky yagdaya
tilkenikli ddimde asimptotiki yakynlasyp bolmayar. Seyle gecis superpozisiya prinsipine
layyklykda kwant sanlarynyii kwadraty 6zara yonekey bolan yagdaylaryn arasynda miimkindir.

Kwant sanlarynyn kwadratlary 6zara yonekey bolan y,(x) tolkun funksiyalarynyn
kopliigi, L, [0, a] gitiisligit normasynda doly ulgamy emele getirmeyér. Bu yerden goniiburgly
cukurda elektronyn koordinatasyny dolandyryp bolmajakdlygy we ony islendik takyk derejede
lokallasdyryp bolmajakdygy gelip ¢ykyar.

Eger potensiala azajyk tolgunma berilse, onda hemme energetiki derejeler rasional bagly
dal yagdaya gecyarler we yetip bolyan stasionar yagdaylaryn ulgamynyn dolulygy dikeldilyar.
Bu sertde elektrony erkin berilyin asimptotiki takyk lokallagsdyrmak miimkin bolyar.
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A. Saparmyradov, B. Jumayev

MATHEMATICAL MODEL OF OPTIMAL CONTROL OF A QUANTUM PROCESS
IN A POTENTIAL WELL

The scientific article presents a mathematical model for the problem of optimal control of electron,
when an electron placed in a rectangular potential well between two infinitely high walls is excited by an
electric field. For this, using the equations of Hamilton and Schrédinger, formulas for their functions and
their values are obtained.

A. CanapmbipanoB, b. [izxymaeB

MATEMATUYECKAA MOJEJIb OIITUMAJIBHOI'O YHPABJIEHUSA KBAHTOBBIM
MNPOIIECCOM B NMOTEHIUAJBLHOMN SIME

B HayuHOIl cTaThe NpeAcTaBlIeHa MaTeMaTUYeCKas MOJEIb BOIIPOCA ONTHUMAJIbHOIO YIIPABICHUS INpU
BO30YXKJICHHH DIICKTPOHA, IOMELICHHOTO B IIPSIMOYTOJIBHYIO MOTEHIIMAIBHYIO SIMY MEXILY JBYMsI O€CKOHEUHO
BBICOKUMH CTCHAMH, IEKTPUUYECKUM IToeM. [l 9TOro nmoss3ysch ypaBHeHHAME [ 'amunbToHa 1 HIpeaunrepa,
npuBeieHbl GopMyIbl MX (PYHKIMH U UX 3HAYCHUH.
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H. Soltanow, P. Gurbanow

KIRSIN DENLEMESI UCIN KABIR LOKAL DAL MESELELER

Tiirkmenistanyn Prezidenti
Gurbanguly BERDIMUHAMEDOW:

— Ylymda, bilimde adamzadyi uzak gecmisi,
su giini hem-de nurana geljegi jemlenendir [1].

Kirsin denlemesi ticin diirli yyllarda lokal we lokal dil meseleler deriielendir. Dernielen
meseleler gyra sertlere baglydyr. Bu meseleler hagan-da gyra sertler lokal gérniisde bolanda
kop 6wrenilendir. Emma gyra sertler lokal dil gorniisde berlende yeterlik 6wrenilen daldir.

Asakdaky serediljek meselelerde Kirsini detilemesi tigin lokal dédl meseleler deriielip, olaryi
kébir sertlerde korrektliligi gorkezilyér, has takygy funksional detileme getirilip ¢oziilyar.

Goy, D — yaylada u,, — u,, = 0 (1) gorniisli Kirsifi defilemesi berlen bolsun. Bu yerde
D —yayla (1) defileménin hasiyetlendiriji ¢yzyklaryndan, yagny x+y=0, x—y=1 ¢yzyklaryndan
we y = 0 gonlicyzyk bilen ciklenendir.

1-nji mesele

D — yaylada (1) denlleménin asakdaky gyra sertleri

u(x, =x) = ¢, (%), 2
u(x, 0) = ow (x, =f) + ¢, (x) 3)

kanagatlandyryan regulyar ¢oziiwini tapmaly, bu yerde ¢, (x), ¢,(x) 1ki gezek {lizniiksiz
differensirlenyén berlen funksiyalar, a € (0,1), f € (0;0,5) hakyky sanlar.

Coziilisi:
Goy, u(x,0) = 7(x), u,(x,0) = v(x) bolsun. Belli bolgy yaly, (1) defileménin umumy
¢Oziiwi [3]
T(x+y)+7(x— 1
u(e,y) = TEEEIEED Ly ) a @
x—y

gorniisde yazylyar, bu yerde v(x) bir gezek, 7(x) iki gezek {izniiksiz differensirlenydn
funksiyalar.
(2) gyra serti peydalansak

SO M@ de =g

e

u(x,—x)




ya-da
1) =-7(0)+ [ v (&) dé +20, @ (5)

gorniisli denleméni alarys.
(3) gyra sertden peydalansak,

u(x,0)=1(x),

t(x=p)+r(x+p)

Ll(x,—ﬁ)Z 9

1°¢
+> [ v©ae.

x+p

Onda (5) denlikden peydalanyp

x+f
t(x+B)=—1(0)+ IV(i)d§+2¢1(x;ﬂj

x—p

t(x—p)=—1(0)+ Iv(é)d§+2gol(

0

X —

&}
=)
~—

denlikleri alarys. Bu deilikleri peydalanyp, (4)-den alarys:

t(x=p)+r(x+p)

17
. + [v©rds =

x+p

u(x;—p) =

X+

=—r(0)+1jv(az>d§+ (L] 2jv<5)d§+<p{ L),

0

oL jv(ﬁ)dﬁ——r(O)HDl( 2f‘j+¢1("‘ﬁj+va(é)dé,

x+ﬁ 2

x—f

w-p=-c 0o 2L ra (L4 v de

0

r<x>=a[—r(0>+¢1(#)+¢l( - j jv(é)d&]

+ 9, (x) (6)
(5) we (6) denliklerden

x x—

[v©di-a [v©)de=G6() (7)

deiiligi alarys, bu yerde

G(x)=(1- a)r(0)+a[<pl( ;ﬂ)w{ zﬂﬂwz(x)—zwl@.

(7) denligi differensirldp, sofira x ornuna fx goyup,
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v(fx) —av(px —p) = G"(fx)
denligi alarys.
Soniky denlikde

J@) =v(x-1), gk =GCG"(fx) (8)
belgilemeleri girizip, asakdaky funksional denleméni alarys
fo+ 1) —of(x) = g ). 9)

Bu deiileméniii umumy ¢oziiwi [8]
f(x) =g, (x) + a* h (sin 2 7x)

gorniisde bolar. Bu yerde g, (x) defileménin hususy ¢ozliwi, 4 (x) tizniiksiz differensirlenyén
funksiya.

Alnan netijani (8) denlikde goyup, v(x) funksiyany taparys. (5) deiligi ulansak, 7 (x)
funksiyany taparys. 7 (x) we v (x) funksiyalary (4) denlikde goysak, berlen defileméanin u (x, y)
cOziiwini alarys.

2-nji mesele

D — yaylada (1) defileménin asakdaky gyra sertleri

u(x, —x) = g, (), 5
u(@,0)= > A u(x-a,) + ¢,(x) (3)

kanagatlandyryan regulyar ¢6ziiwini tapmaly, bu yerde:

Y h=1 24>0, a¢e(05), oa,=ka, k,eN,  n22
i=1

Coziilisi:

1-nji meseledéki yaly, degisli gyra sertleri peydalanyp,

x—a;

v@dz-3 A [ vie)de =G0, (10)

0

G(x)= _i)‘i [901 (x_;aij"'@l (x_Taijj"'qoz(x)_z@l (gj

deiiligi alarys.
Degisli

n

f(X)=V(x—Za,-} g(x)=G'(x)

i=1
belgilemeleri girizip,

f(x+zn:al}—iﬂ,if(x—ai+Zn:aij=g(x) (11)

i=1 i=1




funksional denilleméni alarys.
Bu defileméniit umumy ¢oziiwi [8]

f(x)=g,(x)+h (sin@j
.

1

gorniisde bolar, bu yerde g, (x) denleménini hususy ¢oziiwi, % (x) lizniiksiz differensirlenyin
funksiya.

Tapylan f(x) funksiyanyn kdmegi bilen, 7 (x), v (x) funksiyalary tapyp, berlen defileménin
u (x,y) ¢oziiwini alarys.
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H. Soltanov, P. Gurbanov

SOLUTION OF SOME NONLOCAL PROBLEMS OF VIBRATING
STRING EQUATION

It is considered vibrating string equation equation
u, —u, =0,
in the area which is bounded by characteristics
x+y=0,x—y=1 and straight line y=0.
We solve this equation subject to nonlocal boundary condition:

u(x,=x) = ¢, (x),

u(x,0)= zn:).i u(x,—a,)+@,(x)
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where:
o,(x), (;)2(x)eC2 [O;l],ZAi =1, 4,>0,a,€(0;0,5),a, =k,ot;, k,eN,Vn=2.
i=1

Using nonlocal conditions we solve functional equation and then find a general equation for the given
hyperbolic equation. After that we prove that the solution is unique and sustainable.

X. Courranos, II. I'ypb6anos

PEHIEHUE HEKOTOPBIX HEJIOKAJIBHBIX 3AJAY [AJId YPABHEHUS
KOJIEBAHUSA CTPYH

PaccmarpuBaercst ypaBHeHHe KojeOaHUS CTPYH
u, —u,=0
B 00JIACTH, OTPaHUYEHHOW XapaKTePUCTHKAMH
x+y=0, x—y=1 wunpameimu y=0.
Wzydaercs HenmokampHas 3a1ada U 3aJJaHHOTO ypaBHEHUS

u(x,=x) =, (%),

u(x,0)= Y A u(x,—0,) + 9y (x)

3mec:
@, (x), p,(x) e C*[0; 1],2),[ =1, 1. >0,a,€(0;0,5),a, =k, a., k,eN,Vn>2.
i=1

HenokanpHast 3amaua cBelieHa K (DYHKIMOHAILHOMY YPaBHEHHIO, JUISI KOTOPOTO HAWJCHO pElICHHE.
Wcrnonp3ya HaliieHHOE pelIeHre, BBIMCHIBAETCS OOIIee pelieHHe THIepOOIMYecKoro ypaBHEHHs. Tarke
JTIOKa3bIBAETCS €IMHCTBEHHOCTh M YCTONYNBOCTh HAWJAEHHOTO PEUICHHUS.
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A. Akyyewa, M. Meredow

GOWACANYN G.HIRSUTUM GORNUSININ SORTLARYNYN
GIBRIDLERINDE YAPRAGYN ALAMATLARYNYN NESLE GECIJILIGI

2018-2019-njy yyllarda gecirilen Tiirkmenistanyii Halk Maslahatlarynda oba hojalygyny
diiypli 6zgerdip gurmak, ylmy esasda O0sdiirmek meselelerine uly iins berildi we méhiim
kararlar kabul edildi, birndce ¢éreler bellenildi. Oba hojalyk ekinlerinif, sol sanda gowaganyn
bol hasylly sortlaryny doretmek, olary dnlimgilige yayratmak, ekisde yokary hilli tohumlary
ulanmak meselesine kén iins berilyar [1].

Ylmy edebiyatlardan belli bolsy yaly, gowaganyn yapragy pagta hasylyny emele
getirmekde esasy synalaryii biri hasaplanylyar. Yapragyii alamatlary, yagny ululygy-kiciligi,
sekili we bir 0stimlikdéki sany hem hasylyit mukdaryna tésir edyir. Su nukdaynazardan,
yaprak gorntislerinini, bir 6siimlikdéki sanynyn nesle ge¢ijiligini d6wrenmekligin ylmy we
ontimgilik dhmiyeti uly bolar. Su maksatdan ugur alyp, gowaganyn yaprak alamatlarynyn
nesle gecijiligini 6wrenmek, ir yetisyin, yokary hasylly gowaga sortlaryny déretmek boyunca
yorite ylmy-barlaglary meyillesdirildi.

Isin wajyplygy. Hézirki dowre ¢enli gowaca sortlarynyn yapraklarynyn hasyl emele
getirijilik ukybyna ylmy taydan iins berilmedi. Bu ugur boyunca seleksiya isleri az alnyp
baryldy. Yaprak alamatlarynyi nesle gecijiligini onufi hasyla we beyleki hojalyk béhbitli
alamatlara tisirini 6wrenmek bilen durnukly, yokary hasyly emele getiryén gowaca sortlaryny
doretmek boyunca gegirilyéin seleksiya islerine, usullaryna belli bir derejede anyklyk girizip
bolar. Su nukdaynazardan bu ugurdan ge¢irilydn ylmy isler mohiim hasaplanylyar.

Isiti tizeligi. Yaprak alamatlarynyii nesle gecijiliginii hasyla we beyleki hojalyk
bahbitli alamatlara tésiri yurdumyzda ilkinji gezek owrenilyandigi isiii ylmy tézeligi hasap-
lanylyar.

Isin 6wrenilisinin derejesi. Bu ugurda, ayratyn-da gowaganyn pagta hasyly bilen wegetatiw
synalarynyn arasyndaky arabaglanysygyny 6wrenmek we pagta hasylynyn mukdaryny artdyryp,
wegetatiw synalaryil agram mukdaryna bolan gatnagygyny golaylasdyrmak, yapragyn dasky
sekil alamatlaryny 6wrenmek bilen 6stimligin tiz yetiggenligini yokarlandyrmak boyunga kop
sanly ylmy isler gecirildi [2; 3; 5; 6; 7; 8; 9; 10].

Bu alymlar gowacganyn 6siis synalarynyn, sol sanda yapraklaryin ir yetisgenlikde, pagta
hasylynynn we beyleki hojalyk béhbitli alamatlarynn emele gelmeginde Orén uly tdsirinin
bardygyny kesgitlapdirler.

Yaprak sekilinifi nesle gecijiligini, onufi beyleki alamatlar bilen arabaglanysygyny
owrenmek boyunca hem ylmy isler gecirildi [3; 6; 8]. Alymlar yapraklarynyn sekili boyunga
tapawutlanyan sortlaryn, gorniislerin arasynda gibridlesdirme gecirmek bilen barmak sekilli
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we penje sekilli yapraklaryn doly dél eyeleyjilik esasynda, monogen tipde nesle ge¢yédndigini,
seyle hem yapragyn alamatlarynyn sortufi ir yetisgenligine, pagta hasylynyn mukdaryna tésir
edyandigini kesgitlapdirler.

Gowaganyn hasylyna uly tédsir edydn yapraklylyk alamaty, esasan, bir diiypdéki sany,
olaryn ululygy-ki¢iligi, ahyrky netijede yapraklaryn iist meydany bilen kesgitlenyar.

Su nukdaynazardan su ylmy isde sortlaryn yapraklylyk alamatyny olaryi {ist meydanynyn
nesle gecijilik ayratynlygyny, ir yetisgenlik, hasyllylyk we beyleki alamatlara tasirini owrenmek
hem meyillesdirilyar.

Ylmy isin usulyyeti. Meyillesdirilyédn ylmy isi gecirmek ticin yapraklylygy (yaprak
sany) we sekili boyunga tapawutlanan gowaganyn G. hirzutum gorniisine degisli “Yoléten-77,
“I-267”, “Li-1149” we 552-nji katalog bukjasynda saklanyan “WS-11" sortlar saylanyp alyndy.
Gowaganyi “Yoloten-7” sorty yokary, “Li-1149” we “I-267” sortlary bolsa aram yapraklylygy,
“Yoléten-77, “Li-1149”, “I-267” sortlary yapraklarynyii penje sekilliligi, “WS-11" sorty bolsa
barmak sekilliligi bilen tapawutlanyarlar. Gibridlesdirme adaty usul boyunca 6 utgagsmada
gecirildi. Gibridler meydanda enelik sort-gibrid-atalyk sort ¢yzgy boyunca 4 gaytalamada
yerlesdirildi. Gowacalaryn Osiis dowriinde meyilnamada bellenilen gozeggilikler, 6lcemeler
gegirildi.

Sortlaryn we gibridlerit dstimlikleriniii yapraklarynyii sanyny kesgitlemek iicin her
gaytalamadan 10, yapraklarynyi {ist meydanyny kesgitlemek iicin bolsa 5 sany Osiimlik
hasaba alyndy. Yapraklaryf iist meydanyny kesgitlemek iicin hasaba alnan osiimliklerii
yapraklary her diiyp boyunca ayratynlykda yyglyp alyndy we kagyzdan yasalan we degisli
yazgylar edilen (sortun ya-da gibridinn ady, gaytalama we Osiimlik belgisi) ayratyn gaba
salyndy. Yapraklaryf terligi az-kem gowsasandan sofi, olaryn dasky sudury (kontury) we
agramlary kesgitlendi [4].

Yapraklary bir diiypdiki sany we iist meydany boyunca F, (gibridlerifi birinji nesli)
gibridlerde nesle gecijiligi A. Warenisanynt we T. Kogetygowyi islerinde ulanylan formula
boyunca kesgitlenildi [2].

Gibridlerin ikinji neslinde yaprak sekilleriniii emele gelis kanunalayyklygyny kesgitlemek
ticin her gaytalama boyunca 160 sany gibrid 0stimlik hasaba alyndy we yaprak sekili boyunca
4 topara boliindi:

1. Yapraklary barmak sekilli (giiycli dilkawly);

2. Yapraklary doly dil barmak sekilli (dilkawlylygy boyunca yapraklary giiycli dilkawly
sortara golay);

3. Yapraklary béliinen penje sekilli (sekili boyunga yapraklary penje sekilli osiimlikere
golay);

4. Yapraklary penje sekilli 6stimliker. Yapraklaryn bir diiybe diisyén sany we olaryii iist
meydany kesgitlendi.

Ylmy-barlaglar 2014-2019-njy yyllar aralygynda Tiirkmenstanyni Oba hojalyk institutynyi
Oba hojalyk ylmy-éniimglik merkezinifi Yoléten ylmy-6niimgilk synag hojalygynda (&iki
Ylmy-barlag pagtacylyk instiuty) gecirildi. Gibridlesdirmeden soiira alnan gibrid gozalaryn
tohumlary usulyetde bellenilen tertip boyunga, yagny enelik-gibrid-atalyk ¢yzgyt boyunca
ekildi.

Ylmy-barlaglaryn netijesinde gibridlerin birinji neslinde yapragyn sekili boliinen penje
gorniisinde, doly dél eyeleyjilik yagdayda nesle gecyédndigi yiize ¢ykaryldy, yagny gibrid
ostimliklerin yapraklary penje sekilli sortlaryii yaprakaryna menzesriak boldy.




Osiimliklerit yaprak sany we olaryf ululygy boyunca hem yapraklary penje sekilli
sortlaryn doly dél eyeleyjilik hdsiyeti yiize ¢ykaryldy. Emma yapraklylygy diirli derejede bolan
sortlarynl nesillerinde yapraklylyk derejesinin, seyle hem yapragiisti meydanynyn emele gelis
yagdayy diirli-diirli boldy. Meselem, yapraklylygy yokary, yagny bir 6stimlikde 40-dan gowrak
yapragy bolan “Yoldten-7” sorty bilen az yaprakly (23.7 sany) “WS-11” sortufi resiprok
gibridlerinde yapraklylyk aralyga golay derejede (0.36-0.41), yapraklylygy “Yoldten-7” sortuna
gord pes bolan “Li-1149 (34.6 sany) we “WS-11" sortlaryni gibridlerinde 0.66-0.69 derejede,
yapraklylygy pes bolan “I-267” (30.8 sany) we “WS-11" sortuni gibridlerinde 0.75-0.85 derejede,
yagny doly dil eyeleyjilik yagdayda yiize ¢ykdy. Yapraklaryh iist meydany boyunca hem
yokarda bellenilen nesle gecijilik yiize ¢ykaryldy.

Gibridlerini ikinji neslinde Osiimlikler yapraklarynyil sekili boyunca 4 topara boliindi.
Gowacanyn “WS-11" sortunynl yapraklaryna menzes, yagny barmak sekilli yaprakly, doly dél
barmak sekilli, yagny barmaklara gora yasyrak sekilli, boliinen penje sekilli we penje sekilli
yaprakly osiimlikler topary emele geldi. Barlaglaryn netijesinde yapraklarynyn sekillerinin
emele gelsinde umumy bir kanunalayyklygyn bardygy kesgitlenildi. Meselem, barlagdan
gecirilen dsiimliklerin 13.8% barmak sekilli, 19.7% doly dal barmak sekilli, 45.2% boliinen
penje sekilli, 21.3% bolsa penje sekilli yapraklary bolan dstimliklerdir.

1-nji tablisa

Gowacanyii orta siiyiimli sortlarynyi 2-nji nesil gibridlerinde yaprak gorniislerinini nesle gegijiligi

= ERS oz .
= < =S =
Sortlar we olaryii = B é B .?3’ = i E‘ =§ f—%‘: E’ =8 E‘
b gibridleri EZ| B2 | % |SE| E |BE| E | 22| ¢
5| 59 = 5 K
> S ot
1 | “Yoléten-7” 40 40 | 100
2 | “Yoloten-7 x “WS-117 | 160 | 30 | 188 | 36 | 225 | 52 | 325 | 42 | 262
3 | “WS-117 x “Yolsten-7" | 160 | 26 | 13.8 | 32 [ 200 | 59 | 369 | 45 | 294
4 | “Ws-117 40 | 40 | 100
5 | “WS-11" x “I-267” 160 | 16 | 10.0 | 27 | 169 | 8 | 53.1 | 32 | 20
6 | “I-267” x “WS-117 160 | 19 | 119 | 30 | 188 | 73 | 455 | 38 | 237
7 | “1-267” 40 40 | 100
8 | “Li-1149” x “WS-117 | 160 | 24 | 150 | 35 | 219 | 79 | 494 | 22 | 137
9 | “WS-11”"x “Li-1149" | 160 | 21 | 13.1 | 29 | 181 | 8 | 53.7 | 24 | 15.1
10 | “Li-1149” 40 40 | 100
83 | 138 | 118 | 19.7 | 27.1 | 452 | 128 | 213

Gibridlerin 2-nji neslinde hem yapraklary bdliinen penje sekilli bolan Ostimliklerini
agdyklyk edyindigi anyklanyldy. Meselem, giir yaprakly “Yoloten-7" sorty bilen az yaprakly
“WS-11” sortunyn gibridlerinde boliinen penje sekilli yapraklary bolan dsiimliklerinn sany
32.5-36.9 goterime, az yaprakly “I-267” we “WS-11" sortlaryni gibridlerinde bolsa 45.5-53.1
gbterime barabar boldy. Seyle kanunalayyklyk “Li-1149” x “WS-11" we “WS-11"x “Li-1149”
gibrid utgasmalarynda hem yiize ¢ykdy.

Ne 1. 2022
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Eger-de doly dil barmak sekilli we boliinen penje sekilli yapraklary bolan 6stimlikler
aralyk alamatly osiimlikler hokmiinde hasaba alynsa, onda yaprak sekillilerin 6zara gatnasygy
13.8:64.9:21.3 goterime, yagny 1:2:1 genetiki monogen gatnasyga golay bolar. Ikinji gibrid
nesilde hem boliinen penje sekilli yapraklary bolan Ostimliklerii agdyklyk edyéndigini,
yagny doly dil eyeleyjilik hasiyetde yiize ¢ykyandygyny we genetiki gatnasyga 6z tasirini
yetiryandigini goz oniinde tutmak gerek.

NETIJELER:

1. Gowacanynl G. hirzutum gorniisinin sortlarynyn yapraklylyk alamaty, seyle hem yaprak-
laryn list meydany birinji gibrid nesilde aralyga golay we doly dil eyeleyjilik yagdayda
yize ¢ykdy. Has yokary eyeleyjilik yapraklary barmak sekilli (giiycli dilkawly), az yaprakly
“WS-11” sorty bilen yapraklary penje sekilli, yapraklylygy aralyk derejede bolan “Li-1149”
sortunynl gibridlerinde hasaba alyndy;

2. Gibridlerin ikinji neslinde dsiimlikler barmak sekilli, doly dél barmak sekilli, boliinen
penje sekilli, penje sekilli yapraklary bolan toparlary emele getirdi. Olaryn 6zara gatnasygy,
1:2:1 genetiki monogen gatnasyga golay boldy;

3. Gibridlesdirmede yapraklary barmak sekilli we penje sekilli, seyle hem yapraklylyk
derejesi boyunga tapawutlanyan sortlar ulanylanda yapraklaryn list meydanynyn barmak
sekillilikden penje sekillilige cenli iiytgeyijiligi birmefizes bolmayar. Yaprak sany az, emma
yapraklarynyi iist meydanynyn kopliigi bilen tapawutlanyan barmak ya-da doly dél barmak
sekilli yapraklary bolan genotiplerin peyda bolmagy ir yetisydn, yokary hasylly sortlary
doretmek boyunca gecirilyén seleksiya isleriniii yokary netije berjekdigine ynam doredyér.
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A. Akyyeva, M. Meredov

INHERITANCE OF LEAF TRAITS IN HYBRID COTTON VARIETIES
OF THE SPECIES G.HIRSUTUM

The leaf trait of the cotton variety of the species G.hirsutum, as well as the leaf surface area of the
F1 hybrid was displayed in a close to the intermediate and not fully inherited state. Leaves with a higher
inheritance were recorded in hybrids of finger-shaped (highly split), rare-leaved cultivar “WS-11", and the
paw-shaped cultivar “Li-1149” with an average leafage.

In the F2 hybrids, the plants formed groups with finger-shaped, incomplete finger-shaped, split paw-shaped
and paw-shaped leaves. Their ratio was close to genetically monogenic 1:2:1.

When used in hybridization of finger — and paw-shaped varieties, as well as varieties with different degrees
of leafage, the change in the surface area of leaves, from finger-shaped to paw-shaped, was not the same.
The formation of genotypes with finger-shaped and partially finger-shaped leaves, characterized by a small
number of leaves, but a large surface area, gives confidence that selective breeding to create early-ripening,
high-yielding varieties will give good results.

A. AxbieBa, M. Mepeaos

HACJIEJOBAHUE JIMCTOBBIX INPU3HAKOB ¥ I'HBPUAOB COPTOB
XJIOMNYATHUKA POJA G.HIRSUTUM

JlucroBoi mpu3HaK copra xJjomyarHuka poxaa G. hirsutum, a TakXke IJIOIIAJ(b TOBEPXHOCTH JIUCTHEB B
rUOpHJIe MEPBOro MOKOJEHUS MPOSIBUIIMCH B OJIM3KOM K MPOMEKYTOYHOMY, HE MOJHOCTHIO HACIICOBAHHOM
coctosiHuM. JIMCThsl ¢ OoJiee BHICOKMM HACJICOBAaHUEM ObLIM 3apETHCTPUPOBAHBI y THOPHIIOB Majb4aTOro
(CHJIBHO PACIICIUICHHOTO), PEAKOIUCTHOTO copTa « WS-11» u nammuaroro copra «Li-1149» co cpenneli creneHbio
OOJIMCTBIICHUSI.

B rubpuax Broporo mokoJieHHs PaCTeHUs: 00pa30BajIK IPYIIIbI C MATBYaThIMU, HETIOJIHBIMU NAJIBIaThIMHU,
paCIICIUICHHBIMH JIaMYaThIMM W JIAIYaThIMU JIUCThsIMHU. WX COOTHOIICHHE ObLIO OJU3KO K T'€HETUYECKH
MoHOTeHHOMY 1:2:1.

[Ipu ucnosnb30BaHUM B THOPHUIU3AIMY TAJIBYATBIX M JIAMTUATBIX COPTOB, a TAKXKE COPTOB C Pa3jIMuYHOMN
CTETICHBIO OOJIMCTBIICHHS, U3MEHCHHE TUIOIIA/U [IOBEPXHOCTH JIUCTHEB, OT MaJBYaThIX JI0 JAM4aThiX, He ObLIO
ofrHaKoBbIM. OOpa30BaHKUE FEHOTHUIIOB C MAIBYATHIMUA M YACTUYHO MMATBYaThIMK JINCThSIMU, KOTOPBIC OTJIMYAFOTCS
HEOOJIBIITUM KOJIMYECTBOM JIUCTHEB, HO OOJIBINON IUIOIIAJbI0 UX MOBEPXHOCTH, BCEIISET YBEPEHHOCTh, YTO
CEJICKIIMOHHBIC PA0O0THI [0 CO3/IaHUI0 CKOPOCIICIIBIX, BEICOKOYPOXKAHHBIX COPTOB, Iy T XOPOIIUE PE3yIBTaThI.
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“ALTYN KOLUN” SUWUNYN FIZIKI-HIMIKI HASIYETLERI
WE KENARYAKA OSUMLIKLERININ BIODURLULIGI

Tiirkmenistanynn Prezidenti Gurbanguly Berdimuhamedowyii ilatyn yasayys sertlerini
yzygiderli gowulandyrmak, milli ykdysadyyeti diiypli 6zgertmek we ¢alt depginler bilen
Osdiirmek boyunca edydn taysyz tagallalary dowletimizinn ykdysady kuwwatynyn diiybiini
tutdy. Yurdui durnukly durmus-ykdysady osiisi dasky gursawyin ekologiya yagdayyny
gowlandyrmak boyunca cérelerin durmusa ge¢irilmegine, tebigy baylyklardan netijeli
peydalanylmagyna, olary dikeltmek we goramak ii¢in amatly sertlerin doredilmegine, ilatyn
yasamagy ui¢cin amatly sertlerin {ipjiin edilmegine goniiden-goni baglydyr [4].

Wajyplygy: hormatly Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhamedowyn gatnasmagynda
2020-nji yylyit 15-nji iyunynda paytagtymyzyn Bagtyyarlyk etrabynyn ¢éginde yerlesyan
“Altyn kolin” kenarynda gurlan dyng alys diiziimine degisli desgalar toplumynyn agylys
dabarasy boldy. Yurdumyzda suw akabalarynyii kop sahaly ulgamy, seyle hem suw
howdanlarynyii onlarcasy halkymyza hyzmat edyar [1]. “Altyn koI” hem suw baylyklarymyzyn
biridir. Dowlet Bastutanymyz Myrat Garryyew adyndaky Tiirkmenistanyin Dowlet lukmangylyk
uniwersitetinini talyplarynyn bu yerde tejribe gecirmekliginin maksadalayyk boljakdygyny
aytdy we bu babatda birnidce anyk tabsyryklary berdi.

Isin maksady. “Altyn kolin” suwunyi fiziki-himiki gorkezijilerine hem-de kenaryaka
Ostimliklerinin biodiirliiligine ylmy seljerme gecirmek.

Barlagyn materiallary we usullary. Barlag islerini gecirmezden oniirti, diirli
edebiyatlardan suw c¢esmeleriniii arassalygyna zyyanly tdsir edydn faktorlar Gwrenildi.
“Altyn kol” jemi 4 sany dyng alys zolakdan ybarat. “Altyn koliin” suwunyil arassalygyny
owrenmek maksady bilen koliin suwunyn himiki diiziminde seljerme isleri gecirildi.

Kolin suwunyn hil gorkezijilerine baha berlende, edebiyat ¢esmelerinde bar bolan
usulyyetler hem-de diirli maksatlarda ulanylyan suwlar {i¢in islenip diiziilen dowlet
standartlarynyn talaplary goz oniinde tutuldy [3; 7; 8].

Umumy tassyklanan kadalara layyklykda ylmy-barlag isleriniii birinji tapgyrynda “Altyn
koliin” suwunynl 4 zolagyndan 2020-nji yylyn 18-nji iyunynda nusgalyk suw alyndy hem-de
“Tirkmengeologiya” DK-nyn 6niimgilik barlaghanasyna tabsyryldy.

Barlagyn netijeleri. Alnan netijeler 1-nji tablisa gorkezilendir. Nusgalyk alnan suwlaryn
diiziimi baradaky maglumatlardan asakdaky netijéni ¢ykarmak bolar.

Alnan maglumatlara gord, “Altyn kolin” suwunyn organoleptiki hasiyetine tésir edydn
himiki maddalaryn mogberi boyunca baha bersek, gury galyndy boyunca agyz suwy iicin
bildirilydn talapdaky gorkezijilerden pes. Seyle hem hloridler (CI), sulfatlar (SO;") Ca**
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hem-de Mg*', sink (Zn?*) ionlary boyunc¢a-da, wodorod gorkezijisi pH boyunca-da talap edilyén
gorkezijilerden yokary dil. Yone suwun durulygy we bulangaklygy boyunca defiesdirsek, onda
agyz suwy li¢in bildirilydn talaplarden 3-den 20 esse aralygynda tapawutlanyar (/-nji tablisa).
Eger-de “Altyn kolin” suwy agyz suwy hokmiinde ulanyljak bolsa, onda hokmany yagdayda
arassagylyk we epidemiologiya boyunca edaralaryi, seyle hem suwuti doly himiki diiziiminin

barlaglarynyn gecirilmegi zerurdyr.

1-nji tablisa

Agyz suwunyii we “Altyn koliin” nusgalyk suwlarynyn defnesdirme gorkezijileri

Agyz suwunyn gorkezijileri Altyn koml;iii%ﬂgﬁ suwlarynyh
Nel Ne 2 Ne3 Ne 4

Durulygy mg/1 1.5-e genli 4.2 19.9 37.8 31.9
Renki, grad 20-e cenli — - - —
Ysy we tagamy 20°C-de, ball 2-¢ ¢enli - - - -
Wodorod gorkezijisi, pH 6..9 7.66 7.87 7.85 8.08
Umumy talhylygy, mg-ekw/1 7-e ¢enli 7.0 6.60 6.60 6.40
Ftor, mg/1 0.7...1.5-e ¢enli - - - -
Demir, mg/1 0.1-e cenli - - - -
Marganes, mg/1 0.1-e cenli - - - -
Hloridler, mg/1 350-4 cenli 138.3 138.3 138.3 138.3
Sulfatlar, mg/1 500-e ¢enli 261.8 257.7 265.9 268.4
Kalsiy-iony (Ca’"), mg/dm? - 86.2 74.1 68.1 52.1
Magniy-iony (Mg?*), mg/dm’ - 32.81 38.89 46.18
Gury galyndy, mg/1 1000-e ¢enli 680 679 689 688
Sink, mg/1 5-cenli 0.0053 | 0.0040 | 0.0059 | 0.0069
Natriy iony (Na*) + Kaliy-iony (K*) - 100 109.5 113.5 119.2
mg/dm?

Eger-de “Altyn koliin” suwunyn himiki diiziimindaki hloridlerini, bikarbonatlaryn hem-de
borunt haywanlara we 6stimliklere doredip biljek howply tédsirine 6nden ulanylyan usulyyet
boyunca [7; 8] baha bersek, onda asakdaky 2-nji tablisadaky maglumatlara goré, hig-hili
howp doretmeyéndigine goz yetiryaris.

2-nji tablisa

“Altyn koliin” suwunyn diiziimindéki hloridlerin, bikarbonatlaryin we borun howply aracik
baha bilen denesdirmesi

T lonlaryn Suwun diiziimindéki Tésiri,
ady mukdary hésiyetlendirilisi
1 138.3 < 140 pes
Hlorid 138.3 < 140 pes Hown doremevir
(Cl mg/l) 138.3 < 140 pes P y
138.3 < 140 pes
2 122 < 180 pes
Bikarbonat 128.1 < 180 pes Howp doremeyir
(HCO,, mg/l) 128.1 < 180 pes
115.9 < 180 pes
3 Bor 0,75-dan pes Howp déremeyér
(B mg/l) ’
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Nusgalyk suwlaryn duzlulyk derejesi 0,74 g/litr-e deii. Suwlaryii toparlara boliinisi boyunga
1-nji topara degisliligi tebigy-hojalyk sertleriniit hemmesinde ulanmaga yaramlylygyny {ipjiin
edyar.

Birlesen Milletler Guramasynynn Azyk we Oba hojalyk Guramasy (FAO — Food and
Agriculture Organization) tarapyndan diiziilen gollanmasyna layyklykda [8] suwun hiline
baha berlende, umumy duzlulygy, SAR-y [natriniii potensial yuwudup bilijilik (absorbsiya)
koeffisiyenti] hasaba alynmalydyr. Su ugurda isleyén hiindrmenler, sol sanda amerikan
hiindrmenleri, duzly suwun topragy sorlatmak howpuny Na* ionynyn Ca*+ we Mg*" ionlaryna
bolan natriy-absorbsiya gatnasygy (SAR — Sodium Absorption Ratio) bilen hdsiyetlendiryérler.

SAR = Na mg-ekw/l.

J0.5(Ca® +Mg*)

Seylelikde, “Altyn kolin” dyng¢ alys zolaklaryndan alnan suwuil himiki diiziminin
maglumatlaryndan hasaplanyp ¢ykarylan natriy-absorbsiya koeffisiyenti SAR = 1,49-2,89
aralygynda lytgeyar. Bu bolsa (SAR < 10 — topragyii sorlasma howpy az) diylen sert bilen
deniesdirilende, koliin suwunyil duzlulyk derejesiniii has pesdigini gorkezyar. Diymek, kol
yakasyndaky dyng alys zolaklaryn topragynyn sorlasma howpunyn yokdugyna goz yetirmek
bolar.

“Altyn koliin” suwunyn nusgalyk suwlarynyn diiziimini FAO-nyii maslahatlarynda kabul
edilen zdherleyji ionlaryn if kop mukdary bilen deniesdirsek, onda natriy 4,35-5,19 mg-ekw/l,
hlor 3-4 mg-ekw/l, bor 0,7 mg-ekw/l, pH ululyklary 7.66-8.08 aralygynda iiytgeyir. Bu
gorkezijiler FAO-nyn talaplaryndan yokary daldir.

Belli bolsy yaly, hakykatdan hem alnan maglumatlarda natriy we kaliy ionlarynyii
konsentrasiyasynyn zolaklar boyunca ujypsyz yokarlanmagy (19,4%), kalsiy ionlarynyn
konsentrasiyasynyn ep-esli peselmegine (60,4%) alyp baryar. Hacan-da suw toprak bilen
tasirlesende, topragynn we suwuil diizimindaki kalsiy topragyn yiiziinde klastorlary emele
getirip, topragyn suw saklayjylyk ukybyny yokarlanyar. Tersine, natriy bolsa kalsiy bilen
topragyn emele getiren diiziimini bozyar we suwun fiziki hésiyetlerini yaramazlasdyryar.
Magniy bolsa aralyk tisiri emele getiryédr. Alnan maglumatlardan gorniisi yaly, wodorodyn
gorkezijisinin yokarlanmagy suwun talhlygynyn pese diismegine alyp baryar.

Suwun sepbesikligi we iist dartylysy zolaklar boyunca 6zlerini birmenzes alyp baryarlar.
Bu ululyklaryn zolaklar boyunca yokary galmagyny ya-da pese diismegini suwuil gdwriim
birligindidki massasynyn (dykyzlygynyn) liytgemegi bilen diistindirip bolar [5; 6].

“Altyn kolin™ kenarynda tutuslayyn diyen yaly agaglyklar ya-da kigenrdk tokaylyklar
emele gelen. Ol esasan, toraniy, sowiit we igde tokaylyklarydyr. Onun asaky tekjesinde
yokary derejeli ostimlikler: yekenini birndge gorniisleri, adaty gamys, hyssa yaly ostimlikler
orun tutyar. Kenaryaka osiimlikleri bu yerde biologiya-ekologiya amatlylygy emele getiryér.
Su ady agzalyp gecilen Gsiimliklerin hemmesi hormatly Prezidentimizin “Tiirkmenistanyn
dermanlyk 6siimlikleri” atly kop jiltli ylmy ensiklopediya kitabyny mélim edilyar [2].

Koélde 10-dan gowurak bir oyjikli we kopoyjikli suwotulary dusyar. Tutus koliin
kenaryakasynda 50-4 golay Osiimlik gorniisi bar. Seyle-de ona yakyn meydanlary Garagum
sdhramyza mahsus bolan birndge gyrymsy hem-de yarymgyrymsy we otjumak ostimlikler
ortendir. Osiimliklerifi biodiirliiligi ekologiya abadanlygyny iipjiin edyir. Sebabi suwut i¢indiki
yasyl suwotularynyn bolmaklygy, eyyam suwun i¢inddki kislorodyn derjesini yokarlandyryar.
Onun kenaryndaky osiimlikler ya-da dyn¢ alynyan yerlerindéki ostimlikler erkin kislorody
¢ykarmaklyk bilen, howa-sert yagdaylaryny gowulandyryarlar.




NETIJELER:

1. “Altyn kolin” suwunyil himiki diiziimi dwrenildi.

2. Suwui bulangaklygynyni zolaklar boyun¢a yokarlanmagyna baglylykda onun gury
galyndysy, minerallasmagy we dykyzlygy yokarlanyar.

3. Suwuil pH-y zolaklar boyunca ujypsyz yokarlanyar, bu bolsa 6z gezeginde suwun
umumy talhlygynyn peselmegine alyp baryar.

4. Zolaklarynn suwunyn diiziiminden hasaplanyp c¢ykarylan natrinin absorbsiya
koeffisiyentiniii ululygy topragyn sorlasma howpy az (SAR < 10) diylen sertden hem pesdir.

5. Gegirilen barlaglaryn maglumatlary “Altyn kolin” suwuny yeke bir dyng alys
zolaklarynda peydalanmakdan basga-da, ony yorite siizgiiclerden ge¢irip, bulanyklyk derejesi
peseldilse we arassagylyk gullugynyn barlaglary (bakteriologik we himiki diiziimi) doly
owrenilse, hojalyklarda agyz suwy hokmiinde ulanmak boljakdygyny aydynlasdyrdy.

6. “Altyn koliin’” kenar yakasynyn ostimliklerinini biodiirliiligi 50-4 yakyn yokary gurlusly
ostimlik gorniislerine dendir. Kenaryaka dstimlikler howa-sert yagdaylaryny we ekologiya
taydan amatlylygyna alyp baryar.

Myrat Garryyew adyndaky Kabul edilen wagty:
Tiirkmenistanynn Dowlet lukmangylyk 2020-nji yylyn
uniwersiteti 18-nji dekabry
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S. Nuryev, A. Akmyradov, O. Ballyeva

FEATURES OF PHYSICAL AND CHEMICAL PROPERTIES OF WATER
AND BIODIVERSITY OF COASTAL PLANTS OF LAKE “ALTYN KOL”

In article the information on features of physical and chemical properties of water and a biodiversity of
coastal plants of lake “Altyn kol is presented.
The scientific estimation of the processes occurring in soil-water relations of lake “Altyn kol is given.

C. HypoieB, A. AkmbipanoB, O. bajuibieBa

OCOBEHHOCTH ®U3UKO-XUMHUYECKHUX CBOHCTB BOJbI
U BUOPABHOOBPA3HUS NMPUBPEXHBIX PACTEHUM O3EPA «AJTBIH KEJIb»

B craree mpencraBieHa wuHOpMAIMS 00 OCOOCHHOCTAX (U3UKO-XUMHUUYECKUX CBOWCTB BOIBI U
OouopazHooOpa3us TPUOPESKHBIX PACTCHHHA 03epa «ANTHIH KEmb». Jlaércs HaydHas OICHKA IPOIIECCOB,
MPOUCXOSIINX B MIOYBEHHO-BOIHBIX OTHOIIICHUSAX 03epa «AJITHIH KEIbY.
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CAGALARDA IYMIT SINDIRIS YOLLARYNYN KESELLERINDE
KABIR MAKRONUTRIYENTLERIN CALSYGYNYN AYRATYNLYKLARY

Soniky yyllarda iymit sindirisii bozulmagy, esasan hem, dowamly i¢ ge¢me sebipli,
ejir cekydn we hassahana yuz tutyan diirli yasdaky cagalarynn sany kopelyér. Iymit sindiris
ulgamynyn dhli kesellerinde yokumly maddalaryn igegede sorulmagy bozulyar [2;4]. Iymit
sindiris ulgamynyn dowamly kesellerinde diirli makro we mikronutriyentlerin yetmezgiligi
yuze ¢ykyar. Belli bolsy yaly, caga bedeninde witaminleriii, makro we mikronutriyentleriii
kadaly mukdarynyn bolmazlygy ¢aganyn fiziki we psihiki dslisine, umumy saglyk yagdayyna
onaysyz tésir edyér [3; 5].

Edebiyat cesmelerinden belli bolsy yaly, makro we mikronutriyentlerin yetmezciligi
kop kesellerin (ateroskleroz, gipertoniya keseli, giperlipidemiya, semizlik, siiyjiili diabet,
osteoporoz, podagra, diirli howply tdze doremeler) doremegine sert doredip bilyéar [1;4; 5].

Isin maksady: Cagalarda agsgazan-igcege yollaryn kesellerinde kébir makronutriyentlerin
calsygynyinl ayratynlyklaryny anyklamak.

Su maksat bilen 2018-2019-nj1 yyllaryn dowamynda Myrat Garryyew adyndaky TDLU-1i
ECSG OYM-nin Somatika bdliiminde asgazan icege yollaryn keselleri bilen bejergi alan
1-9 yasly 100 sany cagalarda kalsinin, fosforyn, magninin, demriit we D witaminiii mdgberi
owrenildi. Cagalaryn hassahana diisenddki esasy arzlary sulardan ybarat: dowamly i¢gecme,
boyyi Osiisinin saklanmagy, agramynyn peselmegi, derisinin solgunlygy, garyn boslugyndaky
agyry, dowamly ysgynsyzlyk, ukynyn bozulmagy, nerw-psihiki Osiisden yza galmagy,
gaytalanyan aftoz stomatit, atopik dermatit.

Boliimde kesel kesgitlemeleri: dowamly gastrit we gastroduodenit (12%), asgazanyil bas
keseli (5%), malabsorbsiya sindromy (18%), funksional dispepsiya (32%), icege disbakteriozy
(17%), yiti respirator wirus yokanjy, wirusly diareya (16%). Cagalarynl yasy, jynsy we kesel
kesgidi boyunga boliinisi 1-nji we 2-nji suratlarda gorkezilendir.

Alnan maglumatlardan gorniisi yaly, barlanan ¢agalardan oglanjyklar 46%, gyzlar bolsa
54% tutdy. Yas boyun¢a 1-3 we 3-6 yaslarda oglanlar agdyklyk edyirler, 6-9 yasda bolsa
gyzlar oglanlara garanda 4 esse kopdir.

Barlagyn maksadyna layyklykda ¢agalaryit makronutriyent statusy (demir, kalsiy, fosfor,
magniy we witamin D) barlanyldy.

Ganyn syworotkasyndaky makronutriyentlerii mukdaryna baha berlende, olaryn kada,
yetmezgilik ya-da artykmag¢ we aracdk mukdary hasaba alyndy.
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Hoglan

Hgyz

6-9 yas

1-nji surat. Cagalaryn yasy, jynsy boyunca boliinisi

B malabsorbsiya ® YRWY, wirus diareya
® funksional dispepsiya m icege disbakterioz
W gastrit ® bas keseli

2-nji surat. Barlanan c¢agalaryn kesel kesgidi boyunca boliinisi

1-nji tablisa
Barlaga alnan cagalaryn ganynyn syworokasyndaky demrii, kalsinin, fosforyn,
witamin D, magniniii mukdary

Gorkezijiler Kalsiy Fosfor Witamin D Magniy Demir
ijf:r‘;an 0 (0%) 3 (3%) 0 (0%) 5 (5%) 0 (0%)
Kada 26 (26%) 44 (44%) 12 (12%) 48 (48%) 18 (18%)
Aragik o o o o o
yagadagy 15 (15%) 15 (15%) 9 (9%) 10 (10%) 26 (26%)
Yetmezgilik 59 (59%) 38 (38%) 79 (79%) 37 (37%) 56 (56%)

I

Ne 1. 2022




Cagalaryn 53,6%-de birndce makronutriyentlerii: 79% D witaminini, 59% kalsinin
we demirii 56% yetmezciligi yiize c¢ykaryldy. Has aydyn yetmezgilik gipotrofiyaly we
malabsorbsiya sindromly ¢agalarda anyklandy.

2-nji tablisa
Nutriyentlerin yetmezciliginini kliniki alamatlary

No Kliniki alamatlar %

1 | Agramyn yetmezgiligi 28%
2 | Boyun 6smezligi 17%
3 | Newrologiki bozulmalar 35%
4 | Ganazlyk 64%
5 | Dislerin zayanlanmagy 64%
6 | Siinklerdédki agyry 6%
7 | Dyrnaklaryn gatlaklanmagy we dowiilmegi 34%
8 | Rentgende anyklanan osteoporoz 9%
9 | Anamnezinde patologiki dowiikler 3%
10 | Gipokalsemiki tutgaylar 8%

Kliniki alamatlara gord, nutriyentleriii yetmezciliginiii esasy alamatlary: ganazlyk we
dislerinn zayalanmagy. Her li¢ilinji ¢agada newrologiki bozulmalar we dyrnaklaryn, saclaryn
distrofiki iiytgemesi anyklanyldy. 28% cagalarda agram yetmezgiliginini diirli derejeleri yiize
cykaryldy.

NETIJELER:

1. 53,6% cagalarda birnice nutriyentlerin, sol sanda 79% witaminini D, 59% kalsinii we
56% demrinl yetmezgiligi yiize ¢ykaryldy.

2. Gipotrofiya gorniisli distrofiyaly we malabsorbsiya sindromly ¢agalarda has aydyn
yetmezgilik anyklanyldy.

3. Barlanan ¢agalarda nutriyentlerin yetmezgiligi, esasan, ganazlyk, dislerin zayalanmagy
hem newrologiki we distrofiki iiytgemeler bilen gecdi.

Tiirkmenistanyn Saglygy gorayys Kabul edilen wagty:
we derman senagaty ministrliginii 2021-nji yylyn
Halkara okuw-ylmy merkezi, 17-nji fewraly

Myrat Garryyew adyndaky
Tiirkmenistanyin Dowlet lukmangylyk
uniwersiteti

EDEBIYAT

1. Gurbanguly Berdimuhamedow. Tiirkmenistan — sagdynlygyil we ruhubelentligin yurdy. — A.: TDNG, 2007.

2. Annanurowa M. B., llamanow M. I. Cagalarda seliakiya keselil gecis ayratynlyklary atly okuw-usuly
gollanma, 2018. — 24 s.

3. boposckasa U. B. TlokazaTenun KOCTHOTO MeTa0OIM3Ma y JeTel ¢ XPOHHMYECKUM TacTPOIYOJCHUTOM:
aBTropedepar qucc. Ha COMCKAHHME YUCHOH CTENeHN KaHuaaTa MEIUIMHCKIX HaykK. — Yda, 2010.

4. Kopnuenxo E. A. JlnddepeHnnanbHbIi TMardo3 XpoOHMYECKOW muapen y aereit // ['acTposnTeposorusi.
—2011. — Ne 1.

5. Kokuawsunu B. C. Hapymienne KajbIIMI€BOro OOMEHAa M €ro KOpPpeKIHs y AeTeld ¢ CHHAPOMOM
MababcopOmu: aBTopedepar aucc. Ha CONCKAaHUE YICHOH CTETICHN KaHAWIaTa MEIUIIMHCKIAX HayK. — MOCKBa,
2011.



T. Saryeva, Ch. Toymuradova, M. Annanurova, M. llamanov, M. Annaev

FEATURES OF THE EXCHANGE OF SOME MICRONUTRIENTS IN DISEASES
OF THE DIGESTIVE SYSTEM IN CHILDREN

The absorption of many nutrients is impairedin diseases of the digestive system. It negatively affects
the health of children, their physical and mental development.

The purpose of the research is to reveal the peculiarities of the metabolism of certain micronutrients in
diseases of the digestive system in children.

For this purpose, 100 children aged 1-9 years with various pathologies of the gastrointestinal tract were
examined, receiving inpatient treatment in the somatics department of the Scientific and Clinical Center for
Maternal and Child Health at the TSMU named after Murad Karryev.

The research identified that 53.6% of children have a deficiency of several micronutrients, including
vitamin D in 79% of cases, calcium in 59% and iron in 56% of cases. The most pronounced deficit was
observed in children with malabsorption syndrome and in the presence of dystrophy by the type of malnutrition.
Clinical manifestations of micronutrient deficiency were varied, and such cases as: anemia, dental caries,
neurological and dystrophic disorders were more frequently observed.

T. CapeieBa, Y. ToiimypanoBa, M. AunanypoBa, M. Uin1amanoB, M. AHHaeB

OCOBEHHOCTHN OBMEHA HEKOTOPBIX MUKPOHYTPUEHTOB
MPU 3ABOJIEBAHUSIX NMHUIIEBAPUTEJIBbHOMU CUCTEMBI V JIETEN

[Ipu 3aboneBaHMsIX MUILEBAPUTEIBHON CHUCTEMBl HAPYIIAETCSI BCACHIBAHHE MHOTHUX HYTPHUEHTOB, YTO
OTPHLIATEIBHO CKa3bIBACTCS HA 3I0POBbE JICTeH, NX (PU3MUYEKOM M TICHXHYECKOM Pa3BUTHH.

Lenb nccnenoBanus: BHISIBUTh OCOOCHHOCTH 0OMEHA HEKOTOPBIX MUKPOHYTPHUEHTOB TP 3a00JICBaHUSX
MUILEBAPUTEIBHON CHCTEMBI y JICTEH.

Bbeuto ob6cnemoBano 100 gereii B Bo3pacte 1-9 JjieT ¢ pa3ivyHON MATOJOTHEH KEIYJOYHO-KUIIICYHOTO
TpaKTa, MOJyYaBIIUX CTAlMOHAPHOE JICUCHUE B OTICICHHU COMATHKH Y4eOHO-HAy4YHOTO IICHTPa OXpaHbl
3710poBbsl Marepu 1 pedenka npu TI'MY umenn Mypana Kappeiesa.

B pesynbrare uccienoBanus BeISBIIN: y 53,6% aeteid uMeeTcs IeULIUT HECKOIBKUX MUKPOHYTPUEHTOB,
B TOoM uncie BuTamuHa D B 79% ciyuaes, kanbiust B 59% u xxenesa B 56% ciryuaes. Hanbonee BbIpakeHHBIN
JeQUIUT OTMEYAJICs y AeTel C CHHAPOMOM MalibaOCOPOLIMK U MTPU HATWYUHU JUCTPO(UH MO TUITY TUIIOTPOPHH.
Knunanveckue nposiieHust Aeuuura MUKpOHYTPHEHTOB ObLIIM Pa3HOOOpa3HbI, Yalle OTMEYalUCh: aHEMUS,
Kapuec 3y00B, HEBPOJIOTHYECKHE U TUCTPO(UUECKHE paccTpoiicTBa.
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OSMEDIK GOWRELILIKDE FOLAT TAPGYRLYGYNYN GENLERININ
POLIMORFIZMININ BARLAGLARY

Osmeyin gowrelilik hizirki zaman akusergiligifi wajyp meseleleriniii biridir. Gowreliligiii
irki mohletlerindéki 6z-6ziinden diismelerinini arasynda 0smeyén gowrelilik soiiky yyllarda
45-88%-¢ cenli yokarlandy. Bu keselin yygylygynyn yokarlanmagy irki dowiirde ultrases
barlagynyn gifiden ulanylmagy we zenanlaryi irki moéhletlerinde gozeggilige alynmagy bilen
baglanysyklydyr [1].

Sonky yyllarda gowreliligin goterilmezliginiii genetiki faktorlaryna, esasanam, folat
tapgyrlygynyn genlerinini polimorfizmine uly uns berilyér. Gen ulgamy 40-dan gowrak genin
SNP-in (yeke nukleotid ¢alsygy) polimorf gorniislerini 6z i¢ine alyar. Olar gayraiizulmelerin
we irki gowrelilik yitgileriniii molekulyar-genetiki ¢aklayjylary hokmiinde ulanylyp bilnerler.

Folat halkasynyn allel gorntislerinin (MTHFR, MTR, MTRR, SLC191) patofiziologiki
yiize ¢ykmagyna ene bedeni we diiwiingek iicin zdherli bolup duryan metilinlermedik
gomosistein sebédp bolyandyr.

Gen bilen kodlasdyrylyan metilentetragidrofolatreduktaza foliy tursusynyn oniimlerinin
hem-de gomosistein-metioninin defagramlygyny kesgitleyar [2; 3].

MTHFR genin birndce allel gorniisleri bar, emma gdéwreliliginn patologiyasynyn yiize
cykmagyny, kopleng, missens-mutasiya (C677Tb RS 1801133) we transpozisiya (A1298Cb
RS 1801131) bilen baglanysdyryarlar. DNK molekulasynyit 99677 C-T 677-nji pozisiyasynda
sitozinil ornuny tutmagy fermentin katalitik domeninddki walin ii¢in alanin (p.Ala 222 YaL)
A1298 C (1298 AC) belok oniiminini hidsiyetlerini tiytgedydr. Polimorfizm, adenininn (A)
sitozine (C) gecirilmegi MTHFR genit DNK sebitinin 1298-nji pozisiyasynda fermentin
regulyar domeninde (pGLu 429Ala) galan glutamin tursusynyi alanine ¢alsmagyna getiryar.
MTHFR gende iki ¢alsygy gipergomosisteinemiya we DNK gipometilizasiyasyna sebédp
bolyar. Bu gowreliligiii birinji ii¢ aylygynda gayraiiziilmelerin we reproduktiw yitgilerinini
Osmeginiil sebdplerinin biridir.

Adeninin B, geniniii 2756-nji pozisiyasynda guanine (A-G) calysmagy garasly metionin
sintetaza (MTR A 2756G, RS 1805087) we degislilikde MTR belogynyii 919-nji aminotursular
yzygiderliliginde Asp-Gly, gowreliligin we akusercilik patologiyasynyn genetiki ¢okgilinligi
bilen baglanysykly bolup biler, yagny nerw siiylimlerinin dsiisiniii bozulmagy we hromosom
anomaliyalar (daun sindromy), diiwiingegiit dodaklarynyn we kentlewiigininn kemislikleri,
diiwlingeginl yiirek yetmezgiligi yiize ¢ykyar.

Gomosistein ilki bilen gan damarlaryn endoteliyasyna zeperleyji tésir edydr, ol hem
tromblaryii emele gelmegini isjenlesdirip, onelgesizlige, gowreliligi gotermezligine alyp baryar.
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Seyle hem gowreliligin gayraiiziilmelerinddki biitinley zynjyrynyn ostisinden-implantasiya
bozulmalaryndan baslap, ti yatgy-yoldas ganaylanysygynyn bozulmalaryna ¢enli getiryér.

Gen metionin sintetaza reduktazasynyn SNP 66 A-G (MTTR A 66 G, RS 1801394)
aminotursularyil metionin (il 22 Met) bilen ¢algylmagy fermentin biohimiki ayratynlyklaryny
tiytgedyar, netijede, suna menizes patologiyalara sebép bolyar.

Foliy tursusy yorite dasayjylary — PCFT (SLC19F]) we REC (SLC19AI) ulanyp, icege
oyjiiklerine giryir, olar gidroksil toparlary ii¢in folat anionlaryny calysyarlar. Oyjiikli folat
konsentrasiyasyna we gistidinifl arginin bilen ¢alsylmagyna sebédp bolyan SLC19AI (G80A,
RS 1051266) genine 80 AG polimorf warianty tdsir edydr. Ol hem birndge patologiki
tasirleri ¢jlikdirip, belok ¢alsygynyn bozulmagyna sebdp bolyar [2-4]. Folat tapgyrlygynyn
polimorfizminii amatsyz genotipleri gowreliligin dlismeginde, esasanam, onun irki
mohletlerinde diismelerinde wajyp orny eyeleyarler.

Su isde gowreliligin irki mohletlerinde 6smeden galan we anamnezinde endikli diismeleri
bar bolan zenanlarda folat siklinifi genlerinifi polimorfizmi 6wrenildi.

13 hepdi cenli dsmeyédn gowreligi we diiwiingegin endikli diismeleri bolan 25 zenan
Enédnin we caganyn saglygyny gorayys YKM-nin ginekologiya boliimine kabul edildi we
olara “folat-skrin” gen lokuslaryn pirosekwenirleme barlagy Halkara okuw-ylmy merkezinde
gecirildi. Zenanlaryn dhlisinifi anamnezinde iki ya-da ondan kop gowreliligin irki mohletlerinde
yitgilerin (6z-6ztinden gowreliligin diismegi we O6smedik gowrelilik) bardygy anyklandy:
zenanlaryil 20% ekstragenital we 25%-inde jyns agzalarynda alawlama alamatlary kesgitlenildi.
Barlanan mutasiyalarynl netijeleri asakdaky tablisada gorkezilen.

Folat tapgyrlygynyii gen lokuslaryny 6wrenmegin netijeleri

o Barlanyan . N =25
Ne Lokus mutasiya RS Genotipler s %
MTRR

1 (metionin-sintaza- 122M A>C Rs1801394 G/G 1 4

redyktaza)
SLCI19A1 Rs1051266 G/G 1 4
2 (yorite folat dasayjy gen) H2ZTR A= C A/G 2 8

MTHFR

(metilen-tetragidrofolat- | E429A A>C Rs1801131 A/C 12 48

3 reduktaza)
Rs1051266 G/G 5 20

LCI19A1 H27R A >
SLC ¢ A/G 7 28
C/IT 9 36
>
MTHFR A222VC>T Rs1801133 T/T I )
4 | MTR (metionin sintaza) | D919G A> C Rs1805087 AG 10 40
G/G 4 16
LCI19A1 H27R A > Rs10512

SLCI19 7 C s1051266 G 5 2

Tablisadan gorniilsi yaly, yeke-tdk RS 1801394 boleginde MTRR genit 122M A>G
mutasiyalary G/G genotipi boyunca ferment isjeniligini gowsadyp, sonun esasynda gomosisteinin
owrimleri peselip, bedende toplanmagyna getirdi. Bu bolsa genetiki taydan gowreliligin
gotermezligini ¢iklendirydn, diiwiingegin 0smeginin bozulmagyna getirydn yagday hokmiinde
1 (4%) zenanda bellenildi. Yeke-tik gorniisli 6yjiik i¢ki folatlaryn dasalmasynyi bozulmagyna
getirydn SLG19A1 genin mutasiya H27R A> G promotor RS 1051206 boleginde G/G onaysyz
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genotip boyunca 1 (4%) zenanda, AG genotipi boyunga 2 (8%) zenanda yiize ¢ykdy. Ol bolsa
folat yetmezgiligine we endikli diismelere we diiwiingek anomaliyalaryna — nerw siiyiiminin,
yiirek poroklaryit doremek howpuna getirip biler. Folat dasalmasynyn bozulmagy bilen utgasyp
gelydan SLC19A1 genin H27R A> G mutasiyasy, esasanam, iki we ii¢ onaysyz genotip bilen
utgasyp geldi.

MTHEFR genin E429A A>C mutasiyasyn utgasyp gelmesi, RS 1801131 boleginde folat
halkasynyi metabolizminiii bozulmagy 12 (48%) zenanda anyklandy. Oyjiik i¢ki folatlaryi
dasalmasynyn bozulmagyna getirydn SLC19A1 geniit H27R A>G mutasiyasy, RS 1051266
bolegindédki gomozigot genotipi G/G boyunga, 5 zenanda (20%) bellenildi, geterozigot A/G
genotipi boyunga 7 zenanda (28%) kesgitlendi. Solaryn essasynda gomosistein mukdary
kopelip, gowreliligin irki mohletlerinde diismeleriit howpunyii yokarlanyandygy alymlaryn
birndce islerinde bellenilyér. Su isde bolsa gowreliligin 6smezligine getiryandigi anyklandy.

Ug negatiw genotiplerifi utgasmasy 10 zenanda yiize ¢ykdy. MTHFR genifi fermentinifi
igjenligi peselip, metilirlenme hadysasynyn hayallayan, terotogen we mutagen tésirifi bolan
RS 1801133 boleginde A 222U C>T mutasiyasy onaysyz genotip C/T boyunca 9 zenanda
(36%) anyklandy we T/T genotip boyunca 1 zenanda (4%) bellenildi.

Fermentlerini il pes isjeiilik derejeleri 4 zenanda (16%) bellendi. Olarda foliy tursusynyn
ondirjjilik 1gjenliginin  10-20% ¢enli asak diismegi gomosisteinii yokarylanmagyna,
witamin B12 we folat derejesiniii peselmegine getirdi. Zenanlaryn 6-synda (24%) ferment
igjenliginin 65% cenli peselmegi folat metoboliziminiii bozulmasy bilen yiize ¢ykdy. Folatlaryn
dasalmasynyn bozulmagy bilen utgasyp gelydn SLCI19A1 genin H27R A>G mutasiyalar
RS 1051266 bolekde onaysyz genotip G/G boyunga 4 zenanda (16%) we A/G genotipy
boyunga 6 zenanda (24%) yiize ¢ykaryldy. Bu folat yetmezciligini agyrlasdyrdy. MTR genin,
aminotursularynn ¢alysmasyna jogapkdr RS 1805087 boleginde D919G A>C mutasiyasy
(asparagin tursusynyinl glisine ¢alysdyryp, wit B12 6zlesdirmeginini bozulmagy netijesinde)
folat siklinin igjenliginin peselmegine we bedende gomosisteinii kop mukdarda toplanmagyna
getirip, daun sindromynynl doreme dhtimallygyny yokarylandyrdy. Bu oflaysyz genotip A/G 10
zenanda (40%) yiize ¢ykdy.

NETIJELER:

1. Gegirilen barlaglaryil netijeleri boyunga gowreliligini irki mohletlerinde diiwiingegin
Oosmezligi we anamnezinde endikli giismeleri bolan zenanlarda folat sikline negatiw tasir
edydn we utgasyp gelydn genlerinn dus gelmegi folat calsygynyn bozulmagyna, 6yjik icki
folatlaryn dasalmagynyn bozulmagyna, folat ondiirijilik igjenliginiii peselmegine, bedende
gomosisteinin kop mukdarda toplanmagyna hem-de B,, witaminin we foliy tursysynyn
yetmezciligine getirdi. Bu alamatlar bir-birininn yaramaz tésirlerini ¢unilasdyryp, patologiki
vagdayy has-da agyrlasdyryar. Foliy tursusynyn (B,) we B,, witamininiil yetmezg¢iligi 6niden
bar bolan yagdaylarda gen polimorfizminin yaramaz tésiri has-da giiy¢lenyar [4].

2. Osmeyin gowrelilik we anamnezinde endikli gowreliligii irki mohletlerinde diismeleri
bolan zenanlaryn hemmesinde SLC19A1 genin Oyjik igki folatlarynyn dasalmasynyn
bozulmagyna sebdp bolyan RS 1051266 boleginde H27R A>G mutasiyasynyil onaysyz
gomozigot G/G we geterozigot A/G genotipleri bellenildi. Olar, kopleng, folat tapgyrlygynyn
negatiw genotipleri ytgasyp gelyarler, yagny MTHFR geniit E429A A> C mutasiyalar folat
metaboliziminiii bozulmalary bilen onaysyz geterozigot genotip A/C bilen utgasdylar. MTHFR




genin A222Y C>T mutasiyasy amatsyz geterotip C/T bilen, folat dndiirmek isjeniliginin
peselmegi, gomosisteinin yokarlanmagy, wit B,, we folat derejesiniii peselmesi we MTP
genin D 919 A>C mutasiyasy amatsyz bolan, folat metabolizmini bozulmalaryna getiren
geterozigot genotipleri A/G bilen utgasdy.

3. Seylelikde, gowreliligin Osmezligi we endikli irki diigmeleri bolan zenanlarda
pregrawidar dowriinde folat tapgyrlygynyn yokardaky seljerilen genlerini, yorite folat dasayjy
genin polimorfizmini barlamaklygyn, seyle-de foliy tursusynyii, B12 we gomosisteinin
barlaglaryna pregrawidar dowurde bellemekliginn zerurlygy mélim boldy.

Enénin we ¢aganyn saglygyny gorayys Kabul edilen wagty:
ylmy-kliniki merkezi, 2021-nji yylyn
Myrat Garryyew adyndaky 19-njy iyuly
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T. Akhmedova, B. Orazmuradova, G. Garmanova, M. Kalaeva

ANALYSIS OF FOLATE CYCLE GENE POLYMORPHISM IN FROZEN PREGNANCY

25 women with a frozen pregnancy up to 13 weeks and with a history of habitual miscarriages were
analyzed for the folate cycle genes and the gene responsible for folate transport.

All the examined patients had negative mutations of the gene responsible for intracellular folate transport
and its frequent combination with 2 and 3 negative genotypic factors of the folate cycle, which was manifested
by folic acid deficiency, vit B,, and hypercysteinemia.
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25 EHIIMHAM C 3aMepIIel 0epeMeHHOCTHIO 10 13 Heleb U ¢ MPUBBIYHBIMU BHIKHIBIIIIAMH B aHAMHE3E,
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B. Mimmedowa, J. Allaberdiyewa

TURKMENLERIN GARAGOYUNLY WE AKGOYUNLY
DOWLETLERINDE BALYKCYLYK

Hormatly Prezidentimiz “Janly rowayat” atly kitabynda: “Denziin tolkunlary halynyn
iistiine endigan cayylyar, onun sesi carlaklaryin owazy bilen gosulysyp, halynyn
erfiegine c¢itilyir, seni oylanmalar iilkesine, sofisuz hyyallaryi we isleglerii ummanyna
akidyar” [1,37s.] — diyip, tiirkmenleriii halylarynda balykg¢ylyk hiindri bilen baglanysykly
ata-babalarymyzdan galan nagyslaryn ¢itilyéndigini belleyar.

Taryhy maglumatlarynl sayatlyk etmegine gord, mezolidin (orta das asyr) ahyrlarynda we
irki neolitde (tdze das asyr) adamlarynn durmusynda hojalygyn téze bir gorniisi — balyk¢ylyk
peyda bolupdyr [8,97s.]. Ilkibasda adamlar balygy elleri bilen, seyle hem gazamat, sebet,
tor, siizgii¢, ganyrcak, ¢eiinek yaly enjamlar bilen tutupdyrlar. Balykcylygyn giilldp 6smegi
adamlaryn yasaysynyn ygtybarly ugurlarynynn birini kesgitldpdir. Seylelikde, eyydam irki
dowiirlerde balygy zayalaman saklamak {igin diirli usullar peyda bolupdyr. Olaryn bir gorniisi
hem iymit saklanylyan ¢ukurlardyr. Bu usulyn ilkidurmus zamanasyndan gozbas alyp gaydyp,
giinbatar tiirkmenlerininl balykcylyk hojalygynda XIX asyrda hem dowam edendigine taryhy
maglumatlar sayatlyk edyérler.

Syyahatcy Marko Polo (XIII a.) Hazar defizinii deryalaryn guyyan yerlerinde balygyn
kop bolandygyny bellédp, olaryn arasynda tiirkmenlerint awlan bekre, azatmahy (gyzyl balyk)
we beyleki balyklaryn atlaryny agzap gec¢yar [9, 33 s.].

Taryhgy Mahmyt ibn Abdylla Kétibi Nysapurynyn “Tiirkmenlerin taryhy” atly eserinde:

“Patysalyk giinlinde saya-penan tayyndyr,

Aydan balyga cenli permanyna tabyndyr” [5, 188s.] — diyen setirlerin bolmagy hem
balykeylyk hojalygynyn giiiden yayrandygyna sayatlyk edyér. Taryh¢y Hazar deiizine giinbatar
tarapynda uly mukdarda bekre we doky balyklarynyn tutulandygy, itbalyklaryn (diiwlen) kop
bolandygyny belleyar.

Akgoyunly tiirkmen dowletine gelen wenesiyaly (Italiya) ilci Ambrojio Kontarini Hazar
defiziniii giinbatarynda awlanan balyklaryn kdbir gorniisinin uzynlygynyn “yarym tirsek
bolup, ne kellesinin bardygyny, ne-de beyleki yerlerinini gériinydndigini, yogyn we togalak
gornlisdedigini” “Persiya syyahat™ atly isinde belldpdir. Seyle hem il¢i bu balykdan 6zbolusly
yagyn tayyarlanylyp, oyleri yagtyltmak ii¢in tutus yurda yayradylandygyny we ony carwa
tiirkmenlerinii diiyelerinit hamyna hem ¢alnandygyny belleyér [12].

Il¢inin giirriinini edydn balygy lakga (yayyn) balyk bolmagy mimkindir. Bu balygyn
yagyny tiirkmenler kop halatlarda gégeyin, bokelek yaly mor-mojeklerden goramak maksady
bilen mallarynyii hamyna ¢alypdyrlar.
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Taryhgy Fazlallah ibn Ruzbihan Hiinji “Tarih-i alam-ara-yi Amini” atly isinde Hazar
denizinde tutulan “cabak™ balygyny belldp gec¢yédr. Onun Hazar deiizinde hézirki wagtda
hem kop dus gelyin “capak™ balygy bolmagy miimkindir. Ownuk bolany iiciin, tiirkmenler
ony duzlap, kakadyp iyipdirler [16]. Dil¢i alym Mahmyt Kasgarly “Diwan Lugat at-tiirk”
atly isinde tiirkmenlerin “capak” diylip atlandyrylan ownuk balygy tutandyklaryny belleyir
[3,378s.]. Bu bolsa tiirkmenlerint 6z Watanynda we gd¢iip baran yurtlarynda milli déplerini
yoredendiklerine sayatlyk edyir.

Taryhy maglumatlaryn sayatlyk etmegine gord, seljuk tiirkmenlerinden bolan Gutulmysyn
ogly Siileyman 1085-nji yylda Antakiya sdherini eyeldpdir. Sol dowiirden baslap, satmak
icin niyetlenilen duzly balyklaryn kerwenlere yiiklenilip, sowda we ykdysady taydan dsen
Antakiya sdherine getirilendigini taryhgylar belleyirler. Kop halatlarda kerwenbagylar
balyklary harytlaryn sowhunly we geg¢ginli bazar giinlerine gabatlap getiripdirler [4, 1625s.].

XIV-XV asyrlarda Urmiya, Wan we Sewan kollerinin towereklerinde hem balyk¢ylyk
Ostipdir. Belli taryh¢cy Towma Mesopesiy tiirkmen ilatynyn: “...Arest obasyna gelen
adamlaryn balyk we gok ontimler bilen gyslaryny gecirip bilendigini” “Temir agsagyn we
onun nebereleriniil taryhy” atly isinde beyan edipdir. Gysyn ayazly gelen yyllarynda koliin
towereklerinde yasan ilat li¢in eklen¢ has hem agyr bolupdyr. Clinki ko6l donianda balykgylar
ceniniek bilen azajyk balyk tutupdyrlar [15].

Taryhgy Kirakos Gandzakesi O0sen orta asyrlarda Ermenistan, Kici Aziya, Azerbayjan
sebitlerinde balygyn kop bolandygyny belleyér. Hristian bayramgylyklarynyi arasynda in ulusy
pasha hasaplanylyp, begzadalar berhiz (post) tutmaly giinleri balyk iymekden saklanypdyrlar.
Bu bayramgylyga hristianlar sabyrsyzlyk bilen garasyp, gowy tayyarlanyp, satlyk bilen
garsylapdyrlar. Kébir taryhy cesmelerini sayatlyk etmegine gord, pashanyn oniisyrasynda
hristianlar agsama cenli difie balyk we 0stimlik yagy (zeytun yagy) bilen iymitlenipdirler [14].

XIV-XV asyrlarda yasan lIoann de Galonifontibus Hazar defizin kenarynda yerlesen
tirkmen obalarynyn ilatynyil balyga bay bolandygyny belldp gecyér [13]. Adam atlarynyn
yzyndan olaryn kesp-kérleri bilen baglanysykly sozler gosulyp ulanylypdyr. Mysal ii¢in,
XIV-XYV asyrlarda ady belli bolan Muhammet Balyk¢yny bellemek maksadalayyk bolar.
Alym W.Mahpirow “Gadymy tiirki onomastikasy” atly isinde adam atlarynyn yzyndan
antroponimlerii gosulyp ulanylmagyny olaryil kesp-kérleri gorkezilmeli gatlaga degisli
bolandygyny c¢aklayar [7,33s.].

Taryh¢y Mateos Urhayesi (Matwey Edesskiy) 1120-nji yylda Wan koliinini towereklerindiki
ilatyn tareh (“inci kefali” — tiirk dilli halklarda, “alburnus tarichi” — latyn dilinde) balygyny
satandygyny belleyir. Bu balygy tutmak we satmak bilen mesgullanan yas oglanlar edil harby
esger yaly yaraglanyp, bir giiy¢ bolup hereket edipdirler [4,210s.]. Alym L. Hagikyan balyk
satan seyle toparlaryn difie Erzinka sdherinde dél, eysem Ani séherinde hem bolandyklaryny
bellédp, olaryn “yigitbasy”, “ussabasy”, “aksakalbasy” yaly derejeleri goterendiklerini nygtayar.
Wan koliinde hem ilatyni balyk tutandyklary barada maglumatlar saklanyp galypdyr [18, 73 s.].

Taryhy cesmeleriii sayatlyk etmegine gord, tirkmen dowletlerinde uly deryalaryn biri
Yefrat hasaplanylypdyr. Orta asyr ¢esmelerinde bu deryanyn “sdherlerii ammary” bolup
hyzmat edendigini belleyérler [11]. Ciinki bu deryadan obalary, ekin meydanlaryny suw bilen
ipjlin etmek ti¢in yaplar ¢ekilipdir. Baryp XIII asyrda emeli kol gurlup, bu deryanyn suwundan
doldurylypdyr, onuni kenarynda kop oba dordpdir. Taryhgy Ewliya Celebi bu deryada uly we
stiyji balygyn bolandygyny belleyir. Ona baggaca “jennetini tagamy” diylipdir. Hokiimdarlar




balyk tutmakda wagtal-wagtal gadaganlyklary girizipdirler. Ol gadaganlyklaryn balygyn
kopelydan mowsiimi bilen baglanysykly bolmagy miimkindir [17].

Hokiimdarlarynn we gurply, bay begzadalaryn jaylaryna bezeg bermek maksady bilen suw
cliwdiirimlerinde we bag-bakjalarda yerlesen howuzlarda balyklar yetisdirilipdir. Eyesinin
talap eden wagtlary gowrulan balyk tagamlary sacakda goylup, myhmanlara hodiir edilipdir
[10,150s.].

XII asyryn ermeni taryhgysy Moisey Kagankatwasiy Tiirk kaganlygyndaky salgyt ulgamy
barada gyzykly maglumatlary galdyrypdyr. Bu taryh¢cynyil maglumatlarynda kaganlarynyn
Kura we Araks deryalarynda tutulan balyklardan hem salgyt alandyklary bellenilydr. Bu
diizglinin mongollarda hem saklanyp galandygyny XIII asyryii taryh¢ysy Kirakos Gandzakesi
0z isinde teswirleyér. Ol mongollaryni Ki¢i Aziyanyn deiizlerinde we deryalarynda tutulan
balyklardan salgyt alandyklaryny, seyle hem aram-aram “balyk yagyslarynyn” bolandygyny
belleyar [14].

Taryhy ¢esmelerde “Balykly kol” yer-yurt adynyn dus gelmegi garagoyunly we akgoyunly
tiirkmenlerinde balyga ayratyn iins berlendigine hem-de balyk¢ylyk senedinini gift meshurlyk
gazanandygyna giiwd gecyar. Alymlaryn ¢aklamagyna goré, bu yer Garakosénin' giinortasynda
yerlesen Balyk koli bolmaly. Bu kolde Akgoyunly tiirkmen dowletinii hokiimdary Uzyn
Hasanyn hem dyng alandygy taryhy ¢esmelerde bellenilyar.

Taryhy islerde pasyllarynl calsysy bilen baglanysykly gyzykly maglumatlar berilyér.
Olaryn “hut” (balyk yyldyzlar topary) diyip atlandyran on ikinji ayy fewral ayyna diistipdir.
Taryh¢y Abu Bekr Tidhrany: “...gys paslyndan, yagny Hut Oyiinden baharyin aramlyk
nokadyna gelen nurly Giiniin yumurtga dey kesbi edil gliyz gilinlinin howasy yaly hazan
yelin sowuk demi bilen garankyrady” [2,15s.] — diyip, gysyn tamamlanyp, yaz paslynyn
golaylasandygyny anladypdyr. Sonunl ligin taryhy cesmelerde ilatda bu aya ayratyn mahirli
garayyslarynl bolandygy bellenilyér. Tiirkmen denizgileri barmaklaryny asmana tutup, barmaly
ugurlaryny kesgitldpdirler. “Al-hut”, “Batn al-hut” (“Demirgazyk balygy”, “Giinorta balygy”)
yaly deniz diisiinjeleri yyldyzlary (Andromeda, Eridan) anladypdyrlar [6, 152s.].

Garagoyunly we Akgoyunly tiirkmen dowletlerinde TOwriz miniatyura mekdebinii isleri
gin gerim alypdyr. Kitaplaryn i¢inde diirli renkli suratlary ¢ekmek, arap yazgylarynyn (nash,
talik, islemi we §.m.) gorniisleri we sahaplamak isleri gini gerim alypdyr. J. Annaorazow orta
asyrlarda kitaplary sahaplamakda balykdan alynyan yelimin ifi gowy we zerur oniimlerin biri
bolup hyzmat edendigini belleyir [19]. Balyk yagy gidmilerinl icine suw syzmazlygy ii¢in
calynyan zerur oniimlerii biri hasaplanylypdyr. K&p halatlarda ussalar sepbige derek 1dhen
balygyn yagyndan yasalan garyndyny peydalanypdyrlar.
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B. Mammedova, J. Allaberdiyeva
FISHING IN THE TURKMEN STATES OF GARAGOYUNLY AND AKGOYUNLY

Fishing has long been and still remains one of the main activities of people. According to a number of
medieval sources, thanks to this trade, the population of the states of Garagoyunly and Akgoyunly provided
themselves with food. Fishermen fished in both rivers and lakes of the state. For the Turkmen rulers Garagoyunly
and accounting hunting and fishing were sports hobbies. The development of the industry contributed to the
growth of education, science, culture and folk medicine.

b. MammenoBa, /I:k. AjtadepabieBa

PbBIBOJIOBCTBO B TYPKMEHCKHUX T'OCYJAPCTBAX
T'APAT'OIOHJIBI U AKI'OIOHJIBI

Pr100110BCTBO M3/1aBHA ¥ JI0 CHX TOpP OCTA&TCS OJHUM M3 OCHOBHBIX BHIOB JICATEIBHOCTH Jrofeil. Kak
CBUJICTETILCTBYIOT DPSJI CPETHEBEKOBBIX HMCTOYHHWKOB, OJaromapsi 3TOMY NPOMBICTY HACEJeHHE TOCydapCTB
[MapaxoroHBl 1 AKKOIOHJIBI 00ECIIeUnBaio ce0s TMPOMYKTaMH MUTaHUsA. PpiOaku JTOBWIM PBIOY, Kak B peKax,
Tak ¥ B o3épax rocynapctsa. JJis TypKMEHCKUX TpaButesied ['apakoroHsibl U AKKOIOHJIBIKAK OXOTa, Tak
¥ PBIOOJOBCTBO SIBISIOCH BUIOM CIIOPTHBHOTO yBIIeUeHHWs. Pa3BuTHe OTpacim crocoOCTBOBAO POCTY
00pa3oBaHus, HayKH, KYJIBTYPBl 1 HAPOJHOW METUITHHEI.
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0. Adykowa

SARAHS OAZISININ DASDAN YASALAN TAPYNDYLARY

Tiirkmenistanyn Prezidenti Gurbanguly Berdimuhamedow “Tiirkmen dowleti gadymy
medeni yadygirliklere bay. Watanymyzyn islendik kiinjeginde sanly taryhymyza we
milli medeniyetimize degisli ajayyp yadygirlikleri synlamak bolyar. Olarda halkymyzyn
taryhyna degisli ifiiiéiin gymmatly maglumatlar saklanyar” [1,24 s.] diyip nygtayar. Taryhy
cesmelerde gadymy Sarahs Tejen deryasynyn (gadymy dowiirde Ariy, soiira Gerirud) kone
dilkawynda kemala gelen, sowda yollarynyn catrygynda yerlesen uly we bay oazisiit merkezi
hokmiinde yatlanylyar. Ol kop yiizyyllyklaryn dowamynda Merwe, Nisapura, Abiwerde,
Merweruda hem-de Tejenin asaky akymyna we Hyrat oazisine barylyan yolda 6sen suwarys
ulgamly, giir ilatly yer, mohiim strategik nokat bolupdyr [3, 8 s.].

Sarahs oazisiniit kop asyrlyk taryhy bar. Munun ylmy subutnamasy bolup depelere
owrlilip galan onlarga gymmatly arheologik yadygérlikler, yagny kone sdherlerin-galalaryn,
kosklerini, obalaryn, binalaryn, kanallaryn we beyleki gurlusyklaryn, gap-canaklaryn, say
pullaryn, say-seplerin galyndylary hyzmat edyérler [13,41 s.].

Gtinorta Tiirkmenistanyni yadygérliklerinde kop sanly dasdan yasalan gurallar tapyldy.
Dasdan yasalan gurallary we enjamlar zéhmet gurallarynyn yasalys hem-de Osiis usullary,
hojalyk-6ntimgilik ulgamy barada maglumat beryérler.

Gtlinorta Tirkmenistanyn ¢édginde dasdan yasalan ontimleri yasamakda ¢ig mal bolup
hekdas, gumdas, cakmak das we dagly slanes, kwars, kwarsit, alebastr, dolomit, halsedon,
talkolit we beylekiler hyzmat edipdir. Giinorta Tiirkmenistanyin gadymy das asyry dowriinde
(b.e. 61 40-12 miin yyl) ilkidurmus yasayjylary 6z gurallaryny diirli 6lceglerddki jyglym
dasyndan we cakmak dasynyn ownuk bdleklerinden, seyle hem uly we yasy daslardan
vasapdyrlar [5, 135 s.].

1962-nji yylda Sarahs oazisinin ¢aginde, Demirgazyk Bathyzda SSSR YA-nyii Arheologiya
institutynyf ylmy isgirleri L. Ya. Krizewskayanyi we A. M. Mandelstamy1i yolbascylygynda
gecirilen arheologik gazuw-agtarys islerinii netijesi bu yerlerii eyydm das asyrynda
ozlesdirilendigine sayatlyk edyar [7,37 s.].

Sarahs oazisinde orta asyrlara degisli, Pulhatyn kopriisinden takmynan 22,5 km
giindogarrakda yerlesen Kériz atly yerde ak we yarym dury halsedondan yasalan ontimler,
seyle hem renkli cakmak dasynyn gyycaklary tapyldy. Olar gérniisi boyunga tigburg, yiti ucly
gyycaklardy. Solar bilen gadymy (neandertal sypatly) adamlar haywanlaryn ldsini boleklere
boliipdirler, sol dowriin esasy awgylyk yaraglary bolan agac serdesseleri we ¢isleri yasamagy
basarypdyrlar. Sol yerden tapylan zatlaryn arasynda bizler (desgicler) yylmanak, yuka dasdan
yasalan pycaklar, isgene gorniisli gural, gazawlar yiize ¢cykaryldy.

S




Desgiglerint komegi bilen inge hasamgylyk, esasan hem, derini desmek yaly zerur isleri
yerine yetirmek miimkin bolupdyr. Yylmanak yuka daslar bolsa basga guraly (mysal iicin,
paltany ya-da gazawy) yasamak tli¢cin serigde bolupdyr. Pytran das bolekleri gat-gat edilip
vasalan Ontimlerin bolandygyny ailladyar. Nukleuslary, plastinalary we sapma Oniimleri
owrenip, ¢akmak dasyny ownatmak we gurallary yasamak bilen bagly diirli islerini gidisgini
gaytadan dikeltmek miimkingiligi déreyir [9.49,515.]. Yylmanak yuka dasdan gurallary
yasamaklyk gicki paleolit dowriiniii bagynda yiize ¢ykypdyr. Kébir prizma sekilli plastinalaryi
gyralarynda gédiklerin bolmagy, yiiziinit yylmanylmagy, diirli sikes yetmelerin, yaryklaryn,
gyrlan uglaryn bolmagy olaryn kopiisinin 6niimgilikde ulanylandygyna sayatlyk edyér. Esasan,
olar i¢lik hokmiinde siifik ya-da agac tutawaglara oturdylypdyr [6, 113 s.].

1-nji surat. Demirgazyk Bathyzyn das gurallary

1977-1978-nji yyllarda Bathyzda gecirilen arheologik barlaglar Pinhan dag gersinin
(hazirki wagtda Mary welayatynyn Serhetabat etrabynyn ¢égine degisli) depesinde 6zbasdak
yerlesen gadymy mustyer (Fransiyadaky Le-Mustye gowagyin ady bilen bagly) dowriine
degisli yerleri yiize ¢ykarmaga miimkingilik berdi. Tapylan 30-dan gowrak zdhmet gurallar
we dasyn gopan bolekleri sol dowriin (orta paleolit) adamlarynyn dasdan yasalan gurallaryn
belli bir gorniisleri bilen tanysdygyny gorkezdi. Oniimleri yasamak {i¢in alewrolitler, kremnili
slanes we dasa donen agag¢ peydalnylypdyr [4, 13 s.]; [10,27 s.].

Gtinorta Tiirkmenistanyn c¢dklerinde yylmanaklyga eye bolan jyglym dasyndan derini,
stinki, keramikany igslemekde gifiden peydalanylypdyr. Seyle hem jyglym dasy ekerangylyk
gurallaryny we 6yde ulanylyan gaplary yasamakda, metal 6nlimlerini sowuk we gyzgyn halda
siiyndirmekde peydalanylypdyr [5, 135 s.].

Derileri we gonleri eylemek iri dagdan yasalan iki tutawacly, aylaw tygly, gyralary tegelek
we yasy gorniisli dasdan yasalan gazawlar, gon pycaklary bilen yerine yetirilipdir [5, 138 s.].

Seyle hem bu dowiirde dagdan yasalan oniimler boyaglary tayyarlamakda peydalanylypdyr.
Iri boyag owujy sokudaslar kopgiilikleyin, kigirdk sokular we soky daslar bolsa yekebara
ulanmak ii¢in peydalanylypdyr. Iri gazanlardan baslap ki¢ci gdwriimli das gaplar dagky
gorniisleri, diirli hili we maksatlylygy bilen tapawutlanypdyr. Olar ulanylysy boyunca iki
gorniise: ashana we naharhana 6niimlere boliinyarler [8,217 s.].

Das gaplar yasalanda dasy islemegin iki usuly ulanylypdyr: utgasykly we enjamly.
Utgasykly usulda el zahmeti, ikinji usulda bolsa mehaniki islap bejermek agdyklyk edipdir.
Soiira olara hasamly, ¢ylgam-¢ylgam, halka gorniisli nagys salnypdyr [8,223 s.].

Tiirkmenistanda das gazanlar XI-XIII asyrlar bilen senelenyér. Solar yaly gorniisli
gaplaryn Sarahs oazisinde gifiden yayramagy olaryn ontimgiliginini beyleki senetlerin arasynda
dhmiyetli orna eye bolandygyny gorkezyir. Sarahs oazisinde tapylan gazanlar ayratyn
gyzyklanma doredyir, sebdbi olar steatitden, talk-hloritden yasalypdyr. Gazanlar Giinorta
Horasandan getirilen das dniimlerine menizesdir. Tus sdherinin towereklerinde talk dagynyn
kanleri yerlesipdir. Talk dagy solar yaly zatlary ondiirmekde peydalanylypdyr.




2-nji surat. Das gazan. Sarahs XI asyr 3-nji surat. Degirmen dasy. Meleheyran. III-VII asyrlar

Talk das goyy cal we ¢alymtyl-yasyl renklere eyedir. Onui renki diiziiminde agdyklyk
edydn minerala baglydyr. Steatit bolsa talkyn kripto-kristal gorniisi bolup duryar. Kabir
zatlaryn, hususan-da, say-seplerin steatitden yasalmagy ony isldp bejermegin, yylmamagyn
beyleki daglara garanyida ansatrakdygy hem-de ondan yasalan Oniimlerini 6rdn owadan
bolyandygy bilen baglanysyklydyr [8,224 s.].

Kone Sarahs sidherinde gazuw-agtarys isleri gecirilende uly das gazanyn bolegine dus
gelnipdir. Pilizek, Herrikgala we Saryk Juma diylen yerlerde barlag isleri gecirilende hem
das gazanlaryn bolekleri tapyldy. Olaryn hemmesinde ugurdas gidyén zolaklar, inge ¢yzyklar,
halkajyklaryi nokatlar bilen sazlagyan goérniisinde salnan yonekey nagyslar bolupdyr [11, 65 s.].

Arap we pars dillerinde yazylan ¢esmeler (IX—X asyrlar) Horasanyn ¢éginde yerlesyéan,
merkezi Nukan bolan Tus welayatynda das gazyp almak boyunca isleriii alnyp barlandygy
barada habar beryérler. X asyra degisli, awtory nébelli “Hudud al-dlem” atly eserde sol barada
anyk aydylyar: “...Tus — welayat. Onda uly bolmadyk sdherler bar, mysal {i¢in, ...Nukan
...Onun (Tus welayatynyn) daglarynda... das gazanlar, ¢algy daslary (yasalyar)..., sol yerden
(Nukandan) das gazanlar dkidilyar” [2,212 s.].

Bu maglumatlar dag gaplary yasamak {i¢in ¢ig maly Sarahsa basga yerden getirilendigine
sayatlyk edydrler. Seyle gorniisli gaplaryn giiiden yayramagyny olaryn yokary gyzgynlyga
cydamly bolandyklary we durmus-hojalyk maksatlarynda ulanylandygy bilen diisiindirmek
bolyar [11,65 s.].

Umuman, dasdan yasalan tapyndylary 6wrenmek arheologlar li¢in uly gyzyklanma doredyér.
Mysal t¢in, Garassyzlyk yyllarynda Sarahs oazisiniii yadygérliklerinde (Meleheyranda,
Guyruklydepede) dasdan yasalan tapyndylar yiize ¢ykaryldy [12,313 s.; 14,6-8 s.].

Yokarda aydylanlary jemlip, Sarahsyn Beyik Yiipek yolunyfi ugrunda yerlesei iri
sowda we senetcilik merkezlerin biridigini nygtamak bolar. Sarahs oazisiniii arheologik
tapyndylarynyn, sol sanda das oniimlerinin giftisleyin éwrenilmegi Tiirkmenistanyin maddy
medeniyetinin taryhyna onjeyli gosant gosar.
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0. Adykova
STONE ARTEFACTS OF THE SERAHS OASIS

Stone tools of labour and various products found on monuments in Southern Turkmenistan, being the
most valuable archaeological source, provided the important information on the economic-industrial system
existing during that epoch.

Stone tools found on monuments of the Serahs oasis are the obvious certificate of human development of
this territory as early as in the Stone Age. Finds have shown presence of a certain set of the stone instruments
of labour satisfying material and spiritual needs of society of that epoch.

Stone artefacts from the Serahs oasis, dated beginning from the paleolith age to the developed Middle
Ages, testify not only to agriculture and cattle breeding development, but also the advanced craft connected
with stone prosessing manufacture.

O. AabIkoBa
KAMEHHBIE APTE®AKTBI CEPAXCKOI'O OA3UCA

Kamennsle opyaus Tpyaa ¥ pa3iudHble U3ENuUs, HaiieHHble Ha namsTHukax FOxxknoro Typkmenucrana,
ABJSISICH LIGHHEWIIMM  apXCOJIOTHUECKUM HCTOYHHMKOM, JAlOT BaKHYI0O HMH(QOPMALHUIO O XO3IHCTBEHHO-
MPOM3BOACTBEHHON CHCTEME, CYIIECTBOBABLICH B Ty JIOXY.

BousiBnennble Ha mamsaTHHKaX Cepaxckoro o0asuca KaMEHHbBIC OpYAMs SIBISIOTCS OYEBUAHBIM
CBHUJICTEIILCTBOM OCBOCHHUSI IAaHHOH TEPPUTOPUH YEIOBEKOM yKe B IITyOOKoi ApeBHOCTH. Haxonku mokaszanu
HaJIMYME ONPEACICHHOro Habopa KaMEHHBIX OpPYIUH TpyZda, YIOBIETBOPSBIINX MaTepHajlbHbIe U TyXOBHbIC
NOTPEOHOCTH COLIMYMa TOM 3IOXH.

Kamennsie apredaktsl n3 Cepaxckoro oasuca, JaTHpyeMble HauMHas OT BPEMEHH MajeoyiuTa H JI0
PasBUTOIO CPEAHEBEKOBBS, CBUICTEIBCTBYIOT HE TOJNBKO O PA3BUTOM 3€MJICNICIMM M CKOTOBOJCTBE, HO U
CYIIECTBOBAaHUH BBICOKOPA3BUTOIO peMeciia, CBI3aHHOIO ¢ KaMHEOOpabaThIBAIOIIMM IIPOU3BOJICTBOM.
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G. Giindogdyyewa

TURKMEN WE PARS NAKYLLARYNDA BEDEWIN WASPY

Tiirkmenistanyn Prezidenti
Gurbanguly BERDIMUHAMEDOW:

— At — tiirkmen iicin hemme zat. Bu gecmisde-de, su giinlerem
seyle. Ol barada miiiilerce nakyllar we atalar sozi doredildi, ol dilden
aydylyan dhli halk doredijiliginiit gahrymanyna owriildi [1,56 s.].

Miinyyllyklaryil jiimmiisinde beyik Ozgerisliklerini sallangagy bolan Tiirkmenistan
dowletimiz diinyédniii ylmyna, bilimine, medeniyetine ummasyz gosantlary gosupdyr. Beyik
Yiipek yolunyi iisti bilen difie bir séwda-ykdysady dil, eysem medeni-ynsanperwerlik
gatnasyklary isjen yola goylupdyr. Halkara kerwen yollarynyii {isti bilen tiirkmen medeniyeti
diinyé yayrapdyr, oguz payhasyndan kemal tapan ajayyp eserlerinn ¢cawy yklymlara yetipdir.
Sol milli miras hem diirli halklaryn medeniyetlerini utgasdyrypdyr. Olaryn arasynda medeni,
ylym-bilim, ruhy gymmatlyklaryn 6zara gatnagyklary kemala gelipdir. Bu barada hormatly
Prezidentimiz “Tiirkmenistan — Beyik Yiipek yolunyn yiiregi” atly eserinii I kitabynda
seyle yazyar: “Ozara gatnasyklaryii medeniyeti, medeniyetleriii 6zara gatnasygy. Ine
Beyik Yiipek yolunyii kopasyrlyk tejribesi sonda jemlenendir, ata-babalarymyzyii
pahim-payhasynyi siitiini, dayan¢ kokleri hem sondadyr” [2,215s.].

Dana atalarymyzyn miras galan ruhy gymmatlyklary, ilkinji nobatda, s6z medeniyetinin,
halk doredijilik eserleriniii siifiiitine sifdirilipdir. Halky ruha eylenen doredijilik eserlerinini
arasynda mazmun taydan has dhmiyetlisi hem-de terbiyecilik taydan tasirlisi nakyllar we
atalar sozleridir.

Nakyllar halkyn payhas ummanyii gaymagydyr. Olar ge¢cmis bilen su giini hem-de
gelejegi birlesdiryin ruhy kopriidir. Oz mazmunyna syrlaryfi ylym-bilimlerini, halkyn
anyyet Osilisiniii gazananlaryny sindiripdirler. Sona gord-de nakyllar durmus gozelliklerinin
waspydyr, pak ahlaklylyk, z&hmetsoyerlik, hosniyetlilik, myhmansoyerlik, watansoyiyjilik we
ynsanperwerlik yorelgelerimizinn gozbasydyr. Sol sebépli nakyllaryn émri uzak, mazmuny
egsilmezdir. Halkyn pdhim-parasat gazanynda gaynap, iiiidn yokary derejede timarlananson,
olar beyleki halklar tarapyndan tiz we yeiiil kabul edilyér. Sol sebépli gadymy nakyllarymyzyn
yiizlergesi gonisylarymyzyn hem-de Giindogar halklarynyn kopiisiniii edebi gymmatlyklarynda
omiir dowamatyny tapypdyr. Nakyllar milli mirasymyzyin naybasy nusgasy bolmak
bilen hizirki dowiirde hem é&girt uly dhmiyete eye bolup, olar halklaryn dostlasmagyna,
medeniyetlerin baylasmagyna, gatnasyklaryn barha dsmegine saldamly gosandyny gosyar.
Bu barada hormatly Prezidentimizini goldaw-hemayaty bilen nesir edilen “Payhas ¢esmesi”
atly kitaba yazan s6zbasysynda seyle ¢uniiur mazmunly sézler bar: “Milli mirasymyz ahli
dowiirlerde, ihli eyyamlarda bolsy yaly, biziii giinlerimizde hem halklary birek-birek
bilen dostlagdyrmagyny dowam edyir, kalba — ynam, konle — ylham paylayar” [3, 11s.].
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Parasatly pederlerimiz sungat derejesinde kémillik cayyp doreden medeni gymmatlyklaryna
0z ruhy diinydsinin toriinde orun beripdir. Nesillerin aitynda, kalbynda milli baylyklarymyza
sOygini oyarmak hem-de hormat-sarpany yokarlandyrmak maksady bilen sol ruhy mirasy
arkama-arka, nesilme-nesil geciripdirler. Muna owadanlykda we yyndamlykda diinyd belli
ahalteke bedewi bilen bagly nakyllaryn, dessurlaryn we beyleki ruhy gymmatlyklaryn
mysalynda magat goz yetiryiris. Ruhy diinydmizde wepadarlygy, altyn ¢ayylan gozelligi
bilen milli buysanjymyza, go¢ yigidin ucar ganatyna, yakyn syrdasyna dwriilen bedewlerimiz
ucar ganatymyz, Oslslerimizin bady, bagtyyarlygymyzyn aydyn nysanydyr. Sol sebipli
sabaz atlarymyz baradaky nakyllaryn, atalar sozlerinin, seyle hem beyleki halk doredijilik
eserlerinde ayratyn orny bar. Behisti bedewlerimizini waspyny yetiryin eserler gonsy we alys
yurtlarda yasayan diirli halklar tarapyndan gyzgynlyk bilen kabul edilip, olaryn edebiyatynda
0z mynasyp ornuny tapypdyr.

Muna gonigy eyran halkynyn ruhy mirasynyn mysalynda anyk goz yetirse bolar. Munun
0zi1 bu iki halkyn medeni we ylmy gatnasyklarynyn gézbasynyn minyyllyklaryn jiimmiisine
uzayandygyny tassyklayar. Iki halkynl nakyllarynda we durnukly s6z diiziimlerinde meiizes-
liklerini 6ran kop bolmagy hosniyetli gonisucylyk aragatnasyklaryni gitdigice rowaglanandygyny
subut edydr. Diirli dowiirlerde halkyn arasynda ulanylan nakyllar, ganatly sozler, hiiwdiiler
we s0z diiziimler iki halkyn ahalteke bedewine bolan sarpasynyn, soygiisinint nysanydyr.

Berkarar dowletimizini bagtyyarlyk dowrlinde Tiirkmenistanyn Prezidenti Gurbanguly
Berdimuhamedowyn aladalary netijesinde ata-babalarymyzyn asyrlar boyy uly yhlas bilen
kemala getiren atgylyk sungatynyn halkara derejesine Osdiirilmegi atsynaslyk bilen bagly
edebi eserlerin, hususan-da, gonsy halklar tarapyndan kabul edilen, olaryn edebiyat dleminde
taze eserlerin doremegine esas bolan halk doredijilik eserlerini dwrenmeginn wajyplygyny
yokarlandyryar. Tiirkmen halky elmydama bedew atlaryny ayawly saklap, olary méhir we
sOygi bilen gursapdyrlar. “Oguznama” eposyndaky “Sarnia at diymerin, gardasym diyerin,
yone sen dogandan hem zyyada” [1,51 s.] yaly setirler ya-da “Ertir tur, atany gér, atandan
son — atyny” we “At dosty — ata dosty” [6, 106,40 s.] yaly cunn manyly pahimler tiirkmenlerin
atlaryna “masgalasynyn bir agzasy” hokmiinde garandyklaryna sayatlyk edyér.

Hormatly Prezidentimizin “Ahalteke bedewi — bizint buysanjymyz we sohratymyz” atly
kitabynda belleysi yaly: “Atda lakam diyen zat bolmandyr, dirie at goylupdyr. Olaryn nesil
daragty hem edil ynsanynky yaly — ogul, gyz, agtyk, cowluk diylip atlandyrylypdyr...”
[1,56s.].

Gegirilen ylmy-barlaglaryni esasynda tiirkmen we eyran halklarynyn arasynda durnukly
s0z diiztimleri hokmiinde ulanylyan, iginde at diisiinjesi bolan birndge nakyllar yiize ¢ykaryldy.

Meselem, “Dokun ag¢dan habary yok, atlynyn bolsa pyyadadan” diyen tirkmen
nakylynyii pars dilinde doly tayy bar, ol: “sbwy ) ol s 2 )8 3 asuw & 3w (“Sir éz
gorosne hédbdr nddardd sdware 4z piyade”; sozme-soz terjimesi: “Dokuii agdan habary yok,
atlynyn pyyadadan”) [10, 1000 s.]. Bu nakyl tiirkmen we pars dillerinde gysgaldylan “Dokur
acdan habary yok” we “2))25 ya i 8 51, (“Sir 4z gorosne hdbér nadardd”) gorniisinde
hem ulanylyar hem-de iki dilde-de il-gliniit basyna diisen agyr giine biperwaylyk edyén,
yeter-yetmezlikde yasayan adama gowni yetmezgilik bilen garayan yaramaz gylykly adamlar
hisiyetlendirilende aydylyar.

Kone dostuil sylagyny, hormatyny ata detieydn “Kone dost — eyerli at” [6, 178 s.] diyen
tiirkmen nakylynyn pars dilinddki tayy: “casl o3 )S (o) Gl @28 G 3” (“Dust-e gddim édsb-e
zinkirde 4st”; s6zme-soz terjimesi: “Gadym dost eyerli at” ) [5, 38s.]. Ya-da: “At capanyriidan
gecdik, eyerin gasyna berk yapys” [4,23s.] diyen tirkmen nakylynyn pars dilindédki tayy:




B il ol i K ) w87 (“Gag-e zin ra begir neyofti dsbdewani piskisit’”;
sOzme-soz terjimesi: “Eyerinl gasyndan yapys, (eger) yykylmasan at¢apysyk pesgesindir’)
[10, 1153 s.] gorniisinde bolup, ol at capmagyn yenil-yelpay is didldigini aiiladyar.

“Pyyadanyn aty nan” [6,216s.] we halkynn arasynda igjenn ulanylyp, durnukly séz
diiziiminde 6wriilen “Nan atly, ol — pyyada” 5,53 s.] diyen nakyllar tiirkmen dilinde “eli
yukalyk, garyplyk sebipli, isleydn zadyny alyp (yetip) bilmezlik” diymegi aiiladyar. Pars
dilinde bu nakylyn ikinji gorniisine gabat gelyan nakyl bar: “cow/ eoly o g s 4dias (L
(“Nanes himise siwar wi u piyade dst”; sozme-soz terjimesi: “Onunt nany hemise atly we
ol pyyada”) [5,53s.]. Bu nakylyn pars dilindéki gorniisinde difie bir sdz, yagny “4saes”
(“hamise”) sozi gosulyp, pdhim sol bir manyda ulanylyar.

Yene-de bir mysala yiizlenelifi. Tiirkmen dilinde “sowgat berlen zada géwni yetmezgilik
etmeli dél, kanagatly bolmaly” diymegi anladyan: “Pesges berlen atyn (yabynyn) disine
bakylmaz 7,198 s.] nakyly pars dilinde: “iiwi /) —d8dy cawl Hlaid” (“Déandan-e dsb-e piskesi
ra ndbinidnd”; s6zme-soz terjimesi: “Pesges berlen atyn disine seretmeyérler”) [8,117s.]
diylip, sol bir manyda ulanylyar.

Emma parslarda bu nakylyn biraz iiytgedilen gorniisinint bardygy hem yiize ¢ykaryldy,
ol %y & i) Jalgdla iy 38K an vl (“Asb-e piskesi dindanhayes ra nimisomorind;
sOzme-soz terjimesi: “Pesges berlen atyn dislerini sanamayarlar) [9, 117 s.].

Umuman, seyle nakyllaryii sanyny yene-de kopeldip bolar. Yokarda getirilen pdhim-
payhasa yugrulan nakyllardan tiirkmen hem pars dillerinde behisti ahalteke bedewlerimiz
bilen baglanysykly nakyllaryni doly we bolekleyin “ekiztaylarynyn” bardygyny gérmek bolyar.

Gorniisi yaly, bay taryhly halkymyzyt ruhy diinyédsinde ayratyn dhmiyetli orny eyeleyén,
ahalteke bedewlerimiz baradaky nakyllarynl yayrayys cégi ordn uly bolupdyr. Olar dine bir
gonigy halklaryn edebi mirasyny baylasdyrman, eysem tidze-tdze nakyllardyr atalar sozlerinin
we beyleki halk doredijilik eserleriniii doremegine itergi berendir. Bu bolsa asyrlar boyy gonisy
bolup yasayan tiirkmen we eyran halklarynyii dost-doganlyk gatnasyklarynyn 6sendiginden
habar beryar. Taryhyn jiimmiisinde medeniyetler tésirlesipdir, baylagypdyr. Sol bir wagtda
ahalteke bedewlerimiz bilen bagly ruhy gymmatlyklar artypdyr. Mununi 6zi, iki dostana halkyn
oy-pikirlerinde, duygularynda, ahlak gbzelliklerinde, dil medeniyetinde, maddy gymmatlyklara
garayyslarynda menzesliklerin, umumylyklaryn emele gelmegini {ipjiin edipdir.

Berkarar dowletimizin bagtyyarlyk dowriinde halk hakydasynda miidimilik orun alan
atsynaslyk bilen bagly nakyllardyr atalar sozlerimiz egsilmez ruhy giiyje eye bolmak bilen
vas neslimizi atalarymyzyn ruhy diinyasine ygrarly edip terbiyelemekde ayratyn d&hmiyete
eyedir. Yedi yklymda hosniyetlilik we dostluk tugyny parladan sohratly ata-babalarymyzyii
bay ruhy mirasyndan gozbas alyan bedewlerimiz baradaky nakyllarymyz mazmun taydan
has-da baylasdyrylyar. Munun 6zi edebi mirasymyzyn asyrlardan asyrlara, nesillerden nesillere
gecmegini Uipjiin edyér, gonisy halklarymyz bilen hosniyetli gatnasyklary, edebi tasirlesmeleri
has-da giiyclendiryar.

Tirkmenistanyn Ylymlar akademiyasynyii Kabul edilen wagty:
Magtymguly adyndaky 2020-nji yylyn
Dil, edebiyat we milli golyazmalar instituty 9-njy sentyabry
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GLORIFICATION OF HORSES IN THE TURKMEN AND PERSIAN PROVERBS

The spiritual values inherited from our wise ancestors, first of all, were absorbed into the culture of
speech, creations of folklore. Proverbs and sayings are among the most expressive in content and the most
effective in educational terms creations, steeped in the spirit of the people. Proverbs are a spiritual bridge that
connects the past with the present and the future. Proverbs, representing an excellent example of our national
heritage, are greatly significant even today, making a significant contribution to the friendship of peoples, the
enrichment of cultures and development of mutual relations.

This can be clearly seen in the example of the spiritual heritage of the neighboring Iranian people.
The great number of analogies in proverbs and set phrases of the two peoples testifies to the progressive
strengthening of good-neighborly relations. Proverbs and sayings about beautiful racehorses occupy a special
place in our national literary activity. In the course of scientific research, a number of proverbs were discovered
that are used among the Turkmen and Iranian peoples as set phrases, in which the concept of a horse is
found. From the above proverbs it is clear that in the Turkmen and Persian languages there are full and partial
equivalents of the proverbs associated with our heavenly racehorses.

Obviously, the area of distribution of proverbs about our racehorses, which have a special role in the
spiritual world of our people with a thousand years-old history, was quite extensive. They not only enriched the
literary heritage of the neighboring peoples, but also inspired to create new proverbs and sayings, as well as other
pieces of popular art. This, in turn, contributed to the formation of similarities and commonalities in thoughts,
feelings, moral standards, linguistic culture and attitude towards material values of the two friendly peoples.

I'. T'ynnorabsieBa

MPOCJABJIIEHUE KOHEM B TYPKMEHCKHUX M NMEPCHIACKHX IOCJOBHIIAX

JlyxOBHBIE IIEHHOCTH, YHACJICIOBAHHBIC OT HAIIIMX MYAPBIX MPEIKOB, MPEXKIE BCETO, BIIUTAIUCH B KYJABTYPY
pcuun, NMpoOus3BCACHUA (bOJ'II)KJ'IOpa. HOCHOBI/IHI)I " TOTOBOPKHU ABJIAIOTCA OAHMMU U3 CaMbIX BbIPA3UTECIBHBIX
Mo COACPKAHUIO U Hauboiee HeﬁCTBeHHBIX B BOCIIMTATCIIbHOM IIJIaHE HpOHSBeI[eHPII;’I, OBCSIHHBIX OYyXOM
Hapoza. [1oCIOBHIIBI — ATO TYXOBHBIH MOCT, COSTUHSIONTNHN MPOINIOE ¢ HACTOSAIITUM M OymymmM. [1ocToBHIIEI,
TIPEICTABIISIS BEIUKOJIETTHBIN 00pa3el] Hallero HaIlMOHAIBHOTO HACJIEANsI, MMEIOT OTPOMHOE 3HAaUeHHE JakKe
CErOJHS, BHOCSI BECOMBIN BKJIAJl B JPY>KOy HapoJIOB, 0OOTaIlIeHNE KYJIbTYp M Pa3BUTHE B3aUMOOTHOIICHUN.

DTO MOXKHO SIBHO YBUJICTh Ha ITPUMEPE TyXOBHOTO HACJIE/MS COCEIHET0 UPAHCKOTO Hapo/a. becuucineHnoe
KOJIMUECTBO aHAJIOTHI B IIOCJIOBHIAX U yCTOfI‘IPIBI)IX CJIOBOCOUYCTAHUAX JBYX HApOAOB CBUACTCIILCTBYET O
[IPOTPECCUBHOM YKPEIUICHHH J00POCOCEACKHX OTHOIICHUH. [T0CI0BHUIIBI M TOTOBOPKH O IIPEKPACHBIX CKAKyHaX
3aHUMAOT 0c000e MECTO B HAIlIEM HAITMOHAIEHOM JINTEPaTypHOM TBOPUYECTBE. B X0/1e HayYHBIX HCCIeI0BaHUN
ObUT OOHApYXEH psJ TMOCIOBHII, WCTIOIB3YEMBIX CPEIN TYPKMEHCKOTO M HMPAHCKOTO HApOJOB B KauecTBE
YCTOHYHBBIX CIIOBOCOUETAHUM, B COCTaBE KOTOPHIX BCTPEUACTCS IMOHATHE KOHb. V3 IpUBEIEHHBIX TIOCIOBHII
BUJIHO, YTO B TYPKMEHCKOM M TEPCHJCKOM SI3bIKaX €CTh MOJHBIC M YaCTHUYHBIC SKBHBAJICHTHI MOCIOBWII,
CBA3aHHBIX C HAIIUMUN HCGCCHI)IMI/I CKaKyHaMHu.

OueBuHO, 005IACTH PACIIPOCTPAHEHHMS ITOCIOBHI] O HAIIIMX CKaKyHaX, UTPAIOIINX 0COOYIO POJIb B TyXOBHOM
MHpE HaIlleTO Hapoja ¢ THICSYENeTHEH MCTOpHel, ObuTa TOBOJBHO oOmmMpHOW. OHU HE TOJBKO OOOTATHIIH
JTUTEepaTypHOE HAaCIeIne COCeTHUX HapOI0B, HO M BIOXHOBUIJIM HA CO3[[aHNE HOBBIX TIOCIOBHII U TIOTOBOPOK,
a TakkKe JAPYruxX (PONBKIOPHBIX MPOU3BEICHHNA. DTO, B CBOK OYepe/b, CIIOCOOCTBOBAIO (DOPMUPOBAHUIO
CXOJICTB M OOIITHOCTEH B MBICIISX, YYBCTBAaX, HPABCTBEHHBIX KPUTEPHSX, A3bIKOBOW KYJIbType U OTHOIICHUU
K MarcpuajbHbIM IIEHHOCTAM [IBYX JPYKCCTBCHHBIX HApPOIOB.
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INLIS DILI SAPAKLARYNDA TERJIMANI OWRETMEGIN USULLARY

Dasary yurt dillerini 6wrenmek hazirki dowrun il esasy talaplarynyn biri hasaplanyar [1].
Bir dilden beyleki dile terjime etmek halklaryi 6zara gatnasyklarynda mydama uly dhmiyete
eye bolupdy we onun dhmiyeti hi¢ hacan peselmeydr. Sonun bilen baglylykda halkara
jemgyyetciliginde we sowda-ykdysady gatnasyklarynda, diinyd medeniyetinin baylasmagynda,
ylmyn, bilimini we tehnikanyn tdze agyslarynyn diirli yklymlara yayramagynda terjimecilik
isinin we terjimegilerin ayratyn mohiim orny bar.

Terjime adamzadyn isjenliginin bir gorniisi bolup, “isjeiilik” ¢ylsyrymly disiinjedir.
Onun yerine yetirilisininn sertleri, maksady, zerurlygy wajyp, derwayys hisiyetlere eyedir.
Terjime isiniil esasy predmeti bolup pikir ¢ykys edyér. Diymek, terjimecilik isi pikirlenis isidir.
Islendik is 6ziinin zerurlygyndan gelip ¢ykyar we onun anyk maksady bolyar. Terjimecilik
isinin maksady bolsa adamlaryn, halklaryn, dillerin arasyndaky gatnagyklary berjay etmekden
ybaratdyr.

Terjimecilik isine diirli sertler tasir edyér. Bu tisirler barada W. N. Komissarow 6z ylmy
islerinde seyle belleyar: “Terjime edilmeli tekst yazmaga gorniisde ya-da dilden bolmagy
wajyp faktorlaryn biri. Terjimdnin gérniisine gord terjimegi 6z isini dine belli bir sertlerde
berjay etmdge calysyar” [3]. Terjimegilik isi dilden we yazmaca gorniislerde yerine yetirilyar.
Terjiménin dilden ya-da yazmaca yerine yetirlisine baglylykda terjima gatnasyan iki tarapyn
arabaglanysygynyn hésiyeti kesgitlenilydr we sona degislilikde-de diirli sertlerde berjay
edilydr. Eger tekstin ya-da belli bir maglumatyn terjimesi yazmaca yerine yetirilmeli bolsa,
onda terjime¢i yazmaca terjimesinin sertlerine layyk berjay etmeli. Terjiménin yazmaga
gorniisinde terjimeci bar {insiini terjiméni sol gorniisde beyan etmige goniikdiryér. Bu yerde
adamlarynl 6zara gatnasygyna orun berilmeyér. Terjimecinii linsi dine terjime edilmeli tekste
cekilyér. Bu bolsa terjiméninl zerur bolan yazgylary, jikme-jik diistindirisleri we gerek yerinde
cykgytlary hem ulanmak diymekdir.

Dilden yerine yetirilyén terjime adamlaryn sézleyis gatnasygynda, gatnasyjylaryn gos-goni
arabaglanysygynda gecyér. Terjiméni dilden yerine yetiryin terjimeg¢iniil gint gerimli, jikme-jik
diistindirise wagty cékli bolyar. Sonuii iicin dilden terjime edyén terjimeci teksti difileyji iicin
digniikli we doly gecirmegi gysga wagtyn i¢inde basarmaly. Bir dilden basga dile terjime
edilende, terjimegilik prosesi elmydama psihiki, emosional we akyl sarp edijiligi talap edyér.
Dilden yzygiderli terjimede bir dil sistemasyndan beyleki dil sistemasyna calt we Oniimli
gecmek esasy wezipelerin biri. R. K. Minyar — Belorugew seyle belleyar: “Iki dili bilmek
entdk oniimli gegisi lipcin etmeyér. Iki dili bilmek bu difie baslangyjy (6mniinden zerur bolup
duryan serti), yagny bir dil birliginden bagga dil birligine gegmegi iip¢in edyén zerur sert” [4].
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Kopleng, professional terjime¢d bolan talaplar yonekey bolup, ol 6z ene dilifii we
terjime edyén dilini bilmekden ybaratdyr. W. N. Komissarowyn terjimeciniii kwalifikasiyasy
barada: “Terjime etmek {ii¢in iki dili we sozleysini predmetini bilmek zerurdyr” [5] diyen
diisiindirsine gord, 6kde terjime etmek ticin dinie iki dili bilmek yeterlik dil, eysem, olary bir
dilin birliklerinden beyleki dilini birliklerine terjime etmegiii kadalaryny we sertlerini bilmeklik
zerurdyr. Seylelikde, terjimecilik hiindri dhli faktorlary (yagdaylary) pugta dwrenmek talap
edyir, olar hem 0z gezeginde yokary derejeli terjimegileri tayyarlamak isinin gidisine we
onuil netijesine tasir yetiryarler.

Gadym dowiirlerden béri halklaryn we olaryn hokiimdarlarynyn 6zara diisiinismeklerini
guramagy Ordn uly sungat hasaplapdyrlar hem-de onun tilsim-térlerini nesilden-nesle ge¢irmek
arkaly uly tejribe toplapdyrlar. Olaryn galdyran yazgylaryndan terjiménin iki esasy ugry ya-da
usuly barada aydylyandygyny gormek bolyar:

1. Sozme-soz derejesindiiki terjime. Bu hili terjimede asyl dilint many owiisgininiii we
esasy pikir-many c¢ékleriniii yitirilmek &htimallygy uly bolyar [2]. Emma seyle-de bolsa,
dini, hukuk we tehniki kitaplarydyr tekstlerini terjime etmekde terjimdniii su usuldan
peydalanylypdyr. Mysal ti¢in:

Plug the connector of the travel adapter into the jack at the bottom of the phone.

Birlesdiriji adapter enjamyny telefonyn asagynda yerlesydn oyjiigine ¢atyn.
ya-da:

Calls on other UN member-countries to honor and back up this status of Turkmenistan,
respect the nation s independence, sovereignty and territorial integrity.

Turkmenistanyn su derejesine sarpa goymaga we ony goldamaga, seyle hem onun
garagssyzlygyna, ozygtyyarlylygyna we yerlerinin bitewiligine sarpa goymaga Birlesen Milletler
Guramasynyn agza dowletlerini ¢agyryar.

2. Terjime edilyidin dilinin dhli miimkinciliklerini ulanmak yoly bilen asyl dildiiki tekstii
diiyp manysyny we onuii kesp owiisginligini suratlandyrmak usuly. Bu usul ayratyn hem
ceper edebiyata degisli eserleri, sygyrlary terjime etmekde gifidden ulanylypdyr [2]. Muna
mysal hokmiinde asakdaky gosgy setirlerini gorkezmek bolar:

If I can stop one hart from breaking

I shall not live in vain.

If I can ease one life the aching

Or cool one pain

Or help one fainting robin

Into his nest again

I shall not live in vain. (Emily Dickens)

Eger bolsa menii 6ziimde erkim,
Azyndan bir yiirek bolardy halas,
Sonda duyar 6miir manysyn durkum,
(Gaplap bu panyda kalbymy telwas).

Eger bolsa menin 6ziimde erkim,

Bilsedim bir bendd bolup men derman,

Ya ganatsyz gusa uzadyp elim,

Howiirtgd atarsam, janym gaygyrman,

Sonda duyar 6miir manysyn durkum (terjime — bizinki).




Terjiménin diirli usullaryny we térlerini ulanmak gadymy dowiirlerden su giinlere ¢enli
ansat bolmadyk, emma 6ridn gyzykly meseledigine galyar. Ol doredijilik sungatydyr. Bu
doredijilik sungaty, hakykatdan hem, sungat derejesine yetirmek {i¢in terjime¢i yadawsyz
zihmet ¢ekip tejribe toplayar. Mysal licin, dilden yzygiderli terjimede terjimeci iki dilin
ayratynlyklaryny we meinizesliklerini bilmek bilen ¢édklenmaén, ol terjiménin dogry we dinleyja
diistiniikli bolmagyna jogapkér bolyar. Seylelik bilen, esasy maksat yas neslit dowrebap durmus
tejribesini baylasdyrmakdan we Owrenilen terjime usullary okuw-usuly islerde talyplaryn
anyna sindirmekden hem-de bu ugurda maksadalayyk netijeleri gazanmakdan ybaratdyr.

Yokarda gorkezilen mysallar terjimecilik karinii koptaraply, diirli owiisginli we
many-mazmuna bay doredijilik isidigini tassyklayarlar. Terjimegilik isi 6wredilende ilki
bilen terjiménin iki: dilden we yazmaga gdrniisininn bardygyny belldp gegmek zerur. Olaryn
hersiniii 6ziine mahsus bolan ayratynlyklary goz oiiline tutulyp 6wredilmelidir. Dilden we
yazmaca terjimelerinnt hem 6z gezeginde: s6zme-s6z we tekstin diiyp manysyny we onuil kesp
owiisginligini suratlandyrmak yaly usullara boliinyandigini 6wretmek ikinji derejeli wezipe
bolup duryar.
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J. Babayeva

METHODS OF TEACHING ORAL CONSECUTIVE TRANSLATION
AT THE ENGLISH LESSONS

Translation is one of the types of human activity. The notion “activity” has a complex structure, the
key characteristics of which are the subject, purpose, need, the conditions in which it is performed. If we
speak about translation, we can say that the thought acts as the subject of the translation activity. According
to this statement, translation activity is mental activity. The purpose of translation is to satisfy social need
intercourse among the people in the process of bilingual communication.

Jl:xx. badaeBa

YCTHBI MOCJEJOBATEJBHBIA NEPEBOJ B ACIHEKTE
IMPO®ECCUHOHAJTBHOW NEATEJBHOCTH NMPH MOJATOTOBKHU CTYIAEHTOB
HA YPOKAX AHITIMHACKOTO SI3BIKA

[lepeBon — oMH U3 BUJIOB YEJIOBEUECKON AEATEINLHOCTH. CaMO MOHATHE «ACSTEIBHOCTD» UMEET CIOKHYIO
CTPYKTYPY, KIIOUCBBIMH XapaKTEPUCTHKAMU KOTOPOH SBISIIOTCS MPEIMET, 11eJb, HOTPEOHOCTD, YCIIOBUS, B
KOTOPBIX OHA MPOTEKaeT. Eciu roBoputh 0 nepeBose, To NpeaMeToOM MEPEeBOAYECKON ESITeIbHOCTH BBICTYIIACT
MBICIIb; 3HAYMT, [IEPEBOUECKAs ACATEIbHOCTD — MBICIIUTEIIbHAS IESITEILHOCTD. JIro0ast e TeIbHOCTh BEITEKACT
U3 MOTPEOHOCTH M UMEET LIeNb, KOTOpast ONPEAEISICTCS] HAPaBICHHOCThIO Ha KOHEYHbIC M POME)KYTOUHbIE
pe3ynbraThl Tpyaa 4enoBeka. Llenb mepeBomdeckoil AEATEIBHOCTH COCTOMT B TOM, YTOOBI yHAOBICTBOPHUTH
OO0IIECTBEHHYIO OTPEOHOCTh OOLICHHS MEXLy JIIOBMH B MpOLecce OMIMHIBAIbHON KOMMYHHUKALIUH.
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B. Jepbarowa

“GOZENEK” ADALGASYNYN MANYSY HAKYNDA

Berkarar dowletimiziii bagtyyarlyk dowriinde Gahryman Arkadagymyzyn parasatly
bastutanlygynda ata Watanymyzyil milli ylym-bilim ulgamyny 6sdiirmeklige ayratyn iins
berilyir. Sol sanda tiirkmen dilini ylmy esaslarda 6wrenmeklige hem uly miimkingilikler we
sertler doredilydr. Munuil seyledigini hormatly Prezidentimizin “Déwlet gusy” [1, 6 s.] atly
romanynda beyan edilydn: “Bizin bay, sahyrana dilimiz bar. Dilimizi has baylasdyrmak,
taryh akabasynyn haysydyr bir 6wriiminde ulanysdan galan gowy sozlerimizi tizeden
dolanysyga girizmek, kimillesdirmek bizini borjumyzdyr” diyen parasatly sozlerde hem
aydyn gérmek bolyar.

Aslyny Oguz han tiirkmenden alyp gaydyan merdana halkymyzyn kemala gelis dowri
bilen yagytdas bolan tiirkmen dili asyrlaryin dowamynda uly 6zgerisleri, Ostigleri bagdan
gegirip, kemsiz taplanan we kamillik derejesine yeten gadymy diinyé dillerinin biridir. Alym
Arkadagymyzyn tiirkmen dilininn gadymylygy baradaky “Biziii ene dilimiz 6z gozbasyny
Oguz handan alyp gaydyan, #dhli tiirki halklaryn dillerinini esasyny diizyéin dildir. Sona
gori-de, biziii dilimiz #dhli tiirki halklar iicin diisniikli bolmak bilen, ol 6z tebigaty
boyunc¢a diinyinin esasy dillerinini hatarynda durmaga mynasypdyr. Ene dilimizi seyle
dereji cykarmagyn yollaryny gecmisdéki beyik akyldarlarymyzdan 6wrenmelidiris” [2]
diyen parasatly sozleri ene dilimizin 6rdn gadymylygyny we onui diinyé dillerinin arasynda
mynasyp ornunyn bardygyny aydyn gorkezyér.

Diinyé halklarynyn dhlisinde bolgy yaly, tiirkmen halkynynt hem 6zbolusly taryhy mirasy
bar. Halk hakydasynda saklanyp galan taryhy-etnografik yadygarlikler halkymyzyn gyzyldan
gymmatly mirasynyn ayrylmaz bdlegi bolmak bilen, olar dine bir tiirkmen halkynyn dal,
eysem tutus tiirki halklaryil bay mazmunly taryhyny, ruhy-medeni durmusyny éwrenmekde
hem esasy ¢cesmelerin biri bolup hyzmat edyérler. Muna mysal edip ata-babalarymyzyi diinya
siwilizasiyasynyn Osiisine beren gosandy hokmiinde taryhy-etnografik yadygirliklerini, has
takygy tlirkmeniil alty ganat ak 6yiini gérkezmek bolar.

Bu taryhy yadygérlikleriii grammatik-dil taraplary tiirkmen dilinini etnografik leksikasynyn
cygrynda owrenilydr. Tirkmenin alty ganat ak Oyinin seyle sadalygyna garamazdan, onun
ahli boleklerini atlandyrmak iicin bés yilize golay s6z we s6z utgasmalary ulanylyar. Emma ol
adalgalaryn koptisi, hormatly Prezidentimiziii belldp gecisi yaly, taryh akabasynyi haysydyr
bir 6wriiminde ulanysdan diisiip galypdyr. Ustiinden kop asyrlary geciren sol adalgalaryn
anygyna yetmek, gaytadan dolanysyga girizmek {i¢in kdptaraplayyn ylmy deriiewleri gegirmeli
bolyar. Muna ak oyl il bir yonekeyje diiziim bolegi bolan “Ak 6yiin gézenegi” diyen s6z
diiziminin mysalynda hem goz yetirmek bolyar.
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Ak 6yiin tariminin tutug gézeneklerden duryandygyna garamazdan, bu leksikada “gézenek”
diyen yorite ak 6yiin diiziim bolegi (detaly) hem dus gelyér. Yagny tiirkmen dilinifi ak 6y
bilen baglanysykly leksikasynda atanaklayyn goylan tarimlik agag¢larynyn arasyndaky bosluga,
desiklere, seyle hem ak oyiin yzky bolegine “gdz”, “gdézenek™ diyilyar.

Bu barada 1968-nji yylda capdan ¢ykan “Tiirkmenge-rusca sozliikde”: Gozenek 1...2.
3aonas wacms ocnogwl 1opmol, umerouwias opmy peuwemku. Gozenegi agmak — omxpeim
3a0uior0 yacme opmul [4,197 s.] diylip, disiindiris berlipdir. Seyle hem 1962-nji yylda
capdan ¢ykan “Tirkmen dilinint sozliiginde” Gozenegin o6niindiki bosluga-da “gozenek”
diyilyandigi hasaba alnypdyr [5, 193 s.]. Ol gadymy tiirki sozliiginde “ko6z”, “kozenek” yaly
gorniislerde hasaba alnypdyr [21,506 s.].

Tiirkmen, tiirk, azerbayjan, gagauz, gumyk dillerinde [20, 62 s.], seyle hem belli turkologlar
W. Radlowyn [19, 1606; 1608 s.] we L. Budagowyn sozliiginde “gdz” (Js5) diylip, bellige
alnypdyr.

Tiirkmen dilinifi yerli geplesiklerinde 3,202, 238 s.], 6zbek, gazak, gyrgyz, garagalpak,
nogay, karaim, kabardin-balkar dillerinde “k6z” [21,506 s.], tatar, 6zbek dilleriniii yerli
geplesiklerinde [25, 348 s.], seyle hem basgyrt we uygur dillerinde “kiiz”, tatar diliniii yerli
geplesiklerinde “kiis”, [24, 80 s.], altay we ¢uwas dillerinde “kus” yaly fonetik sekillerde
hasaba alnypdyr. Uygur geplesiklerinddki kok soziin ¢ekimli sesi yarym uzynlyk bilen
belgilenipdir. Wenger alymy C. Kakuk salyr dilinde hem soziiii kokiinddki ¢ekimli sesinini
“guz” gbrniisinde, yarym uzynlyk bilen aydylyandygyny belldp ge¢yér. Tanymal dilgi alym
E. Sewortyan “g6z” soziinddki yarym uzynlygy etimologik uzynlygyn galyndysy hasaplayar
hem-de su nukdaynazardan ¢emelesip, bu soziini taryhy sekili ticin etimologik uzyn ¢ekimlini
“g0:2” sekilinde dikeldip bolar — diyen netijd gelyidr [20, 62 s.].

Belli turkologlar N. P. Poppe, N. Ryasyanen, W. Bong dagynyn pikirlerine gord, “gdz”
sOziinin koki “g6-//ko-" bolup, “-z” jlibiitlik ya-da kopliik sanyn gosulmasy diylip hasaplanylyar
[20,62 s.]. Bu mesele barada biz hem su pikire gosulyarys. Sebébi “-z sesiniii gosulmadygyna
“g0-//k0” kokiinden hasyl bolan sozlerinn mysallarynda-da goz yetirmek bolyar. Mysal {i¢in:
ko+z, ko+s, ko+r (islik), ko+r (at), gozik, gor, gork, kost we s.m.

-z gosulmasy goz, dyz, omuz, buynuz, seyle-de kopliigi bildiryan biz, siz sozlerinii
diiziiminde-de dus gelyér, emma bu s6zlerde ol asyl soz bilen gosulysyp, tanalmaz derejede
birlesip gidipdir.

Ak oyun diizim boleginiii adyny anlatmak iicin ulanylyan “gézenek™ adalgasy “g6z”
diyen atdan hem-de kigiligi afiladyan “-enek” gosulmasynyn komegi bilen yasalyp, “koz//goz”
s0zi yaly ordn kop manylarda ulanylyar. Onui ak 6y bilen baglanysykly manysy k6z//g6z
sOziini manysy bilen barabardyr.

Bu yasama soziin (dpisge-okno manysyndaky) goz//kéz diyen atdan hasyl bolandygyny
bellemek gerek.

Muna gadymy tiirki sozlikde “kozenek™//“koziiniik” [16,321 s.], tiitkmen we tiirk
dillerinin yerli geplesiklerinde, seyle hem L. Budagowyn sozliiginde [10, 155 s.] “gbzenek”,
Ozbek dilinin yerli geplesiklerinde “gozéndk™ [23,68 s.] nogay, hakas, tuwa dillerinde
“kozenek” azerbayjan dilinde “k6zédndh™ [14,267 s.], 6zbek dilinde “kézandk™, uygur dilinde
“k6zndk” (mal yatagyn kigijik dpisgesi manysynda) 9,270 s.], altay dilinde “kozinek”, tatar,
basgyrt dillerinde “kiizéndk”; gyrgyz dilinde “kozonek”™ (6yyjiik, desijek — yageyka manysynda)
[12,211 s.] diylipdir. Yokarda sanalyp gegilen tiirki dillerin dhlisinde-de “g6z” we “gdzenek”
sOzlerinin ak 6y bilen baglanysykly manylary biri-birinini sinonimi bolup gelyar.
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Umuman, tliirkmen diliniii ak 6y bilen baglanysykly leksikasynda diirli tiirki halklaryn
dillerinin elementlerinin dus gelmegi, dolulygyna diyen yaly menzesliklerin ya-da
barabarlyklaryin emele gelmeginiii diiyp sebédbi bu yadygirligin doreyis taryhynyn ordn
gadymydygyna we yayraw ginigliginini 6rdn uludygyna sayatlyk edyér. Sebébi hazirki zaman
tirkmen dilindéki ak 6yler bilen baglanysykly kébir adalgalara, sdzlere we sz diiziimlerine,
entek tlirki dillerin 6zbasdak dillere boliinmeginden 6nki dowlirlerini (gatlaklaryn) yazuw
vadygdrliklerinde-de dus gelmek bolyar. Bu yagdaylar bolsa tiirkmen dilinddki ak 6y bilen
baglanysykly adalgalaryni, sozlerit doreyis taryhyny ordn gadymyyetden: tiirkmen dilinin
Altay dillerinifi diiziimiinde bolan dowiirlerinden gozlemelidigini salgy beryar.

Sona gord-de, tirkmenin ak 6yi we onunl bilen baglanysykly adalgalarydyr sozleri
bir yere jemlédp, afiladyan manylary boyunca yorite tematik toparlara boliip, olara dine bir
deniesdirme-taryhy nukdaynazardan ¢emelesmek bilen ¢éklenmidn, eysem koptaraplayyn
ylmy-derfiewler arkaly sol sozlerin etimologik, leksika-semantik we morfologik ayratynlyklary
yiize ¢gykarylsa, seyle hem olaryn diisiindirisli sozliigi tayyarlanylsa, dil biliminiii 6fiinde
duryan ¢ylsyrymly meseleleriii oniyn ¢oziilmegine getirer.
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B. Jepbarova
MEANING OF THE TERM “GOZENEK”

It’s well known that althogh “tarims” a crossed set of beams, consists of cells, it has a special part called
“gozenek” (lattice partition) which is an integral component of a white yurt. In the Turkmen vocabulary
associated with the white yurt, a hole between the crossed wooden beams is called goz, gozenek. The article
highlights the history and distribution of Gozenek, as details its comparative historical features.

b. dxendaposa
O 3HAYEHUU TEPMHUHA «I'O3EHEK»

Kak w3BecTHO, HECMOTpS Ha TO, YTO OCTOB, IOPTHI Ha3bIBAEMBIH mMapum COCTOUT W3 MHOMKECTBA
OT/ZICNTBHBIX KJIETOK, B €€ KOHCTPYKIIH UMEETCsI CIIeHaTbHas IeTallb, HA3BAIOLIASCS «203€HeK» («Kaemuamas
nepe2opookay), SBISIONIASICS COCTABHOW 4acThiO OeI0i I0pThl. B TypKMEHCKOH JIeKCHKe, CBI3aHHOM ¢ Oenoit
IOPTOH, ITyCTOTBI MEXTy JICPEBSIHHBIMH PEIIETKAMU Ha3BIBAIOTCS «203», «203EHEK).

B nay4HOI1 cTaThe OCBemaeTcsi HCTOPHS U PaCIIpOCTPAHEHHE «MapuMeo3eHeKay, a TAKKEe PaceMaTpruBaeTCst
npobieMa crioco00B 00pa30BaHMS TEPMUHOB «203%, «203€HEK» B COIIOCTaBUTEIILHO-UCTOPHUIECKOM IUTaHE.
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B. Hajymimmedow

ANDALYP HAYSY YSKYN BILBILI?!

Berkarar dowletimizin bagtyyarlyk dowriinde milli Liderimizii taysyz tagallalarynyn,
durmusa gecirilydn bimogber isleriniii netijesinde tiirkmen déwletininn ykdysady kuwwaty,
halkyn durmus-yasayys derejeleri giinsayyn yokarlanyar, halkyn ruhy diinyésiniii baylagsmagyna
hyzmat edyan maddy we ruhy mirasymyzy ylmy esasda diiypli 6wrenmek, milli mirasymyzy,
edebiyatymyzy wagyz etmek we diinya yaymak babatda uly isler alnyp barylyar. Halkymyzyn
milli mirasyny, medeni-ruhy gymmatlyklaryny toplamakda, yitip gitmeginifi 6niini almakda,
olary ylmy esasda 6wrenmekde, geljek nesillere ayawly yagdayda yetirmekde mohiim isler
durmusa gegirilyér. Diinyéanin car kiinjiine yayran tiirkmen halkynytt umumadamzat béhbitli
bay milli we medeni mirasynyn diirdéneleri, gegmisde yasan meshur s6z ussatlarymyzyi,
alymlarymyzdyr sahyrlarymyzyn ylmy we edebi miraslary diirli dillerde nesir edilyér. Seyle-de
halkara derejesinde sahyrlarymyzyn we alymlarymyzyn yubileyleri uludan bellenilyar, ylmy
maslahatlar ge¢irilip, olarynt 6mri we doredijiligi cuil we giflisleyin 6wrenilyér. “Hézirki ajayyp
zamanamyzda milli buysanjymyza owriilen sahyrlarymyzyn biri hem sirin nagmaly,
hos owazly sygyrlary, “Oguznama”, “Nesimi”, “Sagdy Wakgas”, “Kyssayy Pyrgun”
poemalary, ¢uii many-maiyzly, milli éwiisginli “Yusup-Ziileyha”, “Leyli-Mejnun”,
“Baba Rowsen”, “Zeynelarap” dessanlary bilen koniil kelamyny, yiirek méhrini kiilli
adamzada bagys eden sygryyet bossanynyn bilbili Nurmuhammet Andalypdyr” [2,7].
Hormatly Prezidentimizin Karary esasynda tiirkmen nusgawy edebiyatynyn gorniikli dessangy
sahyry Nurmuhammet Andalybyn 350 yyllyk toyunyi halkara derejesinde toylanylmagy
hem-de 2011-nji yylyn 10-12-nji martynda “Nurmuhammet Andalyp we Giindogaryn
XVII-XVII asyrlardaky edebi-medeni durmusy” atly halkara ylmy maslahatyn gecirilmegi
Andalybyn doredijiliginiii hem tézege dwrenilmegine badalga berdi.

Sahyryn watangylyk duygusy, ynsanyyete bolan ajayyp garaysy babatda Alym
Arkadagymyz seyle belleyir: “Ata Watana, ene topraga, gozel Diyara bolan baky soyginin,
umumadamzat gymmatlyklarynyn hem-de ynsan gozelliklerinin soziin gudraty bilen
nusgalyk derejid goterilmegi Nurmuhammet Andalybyi diinyd edebiyatynyn, tutus
adamzadyn oniindiki in uly hyzmatydyr” [1, 146].

Bilbil lakamy bilen edebiyat meydanyna giren sahyrymyzyn ynsan kalbyna, ynsan yliregine
melhem beriji seker dey datly eserleri ynsan yiireklerini ysnysdyryan, dostlugy, doganlygy
wagyz edydn adamzat pahiminin ordn seyrek dusyan ajayyp diirddneleridir. Tiirkmen we
giindogar edebiyatynyn gorniikli wekillerinini biri bolan Andalyp 6ziiniii dessanlary, poemalary
we engeme ceper sygyrlary bilen halkymyzyn edebiyatynyn taryhynda diiypli yz galdyran
sahyrdyr. Onuil bay edebi mirasy difie bir tiirkmen nusgawy edebiyatyna dil, eysem Merkezi
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Aziya halklarynyn nusgawy edebiyatlarynyn dowiirdes we 6zlinden soniky dowiir sahyrlaryna
hem ofiyn tésirini yetiripdir. Sahyr tiirkmen edebiyatynyn dessangylyk dédbini kdmillesdirmek
bilen ony tiirkmen geplesik diline has yakynlasdyrypdyr. Bu bolsa sondan soiiky nusgawy
edebiyatymyzyn 6z ugruny kesgitlemegine 6ran uly derejede tisir edipdir.

Gilindogar halklarynyn taryhyndan we edebiyatyndan kemsiz bas ¢ykaran, arap, pars we
gadymy tlirkmen dillerini kdmil bilen Andalyp 6z doredijiliginde dessan zanryna ayratyn
{ins beripdir. Sahyryi “Leyli-Mejnun”, “Yusup-Ziileyha”, “Zeynelarap” we “Baba Rowsen”
dessanlary muna aydyn mysaldyr. Halk tarapyndan soyliip okalan bu dessanlar difie bir
golyazmalarda gociirilmek, dagsbasmalarda nesir edilmek bilen ¢dklenmén, toy-tomasalarda
dessangy bagsylar tarapyndan hem iir¢ edilip aydylypdyr.

“Dessan — epika zanrynyn tiirckmen edebiyatynda dorén we tiirkmen edebiyatyna mahsus
gorniisidir” [12, 55]. Dessanlaryn diiyp 6zeninde halk doredijiliginin, ertekilerin, kdbir hakykat
cayyndysy bolan rowayatlaryn yatandygy belli. Bu Andalybyn dessanlary babatda-da seyledir.

Andalyp dessanlaryny tejribesi yetik — kémillik dowriinde doredipdir. Muny
dessanlaryndaky sygyrlarynyn, gazallaryna we poemalaryna garanynida, has akgynlylydygy,
sazlasyklydygy, ceperdigi, duygycyldygy hem subut edyir. Sahyryni “Yusup-Ziileyha”
dessanynyn girisinde:

Barc¢a halayyk icinde bet isim,
Yetip elli bise meniii bu yagsym [14]

— diyip, bu dessany elli bds yasynda yazandygyny nygtamagy hem munun bir delilidir.

Bir syuZet bilen bagly bir edebi eserde hem sygyryeti, hem kyssany ussatlyk bilen
ulanan Andalyp tiirkmen edebiyatynda dine bir dessangylyk Zzanrynyn milli yazuwly
dibinin baslangyjyny dil, eysem onun ysky, ysky-fantastiki, ysky-gahrymangylyk ya-da
harby-gahrymangylyk yaly diirli ugurlarynyin hem baslangyjyny goyupdyr. Meselem, “Baba
Rowsen” dessanynda, esasan, sahawatlylyk, mitdje yardam bermek ideyasy one siirtilse-de,
ol harby-gahrymangylyk dessanyna has yakyn. “Zeynelarap” dessanyny ysky-fantastiki we
ysky-gahrymangylyk, “Yusup-Ziileyha” dessanyny bolsa ysky-durmusy dessanlar hasaplasa
bolar. Ciinki sahyryi “Yusup-Ziileyha” dessanynda masgala gatnasyklary, ysk-soygi, 4r-ayallyk
meseleleri 6r boyuna galypdyr. Masgala gatnasyklary, ula hormat, ki¢éd sarpa, ene-ata sylag
meseleleri “Zeynelarap” dessanynda-da ¢unifiur islenilipdir. Sahyryn “Leyli-Mejnun” dessany
bolsa ysky-sopucylyk dessanlaryna degislidir.

Tirkmen halkynyn belli nusgawy sahyry Nurmuhammet Andalybyn doredijiligi,
hususan-da, “Leyli-Mejnun” dessany babatynda N. Hojayew, A. Ulugberdiyew, B. Samyradow,
B.Ahundow, B.A.Garryyew, M.Kosdyew, R.Rejebow, H.G.Gorogly, G.A.Garryyew,
A. Nuryagdyyew, A.Meredow, A.Annanurow, N.Gullayew, A.Milkamanow, A.Asyrow
yaly belli alymlar 6njeyli isler etdiler. Alym N. Gullayew “Andalybyt it meshur eseri onun
.“Leyli-Mejnun” dessanydyr” diyip nygtap ge¢yar [7,341]. Hakykatdan-da, Andalybyii
“Leyli-Mejnun” dessany golyazmalarydyr dagbasmalaryny hasap etméniiide-de, it kdp nesir
edilen dessanlaryn biridir [3;4;5;10; 11]. Bu dessan dagbasma usulynda “1910-1916-njy
yyllar aralygynda dort gezek nesir edilipdir” [16,313].

Andalyp “Leyli-Mejnun” dessanyny Oziinii ruhy halypasy sayyan Nowayynyn (sol
bir wagtyn 6ziinde Nyzamy Genjewi, Fuzuly we beyleki sahyrlaram goz 6inlinde tutmaly)




tasirinde 6nden gelyin syuzet esasynda doreden bolsa-da, ony Giindogarda dédp bolsy valy,
tutus sygyr bilen dél-de, tlirkmen halkynyn 6nden gelyin edebi dibine layyklykda, dessan
zanrynda yazypdyr [6, 8].

Bu dessanynn many-mazmuny, gurlusy, hasiyeti, umuman, 6ne siiren ideyasy barada
aydylanda, su wagta cenli sahyryn “Leyli-Mejnun” dessany babatynda kop isler eden
B. Ahundow, N. Gullayew, A. Miilkamanow, A. Annanurow we beyleki alymlar 6z islerinde
bu dessany, esasan, ysky mazmunly dessan hokmiinde deriiediler. Elbetde, bu sol dowriin
talaby bilen hem baglydy. Emma “Leyli-Mejnun” dessanynyn ysky dessanlardan sopugylyk
dessanlaryna yakyndygyny bellemek gerek. Yone su wagta c¢enli Andalybyii sopugylyk
mazmundaky doredijiligi yoriteleyin 6wrenilmedi. Yogsam bolmanda, Andalybyn difie
bir “Leyli-Mejnun” dessany dél, eysem onufl umumy doredijiliginiii belli bir boleginde
sopucylygyn alamatlarynyn mese-mélim bildirip durandygy kore hasa. Bu barada Andalybyn
golyazmalarynyn teswirini yazmakda [9] we edebi mirasyny éwrenmekde Onjeyli is eden
TYA-nyn habarcy agzasy, edebiyatcy alym A. Asyrow sahyryi “Leyli-Mejnun” dessanyndaky
we “Nesimi” poemasyndaky Ylahy garayyslaryndan netije ¢ykaryp: “Seylelikde, sahyryn
Andalyp — Bilbil edebi tahallusyny almagy difie bir onuii Giile agyklygy bilen bagly dél
bolsa gerek” [9, 190] diyip, Andalybyn hatda Andalyp — Bilbil tahallusyny almagynyi hem
bir sebédbinin Giile agyklygy bilen dil-de, sopucylyk bilen baglanysyklydygyny nygtayar.
Onun dine “Leyli-Mejnun” dessanynda we “Nesimi” poemasynda dél, eysem, gazallarynyn
we tahmyslarynyn bir boleginde-de sopugylyk dhenininn duyulyandygyny belldn edebiyatgy
A.Téjimow: “Aslynda, Andalyby tahmys yazmaklyga iteren ikinji bir sebép, onun tarykatda
halypa, pir gozlegi bilen baglanysyklydyr” [13, 153] diyip belleyr.

Sopugylyk, halypa-pir gozlegi bilen bagly duygular sahyryn “Leyli-Mejnun” dessanynda
has hem aydyn yiize ¢ykypdyr. Mejnunyn Leyli tigin ¢ol-sdhralarda yeke gezip yorsi munun
acyk mysalydyr. Yogsam, Mejnunyi bolup yérsi, onui 6z soygiilisine yetmegine hig hili hayyr
etmaén, tersine, zyyan etjekdigi 6z-6ziinden gorniip dur. Bu yagday Andalybyn 6ziine-de belli.
Sahyryi “Zeynelarap”, “Yusup-Ziileyha” we “Baba Réwsen” dessanlarynda asyk-magsuklar
we beyleki gahrymanlar 6z maksatlaryna yetmek {i¢in 6rén isjen hereket edyar. Emma onun
“Leyli-Mejnun” dessanynda Mejnunam, Leylem 6z sdygiileri {i¢in isjen hereket etmekden
gecen, gaytam olar ysk wysalyny sdhralarda gezmekden ya-da bagryny sowuk yere berip
yatmakdan agtaryarlar. Bu hereketler Yusubyfi 6z ahlak pakligini saklamak, iyen duzuna
ikilik etmezlik {i¢in zyndana diismekden ¢ekinmeyin, sazada Muhammedin bolsa 6z yaryny
halas etmek iicin guya girip, dow bilen sowesmekden gaytmayan hereketlerinin tep-tersine.
Bu bolsa “Leyli-Mejnun” dessanynyii sahyryn beyleki dessanlaryny yazys usulyna layyk
gelmeyandigini we bu dessanda onuil sopugylyga yykgyn edendigini anladyan alamatlardyr.
Aslynda, bu dhent Nowayyda-da, Fuzulyda-da we “Leyli-Mejnun” syuzetinden eser yazan
beyleki sahyrlarda-da duyulyar. Emma Andalyp bu dheni has aydyilasdyrypdyr.

Yokarda getirilisi yaly, alym Akmyrat T4jimowyi hem Andalybyii tahmys yazmaklygynyi
bir sebédbini onuil tarykatda halypa, pir gozlemegi, umuman, sopugylyk garayyslary bilen
baglanysdyrmagy yone yere ddl. Emma sahyryn edebi eserlerinddki garayyslary bilen
durmusdaky hereketlerinin arabaglanysygynyi ndderejededigini anyk taryhy deliller bolmazdan
kesgitli aytmak kyn. Ciinki garayys hemise hereketden onide gelyar. Hut sol sebépli-de, sahyryn
doredijiliginiii 6zenini emele getiryédn durmusy hem diinyewi ysky-liriki eserlerine, durmus
bilen bagly sygyrlaryna esaslanyp, onuii durmugda adaty alym sahyr hokmiinde yasandygyny
bellemek, sopucylyk bilen bagly hosniyetli garayyslaryny, pikirlerini, duygularyny, goéz
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ontine getirmeleridir isleg-arzuwlaryny bolsa “Nesimi” poemasyna hem-de “Leyli-Mejnun”
dessanyna sindirendigini ¢ak etse bolar. Mejnunyn ¢ol-séhralarda gezmegi-de, Leylinin ysk
dagyna sabyr-kanagat edip yatmagy-da sununl bilen, yagny sopugylyk diinyidgaraysyndan
ylham alandygy bilen baglydyr. Ciinki diirli sopucylyk akymlarynda pir-halypa gozldn
sopularyil ya-da pir bolup yetisen meshur sahsyyetlerin kopiisiniii yasaysa, yaradylysyn
sebibine we ondaky 6z ornuna, Allanyn syrlaryna diisiinmek, diinyewi pikirlerden el iiziip,
tutus durkuny Allatagala bagyslamak yaly duygular bilen yaslykda Mejnuna menzép,
halayygyn arasyndan ¢ykyp, ¢ol-sdhralarda yeke gezendikleri, yeke 6zleri zawyyada (kiimede)
tagat-ybadat edendikleri, cillede oturandyklary ylma mélim. Bu barada taryhy we edebi
cesmelerde kop sanly maglumatlar saklanyp galypdyr. Mysal ti¢in, Médne Babanyn yuwlugy
Muhammet Miinewwer Mine Baba hakda: “...ol kopciilikden doly cetlesipdi. Seyle yagdayyn
uzak wagtlap dowam edenligi sebépli, adamlar bilen giirlesméige sabyr-kanagaty galmandy,
adamlar bilen goriismek hem onun iicin glizapdy. Ol hemise ¢oliistanlykda we daglarda yeke
gezer yorerdi” [8,25] diyip maglumat beryar.

Gorntisi yaly, Mejnunyn Leyli tigin ¢ollerde aylanyp yormeginden sopu-pirler yaly Hudaya
asyk bolup, Allany gozldp yormegi ynandyryjy yaly. Médne Babanyn yaslykdaky hereketleri
bilen Andalybyn dessanyndaky Mejnunyn hereketlerinde bagga-da menzeslikler kép. Méne
Baba-da enceme wagtlap ¢ol-sdhralarda gezipdir. Her gezek kakasy ony tapyp, oyiine alyp
gelse-de, “ol adamlar bilen 6wrenisip bilmén, daglara we sdhra gacyp gidipdir” [8,26]. Beyle
yagdayy biz Mejnunda-da goryiris. Mejnunyi atasy ony ¢ol-beyewandan gozldp tapyp, oyiine
getirip, zynjyrlap saklasa-da, kalbyny gam-gussa we howsala gaplap alan wagty ol yene-de
ugruny tapyp sdhra gagyp gidyar. Kite guslardyr yyrtyjy haywanlar bilen hemra bolsa, kite
Mine Babanyn ¢uifiur guyuda gizlin tagat-ybadat edisi yaly, gowagyn il cul we il garanky
yerlerinde bagryny dasa berip yatyar. Bu bolsa, diirli sopugylyk akymlaryndan, gorniikli
pirlerifi, ayratyn hem, Méne babanyn, Nejmeddin Kubranyn, Bahaweddin Nagysbendiniii we
beyleki pirlerit miir beyanlaryndan habarly bolan Andalybyn bu dessanyny yazanda Mejnunyn
yskyny dinie bir Leyld bolan ysk, diinyewi ysk bilen c¢dklendirmén, onia Ylahy ysky hem
cayandygyny, munda bolsa sol pirleriii omiir beyanlarynyi tisiriniii bolandygyny gorkezyar.
“Leyli-Mejnun” dessanynda Ylahy yskyn alamatlary asakdaky mysallarda has aydyn ylize
cykarylypdyr. TYA-nynn Magtymguly adyndaky Dil, edebiyat we milli golyazmalar institutynda
930-njy bukjada saklanyan “Leyli-Mejnun” dessanynyn il ygtybarly golyazmalarynyn biri
bolan eser baglanandan, eyydm Kaysyn — Mejnunyii adyndan berilyén ilkinji, tertip boyunca
ikinji gosguda seyle setirler getirilyér:

Ey Huda, 6z sowkuiia yar et, ayyrma yskdan,
Zaty-pédkin hormaty, zar et, ayyrma yskdan.

T& ser-u pa peykerim har et, ayyrma yskdan,
Guncayy-konliimni efgar et, ayyrma yskdan,
Derdi-méhnetden ne mukdar et, ayyrma yskdan [15].

Bu bolsa eserii mundan beyldk, belli bir derejede, haysy ugra yykgyn etjekdigini
yanzydyar we dowam etdiryér:

“Menin bu kdygen janyma, para-para bolgan yiiregime sen melhem agtarmagyl, mana
takdyry-ezelden sul bolsa, men ne ¢ére kylayyn” diydi. Emma Seyit Beni Amyrydan syryny
yasyrmady:




— Ol giin ki, mana ussat tarykat dwredip erdi, “Syryny efsa (ayan) kylmagyl” diyip
erdi. Imdi men size bolan syrymy aydayyn. Bu kdymegim yeke Leyli iicin ermes. Men
Wajyptagalaga mesti-biygtyyar boldum. Leyli hem sebép boldy td men didary-Wajyptagaladan
doymasam, diwanalykdan ayrylmas men:

...Ey kyblagéhim, hokmi-Hudawent ¢enindir,
Kysmata ryza bar.

Oz aldyna yol baslamagy her kime kyndyr,
Gorsetmese Jepbar” [15].

Dessandaky bu sozler we setirler “Leyli-Mejnun” dessanynyi yskylykdan sopucylyk
dessanlaryna yykgyn edyandigini gérkezyar. Mejnunyn dilinden aydylyan “tarykat ylmy”” hem
aslynda “sopugylyk ylmy” diymekdir. Seyle-de tiirtkmen dessanlaryna mahsus bolan mekdep,
mugallym, okuwcy, hut okuw okalyp yorka yska ugramaklyk, soiira ayra diisiip, sergezdanlyk
etmeklik — bularyn bary sopucylyk yorelgelerininn alamatlarydyr. Emma beyle diyildigi bu
dessanyn tutuslygyna sopugylyk dessany diyildigi ddldir. Bu mysallar difie Andalybyn beyleki
dessanlaryna garanynda, “Leyli-Mejnun” dessanynda sopugylyk alamatlarydyr anilatmalarynyn
has aydyn sohlelenendigini anladyar.

Hawa, Andalyp haysy yskyn Bilbili ya-da “Leyli-Mejnun” haysy yskyil perwanasy
bolupdyr. Mununi yonekey jogaby seyle: sahyr bu dessanynda bir gorsen-a Ylahy yskyn
cuntluklaryndan soz agyar, bir gérsefiem, diinyewi yskyn giirriifiini edyér. Ol bolsa sahyryn
galamynyn ezber bolandygyny, “bir okda iki towsany” ussatlyk bilen urup basarandygyny
gorkezyir.

Jemldp aydanynda, Nurmuhammet Andalyp tutus doredjjiliginde — sygryyetdir
poemalarynda, esasan hem, dessanlarynda agzybir bolmak, ene-atany sylamak, doganlaryn
biri-birine hormat goymagy, rehim-sepagatly, sabyr-takatly, hayyr-yhsanly, arassa ahlakly
bolmak, yalan sozlemezlik, ejize hossar ¢ykmaklyk, ikilik etmezlik, soygd wepalylyk, Watany
soymeklik, soziifie ygrarly bolmaklyk yaly ideyalary one siirtipdir. Ol Gilindogaryii umumy
edebi didbinden — gazalgylykdan baslap tlirkmen halkynyn doreden it gadymy Zanrlarynyn
biri bolan gosukgylyga gecmek we ony gaytadan janlandyrmak, seyle-de tiirkmen halkynyn 6z
doreden arassa edebi Zanry bolan dessancylygyn yazuwly débiniii yaitladan esasyny goymak
arkaly tiirkmen edebiyatyny giindogar edebiyaty bilen baglanysdyryan we umumadamzat
béhbitli garayyslara uzap gidyéan kopriilik hyzmatyny berjay etdi. Ciinki onuii edebi mirasynda
— lirikasynda we epikasynda Gilindogaryn umumy edebi dibi bolan sygyryetii gazal, mesnewi,
muhammes, miiseddes, tezmin... formalary hem, milli tiirkmen zanry bolan gosukcylyk we
dessan hem ussatlyk bilen islenipdir. Bu bolsa Andalybyii edebi mirasynyn, onuni doredijiliginiii
diinyd edebiyatynyn genji-hazynasynyn parlak gowherine owriilmegine getirdi. “Sygryyet
bossanynyn Bilbiliniii — Andalybyn durmusylyk, sahyranalyk, ynsan waspnamalaryndan ybarat
egsilmez mirasy tutus adamzada ruhy lezzet berydr. Sona gord beyik sahyrynl bay mirasy
yylsayy beygelyir, gadyr-gymmatynyil ¢édgi gindp, diinyd meshur bolyar” [2, 13-14].

Tiirkmenistanyn Ylymlar akademiyasynyn Kabul edilen wagty:
Magtymguly adyndaky 2021-nji yylyn
Dil, edebiyat we milli golyazmalar 23-nji noyabry
instituty
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B. Hajymammedov
NIGHTINGALE OF WHAT LOVE ANDALIB?
In the article, tracing new views about the destan “Leyli and Majnun”, it is explained that the work is

based on heavenly love along with earthly love, and also through the actions of the characters, Sufi views are
revealed. Thus, two directions in destan are described, justifying the unprecedented originality of the work.

B. XakpIMaMMe10B
COJIOBEW KAKOM JIOBBU AHJIAJIUB?

B crarbe, npocnexuBast HOBbIE B3IVISAbI 0 AecTane «Jleiin u MepKHYH», U3bACHSETCA TO, YTO B OCHOBE
MPOU3BE/ICHHSI BMECTE C 3eMHOM JIF000BBIO TaKXKe JISKUT U HeOecHas TF0O0Bb, a TAKIKE IOCPEICTBOM JICHCTBUIH
MIEPCOHAXKEH pacKpbIBatOTCs Cy(QUACKUE B3I Ibl. TakuM 00pa3oM, OMUCHIBAIOTCS JIBA HAIIPABJICHHS B ICCTaHE,
000CHYs1 HEOBbIBaJIOE CBOCOOpa3ne MPOU3BEICHMSI.
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G. Atayewa

TURKMEN SUNGATYNDA KINO SAZY ZANRYNYN DOREYIS
WE OSUS TARYHYNY OWRENMEGIN MESELELERI

“Siz milli aydym-saz sungatymyzy belent derejelere yetirmek ii¢cin elmydama
déredijilik gozleginde bolmalysyfiyz. Ahli zehinifiizi we bilimiiiizi su maksadyi amala
asyrylmagyna goniikdirip, aydym-saz ileminde, ¢ceper doredijilikde uly iistiinlikleri
gazanmalysynyz hem-de tiirkmen sungatyny diinyi yaymalysynyz” [1,195s.] diyip,
adalatly belleydan alym Arkadagymyzyn bu aydanlary yas alymlary ylmy gozleglere has
icgin aralagsmaga itergi beryar.

Hézirki zaman diinyd medeniyetinde kino sungaty in bir isleg bildirilydn sungat
gorniislerinin biridir. Diirli alamatlary 6ziine sindiren bu sungat tomasagylarda ¢uit emosional
tasiri galdyrmagy basaryar. Hakyky kino eseri difie bir gliymenje, gowniinii agma bolman, eysem
sahsyyetiil ruhy Osiisini kdmillesdiryédn serisdedir. Bu yerde, esasan hem, wajyp orun saza
degisli diyip hasaplasak, ulaltdygymyz bolmaz. Ciinki aydym-sazsyz sol tasirliligi gazanmak
kyn. Kino dilinifi gurlusynyn zerur elementi bolup, aydym-saz diirli wezipeleri yerine yetiryér:
ekrandaky bolup gecyin wakalara diisiindiris beryér, beyan edyir, isjenlesdiryir, nygtap
gecyar, hasiyetlendiryar we s.m.

Diirli dowiirlerde W. Muhadow, M. Atayew, D. Nuryyew, N. Halmdmmedow, C. Nurymow,
A.Agajykow, R.Allayarow, R.Rejepow, D.Hydyrow, M.Annamyradow, S.Prokofyew,
D. Sostakowig, B. Britten, A. Petrow, M. Tariwerdiyew, G. Kangeli, M. Dunayewskiy, N. Rota,
E. Morrikone yaly beyik kompozitorlar tarapyndan kino saz zanrynyn gorniikli nusgalary
doredildi.

Sazsynaslyk ylmynda kino sazy temasyna seyrek yiizlenilip, umuman alanynda, bu
mesele ¢ap edilmedik ylmy islerin ¢ygryna degislidir. Polyak alymy Z.Lissanyn aydysy
yaly “kinosynaslar hem kino sazy barada 6z garayyslaryny seyrek yagdayda aydyp gegyarler,
aydanlarynda-da, kopleng, ¢ikli ya-da sazyi ornuna kem baha beryin yaly diiybiinden yalitys
netije ¢cykaryarlar” [3,13s.].

Kinofilmlerin sazy, kopleng, hakyky, doly gowriimli eser bolup, yiizlerge partitura
sahypalary eyeleydar. Muna mysal hokmiinde D.Nuryyewinn, N.Halmidmmedowyn,
C. Nurymowyn, A. Agajykowyn, R. Rejepowyii film ii¢in yazan eserlerinifi nota partituralaryny
gorkezmek bolar.

Sazsynaslaryin we kinosynaslaryn yeterliksiz linsi sebapli, miimkin, diinyd medeniyetinde
bu zanr kop wagtlap gosmaca, amaly zanr hokmiinde hasaplanylandyr. Alym T. F. Sak 6zlinin
“Mediatekstinn gurlugynda saz” atly ylmy isinde “media zanrlarynda saz” su wagta cenli
0zbasdak element hokmiinde kabul edilméndiginin sebdbini ayan edyar [4].

Hokmany belldp gecmeli zatlarynn biri bolsa kino sazynyn ayratynlygy c¢ylsyrymly
bolup, sazsynaslyk ylmy gozleglerin usullaryna dayanmak miimkingiliginii, kino sazyn
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birsyhly stilistikasynyn, doly jemlenen saz gurluslarynyn yoklygydyr. Mundan basga-da
filmde sazyn diirli ses, s6z we goh effektleri (tdsirlilikleri) bilen boliinmegi, kompozitorlar
tarapyndan ses Ozgeridiji diirli elektron tehnikalaryn ulanylmagy ylmy gozlegleri has-da
cuillagdyryar.

Yene-de bir ayratyn kyncylykly tarapy, nota yazgylarynyii yoklugy (elyeterli dalligi)
sebipli, elbetde, ylmy gozlegi doly derejede alyp barmak miimkin dil. Kop halatlarda
kinofilmlere sazy studiyalarda yerine yetirijiler tarapyndan yazgy bir gezek, seyrek yagdayda
ikinji gezek yazgy edilipdir (ayratyn kesplerden basgasy). Hazirki wagtda bolsa kompozitorlar
filmin sazyny hézirki zaman tehnologiyalar bilen baylasdyrylan, diirli ses miimkingilikleri
bolan studiyalarda yazgy edyirler. Yazgy edilen saz difie elektron gorniisde tabsyrylyp, nota
yazgysyna zerur¢ylyk bolmayar.

Bulardan basga-da netijeli deriiew gecirmek {i¢in rezissyoryn ssenarisini, diirli arhiw
materiallary, doredijilik toparynyn is pursatyndaky ara alyp maslahatlagsmalar yaly bilelikdéki
isleri hokmany suratda 6wrenilmelidir.

Sazsynaslyk ylmy gozleglerde hizirki wagta ¢enli kino sazyny dwrenmekligin yeke-tik
usulynyn yokdugyny belldp gecmek zerur. Her bir alym kino sazyny owrenmekligin 6z
usulyny hodiirleyédr. Ayratynam henize ¢enli kino sazynyn yerine yetirydn wezipelerinin
netijesine boyunca yeke-tik klassifikasiya hem yok. Diirli dowiirlerde kino sazynyn yerine
yetiryan wezipeleri meselelerine yiizlenen dasary yurt alymlary 6z klassifikasiya nazaryyetini
doretdiler: ses we kesp gatnasygy babatda (Eyzensteyn S., Pudowkin W., Aleksandrow G.),
ses sfera teswirini (Andriyewskiy A.), sazyil we sekilin 6zara gatnasygyny (Balas B., Seffer P.,
Lissa Z.) we s.m.

Kompozitoryn filmlere déreden sazynyn professional derfiewini gegirmek {i¢in yene bir
gyzykly mesele yiize ¢cykyar. Ciinki kompozitoryn ukyplylygy onuil difie bir gaytalanmajak
sazy doredip bilmekligi bilen kesgitlenilmin, eysem onuil rezissyoryi pikirine diisiinmegi,
kino eserin pikirine akyl yetirmegi, ingelik bilen filmini gahrymanlaryny suratlandyryp bilmegi,
yerlikli stili, yerine yetirijilik diiziimi, tembr 6wiisginliligi saylap bilmek basarnygy bilen hem
baglanysykly bolup duryar. Mundan basga-da kompozitoryn professional basarjaillygynyn,
0zbasdak pikirlenmek ukybynyn 6sen bolmagynyii hem uly orny bardyr.

Tiirkmen aydym-saz sungatynda kino saz Zanry hem tlirkmen sungatyny 6wreniji alymlar
tarapyndan entek owrenilmedik ylmy isleriii biridir. Muna garamazdan diirli dowiirlerde
yasan beyik kompozitorlarymyzyn yagny, W.Muhadow, D.Nuryyew, N.Halmméamedow,
C. Nurymow, R. Allayarow, R. Rejepow, D. Hydyrow we s.m. durmus we doredijilik yollary
kop ylmy islerde 6z beyanyny tapdy.

“Tiirkmenistana kino sungaty 1901-nji yylynn 15-nji aprelinde aralagyar” [2,15s.]. Eger
sol yyldan goz oniine tutsak, onda tiirkmen kino sungatynyn bir asyrdan gowrak taryhy bar
diyip bileris. Ilkibasda tehniki miimkingiliklerini pesligine, ilatynt dagynyklygyna garamazdan,
sungatyn bu téze gorniisine howes yuwas-yuwasdan artyar.

1926-njy yylda Asgabatda kinofabrika agylyar. “1927-nji yylyn 14-nji martynda
“Kinofabrika” 6z giiyji bilen “Sowetlerinl saylawlary” atly, yanly doredilen tiirkmen dowletini
dolandyrjak halk wekillerini sowetlere saylamak baradaky wakany giirriiii beryén, dokumental
filmi doredyar. Bu gonlimel saylawlara gatnasmaga ¢agyryan wagyz-nesihat dhenindéki
doredilen film o6ne ddilen ilkinji &dim bolyar” [2,17s.].

Kinofabrikada diirli dowiirlerde diisiirilen diirli zanrly filmlerinn gyzykly saz ¢ozgiitleri
biri-birinden tapawutlanyar. Tiirkmenistanyn kinematografiya sungatynyn dikeldis dowri rus
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halkynyn seyle-de beyleki doganlyk halklarynl kino sungaty bilen ayakdas gidyédr. Onun
oOstisinde bolsa dhli sol halklaryn kinematografiyasynyni yardamy bardyr.

“1941-nj1 yylyn giiyziinde Kiyew kinostudiyasy Asgabada gociirilyar. Ukrainaly kinogylar
rezissyorlar A. Dowzenko, I. Saw¢enko, M. Donskoy dagy tiirkmenler bilen egin-egne berip,
ursuni gazaply yyllarynda islidp baslayarlar. Asgabat studiyasynda “Alemgosar”, “Polat nihili
taplandy?”, “Yaslyk yyllary”, “Ukrainanyfi partizanlary” yaly filmler déredilyar. Sol déwiirde
ukrain ussatlaryn tiirkmen kinogylaryna eden komegi uludyr” [2,39-40s.].

Tirkmen kompozitor¢ylyk mekdebinin kerwenbasysy W.Muhadow ceper filme saz
doreden ilkinji tiirkmen kompozitordyr. Ol 1954-nji yylda rus kompozitory A.Halminow
bilen bilelikde “Copan ogly” (reZissyor R. Perlsteyn) atly ¢eper filmine saz doredyar. Tiirkmen
simfoniki sazynyn diiybiini tutujylarynyn biri W. Muhadowyn stiline mahsus bolan hésiyetli
ugurlary we ayratynlyklary c¢eper filmlere doreden sazlarynda-da gérmek bolyar.

“Tirkmenfilm” kinostudiyasynda doredilen, difie bir tiirkmen halkynyn soygiisini
gazanman, eysem diirli sebitlerde at-abraya eye bolan birgiden filmleri gorkezmek bolar:
rezissyor B.Mansurowyn “Stkiir bagsy” (kompozitory N.Halmdmmedow), reZissyor
A. Garlyyewin “Aygtly 4dim”, “Mukamyi syry” (kompozitory N. Halmdmmedow), reZissyor
Hojaguly Narlyyewyn “Gelin” (kompozitory R. Rejepow) we s.m. Hut su we beyleki tiirkmen
ceper filmlerinde diirli dowiirlerde dasary yurt alymlary tarapyndan yiize ¢ykarylan saz
wezipelerinin diirli gérniislerini gérmek bolyar.

Hazirki zaman sazsynaslyk, sol sanda tiirkmen sazsynaslyk ylmynyn osiisinde yaily-yakyn
hem ylmy gozlegin ayratyn ugry hokmiinde seredilmedik bir sahasy, yagny kino sazy Zanry
meselesi yiize ¢ykyar. Kino sazy entek yeterlik derejede dwrenilméndigine garamazdan,
hézirki wagtda kompozitorlaryn doredijiliginde isleg bildirilyén Zanr we sol doredijiligin
0zbasdak ugry hokmiinde uly gyzyklanma doredyir.

Kinematografyn tejribesi sazyn kino eserinin esasy serigdesi hokmiinde ykrar etdi.
Hazirki zaman tiirkmen jemgyyetinde diirli sungatlaryii yakynlagmagynyi beyany hokmiinde
kino sazy Zanry ayratyn iinsi talap edyéar. Hut sonun mysalynda umumylygy emele getirmekde
bu boleklerint (komponentleriil) 6zara baglanysygy valy ¢ylsyrymly we gyzykly meseleleri
yzarlap bolyar. Ol estetikasy boyunca ¢eper usullary we kanunalayyklyklary jemlemekde
Ozliniil nazaryyetinit bolmagy ti¢cin eyyam kéamillige yeten zanrdyr.

Yurduii saz medeniyetinifi tanymal ussatlarynyf kino eserleriniii déredilmegine gatnasmagy
filmdéki sazyn hiliniii yokarlandyrylmagyna degerli yardam berdi.

Pikirimizge, kompozitorlyk doredijiliginii ugry we ekrandaky polisinteziii elementi
kinodramaturgiyanyn kadalaryna we kino eseri boyunga rezissyoryin konseptual oy-pikirine
badalga bermek bilen birlikde iki sungatyn utgasdyrylmagy netijesinde saz medeniyetinde yiize
cykan bu yagdayyn 6zboluslylygyny we ayratynlyklaryny has takyk dsgér edyér. Tiirkmen
filminin taryhy muna aydyi subutnama bolup biler.

Filmi saz bilen bezemekligin hédzirki dowri kino eseriniii beyleki serisdeleri bilen
birlikde sazyii hem den derejede dhmiyete eyeligi bilen hasiyetlendirilyar. Filmin sazy — bu
kinematografiki polifoniyanyn ifi bir wajyp seslerinin biridir, ol seyrek bolmadyk yagdaylarda
filmin mazmunyny acyp gorkezmekligin acary bolup hyzmat edyar.

Maya Kulyyewa adyndaky Kabul edilen wagty:
Tiirkmen milli konserwatoriyasy 2020-nji yylyn
16-njy iyuny
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G. Atayeva

ISSUES OF STUDYING THE HISTORY OF THE EMERGENCE
AND DEVELOPMENT OF THE FILM MUSIC GENRE IN TURKMEN ART

The cinema art is one of the most demanded forms of art in modern world culture. Often being a real,
full-volume composition, film music consists of hundreds of musical script pages. In the process of developing
musicology at the present stage, including in Turkmen musicology, a new field has recently emerged that
was not considered as a separate trend in scientific studies, that is the film music genre. Although the film
music has not yet been fully studied, it currently causes great interest as a popular genre in the activities of
composers, as well as an independent area of composers’ creativity.

TI. AtaeBa

BOITPOCHI U3YYUEHUSA UCTOPUU BO3ZHUKHOBEHUS U PAZBUTHUA KAHPA
KNMHOMY3bIKN B TYPKMEHCKOM HCKYCCTBE

KunouckyccTBO sBIsieTcss OMHMM M3 Hauboiee BOCTPEOOBAHHBIX BUJIOB HCKYCCTBa B COBPEMEHHOIM
MHPOBOH KyJIBType. 3a4acTyto SBISISICh PealbHbIM, TIOTHO 00bEMHBIM MTPOU3BEICHUEM, MY3bIKa K KHHO(UIbMaM
COCTOMT U3 COTEH NApPTUTYPHBIX CTPAaHHULL. B mporecce pa3BUTHs My3bIKOBEJCHHUS HA COBPEMEHHOM JTalle, B
TOM YHCJIE, B TYPKMEHCKOM MY3bIKOBEJICHHH, COBCEM HEJAaBHO BO3HMKIIA HOBas 00JIacTh, KOTOpasi paHee He
paccMarpuBasiach Kak OTJEIbHOE HAIPABJICHHE HAY4YHOI'O MCCIEAOBAHMS — JKaHP KMHOMY3blkd. Hecmorps
Ha TO, YTO KHHOMY3bIKa ellle He ObLIa MOJHOCTBIO M3y4YeHa, OHA B HACTOSIIEE BPEMS BBI3BIBACT OIPOMHBIH
MHTEpEeC B Ka4eCTBE BOCTPEOOBAHHOTO JKaHPa B JESITEILHOCTH KOMIIO3UTOPOB, & TAKKE KaK CaMOCTOsITEIIbHOE
HaIIPAaBJICHUE KOMIIO3UTOPCKOTO TBOPYECTBA.
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