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TURKMENISTANDA YLYM WE TEHNIKA
SCIENCE AND TECHNOLOGY IN TURKMENISTAN ,
HAYKA U TEXHUKA B TYPKMEHUCTAHE

M. Amanowa

HAZIRKI ZAMAN HALKARA SYYASATYNDA BITARAPLYK
YORELGESININ AHMIYETI

Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhamedowyn ynsanperwer dasary syyasatynyi
netijesinde hil taydan tdze mazmun bilen baylasan, Bitaraplygyn sebitdiki, seyle hem
diinya derejesinddki dhmiyeti barha yokarlanyar. Halkara yagdaylara onayly tésir yetiryan
tirkmen Bitaraplygy ykdysady-ynsanperwer we hukuk ulgamlarynda Tiirkmenistanyn dasary
syyasatynyin esasyny diizydr. Dowlet Bastutanymyzyn “Garassyz, baky Bitarap Tiirkmenistan”
atly kitabyndaky: “Bitaraplygymyz bizin azatlygymyzyn we iizniiksiz osiisimizin kepili
bolup, halkymyzyn parahatcylyk we durnuklylyk, dostluk hem-de hosniyetli gonisucylyk
baradaky asyrlarboyy eden arzuwyny durmusa gecirmegimizin gin miimkingilikleridir”
diylen jiimlelerde Bitaraplyk hukuk derejesinii many-mazmuny biitin aydynlygy bilen okyja
yetirilyar [1].

Bitaraplyk instituty ayry-ayry dowletlerin dasary syyasy strategiyasynyn i gadymy
gorniislerinifi biri bolup duryar. Yiizyyllyklaryi dowamynda Bitaraplyk — halkara syyasy
dartgynlyklar sertlerinde howpsuzlygy {ipjiin etmegiit diplomatik guraly wezipesini yerine
yetiripdir.

Halkara tejribesinde Bitaraplygyn su asakdaky gorniislerini tapawutlandyrmak bolar:

— dowam edijiligi boyunga: adaty (wagtlayyn) we hemiselik;

— Uipjiingiligi boyunca: yaragly, kepillendirilen we kepillendirilmedik;

— bitaraplyk statusyndan gelip ¢ykyan borglaryny yerine yetirmegi boyunca: absolyut
we tamamlanmadyk.

Bitaraplyk diislinjesi wagtynl ge¢cmegi bilen, syyasy durmusyin islendik hadysasy yaly,
many-mazmuny taydan iiytgetmelere sezewar bolyar. “Bitaraplyk™ adalgasy latyn “neuter”
soziinden gelip ¢ykyar we ‘“hi¢ bir tarapa gosulmayan, ol ya-da beyleki yurdun tarapyny
tutmazlyk™ diymegi anlladyar. Fransuz alymy F. Despanse “Bitaraplyk bu beylekilerin arasynda
ylze ¢ykyan garsylykly hereketlere goni hem-de gytaklayyn dil gatnagsmazlyk™ diyip belleyar.
Sonun bilen birlikde hem rus alymy A. M. LadyZenskiy hem onuil diisiinjesini goldayar [3].

Beyleki dowletlerin arasynda agzalalyk dowriinde bitarap dowletin hereketlerine ii¢
sany cdklendirme bardyr: urusyan taraplara hususy yaragly giiyclerini bermezlik; urusyan
taraplaryil ulanmagy iicin 0z ¢dgini bermezlik (harby bazalaryny yerlesdirmek, lstasyr
gecirmek, ucus we s.m.); taraplaryn hi¢ birini yaraglary we harby maksatly harytlary
iipjiin etmekde, taraplaryin hukuklaryny birmenizes saklamak. Bu Olgegler berjay edilmese,
bitaraplyk toslama (fiksiya) bolup duryar, sebdbi ¢dginde dasary yurt gosunlary yerlesen
dowletin bitaraplygynyn yglan edilmeginiii 6z1 onun ¢dginde harby bazalary bolan dowletin
ontinde onun nukdaynazaryny gowsadyar, milli gyzyklanmalaryn goragynyn miimkin bolan
gurallarynyn toplumyny esassyz daraldyar.

T



Bitaraplyk yorelgesi Yewropada we Aziyada birndge dowletlerifi dasary syyasatyny
emele gelmeginde dhmiyetli orun eyelemegini hem dowam edyir. Merkezi Aziya sebitinii
hézirki zaman taryhynda téze ykdysady taydan 6sen we Osiip baryan dowletlerinn doremegi we
O0smegi babatyndaky yagdaylary synlamak bilen, olaryii arasynda Tiirkmenistanyn Bitaraplyk
syyasatyny isldp tayyarlamagy we bu syyasaty durmusa gecirmek tejribesini 6wrenmek 6rén
mohliim bolup duryar. Sebitiii beyleki dowletlerinii arasynda Tiirkmenistanyn Bitaraplyk
yoluny saylap almagy ony iiytgesik taryhy we syyasy tejribesi bolan ayratyn dowlet hokmiinde
tapawutlandyryar.

1991-nji yylda syyasy Garagsyzlygyn gazanylmagy bilen 6zbasdak we doly hukukly subyekt
hokmiinde Tiirkmenistanyil dasary syyasy taryhynda wagtyn tdze hasaby baslandy. Sunun
bilen birlikde Tiirkmenistanyn hem-de Merkezi Aziyanyn beyleki dowletlerinin 6iilinde dasary
aragatnasyklar ulgamynyn emele getirilmegi, milli we sebitleyin howpsuzlyga cemelesmeler,
diinya birlesiginin dowletleri bilen gatnasyklar babatynda meseleler yiize ¢ykdy. Tiirkmenistan
bu meseleleri howpsuzlygyn ayratyn nusgasyny — hemiselik Bitaraplyk statusyny saylamak
yoly bilen ¢6zdi. Onuil bu ayratyn hukuk subyektliligi Bag Assambleyasynyn 1995-nji yylyn
12-nji dekabryndaky Noe 50/80A “Tiirkmenistanyn hemiselik Birlesen Milletler Guramasynyn
Bitaraplygy” rezolyusiyasynda berkidildi.

Dowletin hemiselik Bitarap bolmak babatyndaky resmi meyli Jemleyji Jarnamada,
seyle hem Ykdysady Hyzmatdaslyk Guramasynyn déwlet we hokiimet bastutanlarynyn
liclinji dususygynyn jemleyji resminamasynda (Yslamabat, 1995-nji yylynn 15-nji marty),
Gosulysmazlyk Hereketinin agza dowletlerinin dowlet we hokiimet bastutanlarynyn
11-nji maslahatynda (Kartahena, Kolumbiya, 1995-nji yylyii 20-nji oktyabry) bellige alyndy.
Bellige alnan deliller rezolyusiya kabul edilende iins merkezine alyndy. Merkezi Aziya
dowletiniit hemiselik Bitarap bolmaga ymtylmagy birndge iki taraplayyn sertnamalarda
hem berkidildi. Seyle halkara-hukuk namalarynyn hataryna, mysal {i¢in, Gazagystan
Respublikasynyn Tiirkmenistan bilen arasynda dostlukly gatnagyklar we hyzmatdaslyk
barada sertnamany (1993-nji yylynn 19-njy mayy), Belarus Respublikasy bilen dostluk we
hyzmatdaslyk barada sertnamany (2002-nji yylyfi 17-nji mayy), Tiirkmenistan bilen Ozbegistan
Respublikasynyil arasyndaky dostluk, ynamy berkitmek we hyzmatdaslygy 6sdiirmek barada
sertnamany (2004-nji yylyn 19-njy noyabry) degisli etmek bolar.

1995-nji yylyn 12-nji dekabryndaky Ne 50/80A belgili BMG-nyii Basg Assambleyasynyn
rezolyusiyasynyn halkara guramalar edarasynyn namasy bolup duryandygyny bellemek 6rdn
wajypdyr. Sebdbi bu hukuk taydan yeke-tdk tapawutly resminama hokmiinde seredilyér: 6n
seyle status beyleki bir dowlet tarapyndan birndce dowletlerini ylalasmagy bilen gazanylan
bolsa, Tlirkmenistanyn Bitaraplyk hukuk yagdayyny &@hli diinya bilelesigi diyen yaly goldady
we ol seyle netije ¢ykaryar: “Tiirkmenistanynl Bitaraplygynyn diinydde menzesligi yok,
sebdbi ol BMG derejesinde makullanyldy we ykrar edildi”. Hakykatdan hem, BMG-nyni
taryhynda ilkinji gezek ayry dowlet iicin Bitarap dowletiii halkara-hukuk statusy biragyzdan
tassyklanyldy. Hakykat yiiziinde BMG-ny1ni isinde, hatda halkara-hukuk tejribesinde hem
aslynda hemiselik Bitaraplyk statusy rezolyusiyada ilkinji gezek berkidildi.

BMG-nyii Bag Assambleyasynyn Rezolyusiyasy hukuknama hokmiinde alymlaryn arasynda
dhli meseléd konseptual bitewi aftyn emele gelmeginde bahasyna yetip bolmajak orny eyeledi.
Seylelikde, A. Jeksenkulow Tiirkmenistanyii hemiselik Bitaraplygynyi Aziya dowletlerinii téze
syyasy taryhynda in istiinlikli, tassyklanan ¢ozgiitlerin biri bolup duryandygyny belleyér [4].
Yokarda bellenilip gegilenleriii esasynda BMG-nyti Bas Assambleyasynyii rezolyusiyasynyii
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Tiirkmenistan ti¢in difie bir hukuk gymmatlyga eye bolman, eysem syyasy taydan dhmiyetliligi
barada netije ¢ykarmak bolar.

Tiirkmenistan tarapyndan gazanylan halkara-hukuk statusynyii mundan beylak kanungylyk
taydan berkidilmegi bolsa 1995-nji yylyn 27-nji dekabrynda Halk Maslahaty we Tiirkmenistanyn
Mejlisinini birlikde dowletin i¢cindédki kadalasdyryjy hukuk namalarynyii — “Tiirkmenistanyn
Konstitusiyasyna liytgetmeler we gosmacalar girizmek barada” Tiirkmenistanynn Kanunynyn
we “Tiirkmenistanyn hemiselik Bitaraplygy barada” Tiirkmenistanyni Konstitusion Kanunynyn
kabul etmegi bilen amala agyryldy. Kabul edilen “Tiirkmenistanynn hemiselik Bitaraplygy
hakynda” Tiirkmenistanyn Konstitusion Kanunynda bolsa Bitaraplygyn gelip ¢ykysy boyunca
— ykrar edilendigi, gorniisi boyunca — hemiselikdigi, yagny wagt bilen ¢dklendirilmeyéndigi,
manysy boyung¢a — onynlygy, konstruktiwligi berkidilendir.

Yokarda agzalan kanunlaryi kabul edilmeginifi Tiirkmenistanyfi hemiselik Bitaraplyk
statusyny berkitmekde degisli hukuk esasyny doretmek bilen sertlenendigini bellemek
gerekdir. Tlirkmenistanyn hemiselik Bitaraplygynyn emele gelen konseptual nusgasy halkara
tejribesinde igjen durmusa gecirilydr. Bu yagday adatdan dasary mohiimdir, sebédbi hizirki
zaman diinydsinde jemgyyeti dowrebaplasdyrmagyn tdze gorniislerinin gézlegi giiycli depginde
dowam edydr.

Yurdumyzda amala asyrylyan ozgertmeler syyasaty oylanysykly diiziilen “Bitarap
Tilirkmenistanyn dasary syyasat ugrunyn 2017-2023-nji yyllar iicin Konsepsiyasyna”,
“Turkmenistanynn Prezidentinin yurdumyzy 2019-2025-nji yyllarda durmus-ykdysady
taydan 0sdiirmegiit Maksatnamasyna” we beyleki hereket edyan pudaklayyn maksatnamalara
layyklykda tstiinlikli alnyp barylyar.

Mundan basga-da 2015-nji yylyii 3-nji iyunynda BMG-nynn Bas Assambleyasynyn
mejlisinde agza dowletleriii 193-sinini goldamagynda “Tilirkmenistanyii hemiselik Bitaraplygy”
Rezolyusiyasynyn ikinji gezek kabul edilmegi Bitarap dowletimizinn durmusyndaky tdze dowri
alamatlandyrdy [2].

Seylelikde, hemiselik Bitaraplyk statusy igeri syyasatyn yorelgesi hokmiinde
Tiirkmenistanda ykdysady, durmus we ynsanperwer taydan Osiis yoluny giileltméige
mimkingilik berdi. Munun 6zi Tirkmenistanyn ykdysady oslisinde has aydyn goriinyar.
Bitaraplyk statusy diinyd jemgyyeti iligin 6zbolusly maliye kepili hokmiinde ¢ykys edyér.
Durnukly 6sydn, asuda dowlet islendik dasary yurtly mayadarlar ii¢in 6ziline ¢ekiji faktor
bolup, Tiirkmenistanyil maya goyum syyasaty ii¢in kadadan ¢ykma yagday bolmady. Milim
bolsy yaly, Tiirkmenistan difie bir iri halkara maliye guramalary bilen dil, eysem dasary
yurt isewlirleri bilen oflyn hyzmatdaslyk alyp baryar we onui netijesinde yurdumyza gelyédn
dasary yurt maya goyumlaryii mocberi hem yyl-yyldan artyar.

Tirkmen dowlet maliye Kabul edilen wagty:
instituty 2020-nji yylyn
20-nji mayy
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M. Amanova

THE IMPORTANCE OF THE PRINCIPLES OF NEUTRALITY IN MODERN
INTERNATIONAL POLITICS

The principles of neutrality for the states of Europe and Asia is important in the formation of foreign
policy. In the modern history of the Central Asian region, the processes of formation and development of new
economically developed states are embracing, among which the most important is the experience of developing
and implementing the neutrality policy of Turkmenistan. The choice of the path of neutral development of
Turkmenistan among other states of the region distinguishes this state as a special one with unique historical
and political experience.

M. AmaHoBa

3HAYEHUE TPUHIIUIIOB HEHUTPAJIUTETA B COBPEMEHHOU
MEXJIYHAPOJHOMW MMOJHUTHUKE

[Mpuntun He#itpanmurera a1 rocymapcTB EBponsl 1 A3um UMeeT BaKHOE 3HaueHUE B (DOPMHPOBAHUHT
BHEITHEH MONMUTHKU. B coBpeMeHHO# mctopun LleHTpambsHOa3naTCKOTO pernoHa, HaOIIOMatoTCs TPOIIeCChH
CTaHOBJICHHS W Pa3BUTHS HOBBIX SKOHOMHYECKH Pa3BUTHIX TOCYIApPCTB, CPENN KOTOPBHIX HanOosee BaKHBIM
SBIISIETCSL OIBIT pa3pabOTKM W peanm3anuy [ypKMEHHCTaHOM TIONUTHKK HelTpanurera. Beibop myTn
HEHTpaabHOTO pa3BuTHs TypKMEHHCTaHa CPEIy IPYTUX TOCYIapCTB PETHOHA BBIIEISET ATO TOCYAapCTBO,
Kak 0co0oe, ¢ YHUKaJIbHBIM HCTOPUIECKIM U TTOTUTHYECKUM OITBITOM.
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TURKMENISTANDA YLYM WE TEHNIKA p
SCIENCE AND TECHNOLOGY IN TURKMENISTAN (i
HAYKA U TEXHUKA B TYPKMEHHUCTAHE  \

S. Seyidow, A. Goyunlyyewa

TURKMEN HALKYNYN HALKARA GATNASYKLAR YORELGELERININ
TARYHY CESMELERDE SOHLELENDIRILISI

“Merdana ata-babalarymyzyn 6z ojagy, 6z dowleti barada asyrlarboyy eden
arzuwy bolan milli Garassyzlygymyzyi ilkinji yyllarynda Birlesen Milletler Guramasy
tarapyndan Tiirkmenistanyn hemiselik Bitaraplyk hukuk yagdayynyn ykrar edilmegi
biitin adamzadyin umumy bihbitlerine layyk gelyin mohiim ynsanperwer syyasaty
gysarnyksyz yoretmége, seyle hem halkymyzyn gadymy ynsanperwerlik, parahatcylyk
soyiijilik, dostluk yorelgelerinin, hosniyetli gonsucylyk gatnasyklarynyn rowac¢lanmagyna
giih miimkincilikleri doretdi” [1,79s.].

Tiirkmen halky s6hratly taryhynyn dowamynda azatlyk we erkinlik ugrunda goresipdirler
we elmydama bitaraplygyn — parahatgylyk soytjiligii, asudalygyn, hosniyetliligiii tarapdary
bolupdyrlar. Tiirkmenistanynti dowlet Bastutany, hormatly Prezidentimiz: *“Tiirkmenler
taryhyn biitin dowamynda hormat goyujylygy we ylalasyklygy bilen tapawutlanyp
gelyir. Ynsanperwerlik, acyklyk, din erkinligi, beyleki halklaryii medeniyetine sarpa
goymak, agressiyany yek yigrenmek yaly yorelgeler tiirkmen hisiyetinin esasyny
diizyar” diyip adalatly belldp gecyar. Tiirkmenistanyn Bitaraplygynyn taryhy nukdaynazardan
cunnur yasayys-durmus pelsepesi we giil diinydgarayys manysy bardyr. Bu disiinjeler we
yorelgeler tiirkmen halkynyn yiizlerce yyllap dowam edip gelydn milli ddp-dessurlaryna
dayanyar. Bitaraplyk diisiinjeleri we yorelgeleri tiirkmen dowletiniii gegmisinifi, su glinlininn we
gelejeginin arasyndaky 6zbolusly kopriidir. Bu taglymat tiirkmen milletiniii ruhy durmusynyn
yzygiderli Osiisinifl netijesidir. Tlrkmenistanyn &hli rayatlary licin Garassyzlygymyzyn bolsy
yaly, Bitaraplygymyz hem 6rdn mukaddesdir.

Halkymyzyn yurtlar bilen gatnasyklar baradaky diisiinjesinin we yorelgelerinini taryhy
gbzbagy tlirkmenlerin nesilbagysy Oguz handan alyp gaydyar. Abulgazynyn ‘“Sejere-i
terakime” (“Tlrkmenlerin sejeresi”) eserininn “Oguz hanyn Eyran, Sam we Miisiir taraplaryna
yorisleriniii beyany” we “Oguz hanyn 6z yurdunda toy tutusy” boliimlerinde beyan edilyédn
wakalar tlirkmen halkynyn halkara gatnasyklarynda parahatgylyk soytijilik we ynsanperwerlik,
dowlet dolandyrysynda adalatlylyk diisiinjelerinin we dédp-dessurlarynyn gézbasynyn has
gadymydygyny subut edyaér.

“...0guz han Talasdan 6tlip, Samarkanda we Buhara gelip yetdi. Sofira Amyderyadan
gecip, Horasana bardy. Horasandan 6tiip Yragy Ajamy we Yragy Araby eyeledi. Ondan sonra
Azerbayjany we Ermenistany, Samy we Miisiire ¢enli yurtlary 6z déwletine birikdirdi. Bu
aydylan welayatlarynl birnd¢esini séwesip, kopiisini bolsa parahatgylykly yol bilen 6ziine
tabyn etdi.

Oguz han “Ogullarym we halkym bilen yorislerden aman-esen baryp geldim” diyip,
uly toy sayyny tutup, bir belent ak 0y dikdirdi. Oguz han &hli gosunlaryny, nokerlerini
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cagyryp getirtdi. Ol alty ogluna kop nesihatlar aytdy. Beglerine 6wredip, yurtlar we sdherler,
iller hem-de yagsy engamlar, halat-serpaylar berdi. Nokerlerine we mynasyp rayatlaryna
gorkezen hyzmatlaryna layyk sdherler, engamlar hem-de halat-serpaylar berdi. Oguz han:
“Siz li¢ uly ogullarym, altyn yayy tapyp getirdiiliz we taky ony bozup iilesdirdifliz. Sizin
adyfiyz Bozok bolsun. Siziii ogullaryityzy we nesillerifiizi Bozok diyip tutsunlar. Ug altyn
oky tapyp getiren ii¢ kici ogullarymy, olaryi ogullaryny we nesillerini Ugok diyip tutsunlar.
Altyndan yayy we altyndan oklary tapyp getirdiniz. Bizin halkymyzyn ddp-dessurynda altyn
yay hokiimdaryn ornunda, altyndan oklar bolsa il¢iler diylip hasaplanylyar. Sonun {i¢in yay
oklary haysy tarapa bar diyip iberse, ok hem sol tarapa gider. Iii uly oglum Giin han menin
tagtymda otursun. Ondan sofira Bozok nesillerinden kim mynasyp bolsa, halk ony hokiimdar
gotersin. Bozokdan bir mynasyp adam hokiimdar bolsun we Bozoklar sag tarapda otursynlar.
Ugoklar sol bolsunlar, 6yiifi sol tarapynda otursunlar we ndkerlige razy bolsunlar” diyip aytdy.
Ogullarynyn we nesilleriniii orunlaryny, derejelerini hem-de tagmalaryny kesgitledi. Oguz
han yiiz on alty yyl hokiimdarlyk edip, hakyn rahmetine gowusdy [2, 64 s.].

Tiirkmen halkynyn nesilbagysy Oguz hanyn toy tutmagy dowlet dolandyrys sekilinin
kdmil gorniisidir. Tiirkmenlerde gadymy dowiirlerden béri “toy tutmak”™ diisiinjesi “dowlet
mejlisiniil” cagyrylmagy diylip hasaplanylypdyr. Muhammet Togrul begin we Dawut Cagry
begin bastutanlygyndaky seljuklar tarapyndan 1040-njy yylda Dandanakan sGwesinden soiira
uly gurultay ¢agyrylyp, Beyik Seljuk tiirkmen dowletinin doredilendiginin yglan edilmegi
munuin aydyn mysalydyr.

Tiirkmen halkynyn asyrlaryn dowamyndaky payhasynyn netijesinde kdmillesen dowlet
dolandyrysy, halkara gatnasyklarynda hem-de jemgyyet¢ilik gurlusynda dowam eden bitaraplyk
diistinjeleri we yol-yorelgeleri halkymyzyn hizirki zaman diinydgaraysynyi kesgitlenilmeginde
esas bolup hyzmat etdi. Bizin eyyamymyzdan 6niki V asyrda yasap gecen grek sahyry Heril
Samosskiy tlirkmen halkynyn belent hisiyetlerinin ata-babalaryndan miras galandygyny
tassyklayan yazgylary galdyrypdyr. Gadymy Rim imperiyasynyn gorniikli jemgyyetcilik
isgédri, yazyjysy Pompey Torg I asyrda tlirkmenlerin ata-babalarynyn arasynda parahatgylyk
we adalatlylyk hakyndaky payhasynyn yokary derejesini: “Adalatlylyk hakyndaky diisiinjani
olar kanunlar bilen dél-de, eysem 6z akyllary bilen durmusa ornasdyrypdyrlar. Olarda ini agyr
giind ogurlyk hasaplanylyar. Ahli adamlarda kesekinifi zadyna el urmazlyk we sunui yaly
belent ahlaklylyk, seresaplylyk bolan bolsady, onda asyrlardan asyrlara song¢a urus bolmazdy.
Yunanlylaryii kanunlaryfi we ylmyn iisti bilen alyp bilmedik zadyny skifler tebigatdan
alyarlar” diyip beyan edipdir. Bu akyldaryn yazgylary tiirkmen halkynyn parahatcylyga we
ynsanperwerlige bolan hormatynyn gadymy déwlirlerden béri diinyé jemgyyeteiligi tarapyndan
ykrar edilendigine sayatlyk edyar.

Dirli jemgyyetcilik gurlusly dowletlerin arasynda parahatcylygy yola goymagyn
gorniislerinil biri hem bitaraplygy saklamaklykdyr. Tiirkmen halkynyn halkara gatnasyklarynda
dostlyk we 6zara ynanysmak hésiyeti gadymy diinyénin in kuwwatly yurtlarynyn biri bolan
Parfiya dowleti bilen Rim imperiyasynyn arasynda 122-nji yyldan 162-nji yyla ¢enli kyrk yyllap
dowam eden “Hosniyetli gonisucylyk gatnasyklary hakyndaky” ylalasygy belldp gegmeklik
hem mohiimdir [3,101s.]. Hézirki giinlerimize cenli gelip yeten hukuk resminamalary,
halkara sertnamalary we ylalasyklary tiirkmenlerin Parfiya dowletiniii hakykatda parahatcylyk
soyijilik syyasatynyn tarapdary bolandygyny tassyklayarlar.

Tiirkmen halkynyi taryhy we edebi mirasy 6ziinin gadymylygy we koptaraplylygy bilen
elmydama diinyd jemgyyetciliginini linsiini ¢ekip gelipdir. Belli giindogarsynas, XX asyryn
gorniikli miras wrenijisi Y. E. Bertels (1890-1957 yy.) “Tiirkmen halkynyti edebi ge¢misi
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(In gadymy dowiirlerden XVIII asyra ¢enli)” atly uly gowriimli eserinde Gok tiirkmenlerin
dowletiniii taryhy-edebi mirasy bolan orhon-yenisey yazgylarynyin tiirkmen halkynyn
taryhyny we medeni-mirasyny 6wrenmekde gymmatly ¢esmelerin biridigini ayratyn belldpdir.
VIII asyryn birinji yarymynyil meshur serkerdesi we dowlet adamy Bilge hanyn 734-nji yylda
aradan ¢ykmagyndan sofira, onunn hormatyna dikilen gaya yazgysyndaky “Ey, tirkmen we
Oguz begleri, milleti, esidin! Yokarda Gok asman ¢okmese, asakda gara Ver dilinmese,
senin ilifti, dowletini we tordii (ddp-dessurynny we nyzamyiy) kim bozup biler?” diyen
ganatly sozleri tiirkmen halkynyn yasayys-durmus derejesini kesgitlemége yetyér. Bu gaya
vazgylarynda tiirkmenlerin dowlet dolandyrysy, jemgyyetcilik gatnasyklary, harby sungaty
we bedewlere bolan yokary ynanjy beyan edilyar. Tiirkmen halkynyi bitewiligi, wepalylygy,
oziininl erkinligini we azatlygyny janyily gaygyrman goramak hem-de sowes tejribesi Bilge
hanyn hormatyna dikilen das yazgylarynyn esasy 0zenini tutyar.

Gilindogaryn meshur alymy, ykbaly hem-de pahim-payhasy tiirkmen halky bilen ayrylmaz
baglanysykly bolan Abu Nasyr Muhammet al-Farabynyn (870-951 yy.) “Parasatly sozler”
atly eserinde hem halkymyzyn yasayys-durmus sekilinint ayratynlyklary we artykmaclyklary
hakynda beyan edilyir. Al-Farabyny “Yurdufi 6smegi, dusmanlardan aman bolmagy ii¢in
rayatlaryii 6z yurduny séymegi hokmandyr. Yurduny s6yyén, onuii iigin bas goymaga tayyar
adamlar hakyky rayatlardyr, olar uly yenisler gazanarlar” diyen parasatly sozleri halkymyzyn
ynsanperwerlik we watansoytijilik yorelgeleriniii akyldarlar tarapyndan ykrar edilendigini
gérmek bolyar.

Tirkmen halkynyn has irki dowiirlerden béri hem diinya halklary we milletleri bilen
gatnasyklarynda ynsanperwerlikli, hosniyetli hyzmatdaslyk syyasatyny alyp barandyklaryna
taryh sayatlyk edyir. Seljuk soltanlarynyn yorisleri hakynda gyzykly maglumatlar beryan
dowiirdes taryhgylaryn biri bolan Urfaly Mateosynn “Wekayy-name” (952-1136yy.) we
Papaz Grigoryn “Zeyli” (1136-1162yy.) islerinde hem tiirkmen hokiimdarlarynyn dowlet
dolandyryslaryndaky artykmaclyklary, halklaryn dép-dessurlaryna hormat goylusy hakynda
gyzykly maglumatlar berilydr. Seljuk soltany Alp-Arslanynl parahat¢ylyga nidhili hormat
goyyandygyna bu eserdéki maglumatlarda subut edilyér. Wizantiya imperatory Roman Diogenin
Beyik Seljuk tiirkmen dowletinin garsysyna basybaljylykly yoris edeninde, Soltan Alp-Arslan
imperatora seyle mazmunly hat ugradypdyr: “Iki dowletin hem-de iki hokiimdaryn yaranlyk
doretmeklikleri mohiimdir. Iki dowletin hem elmydama parahatgylykly gatnagmaklary, hig
hacan birek-birege doniiklik edilmezligi dowletlerit we halklaryn mundan somiraky Gsiisine
ontyn tdsir etjekdigi ikiugsyzdyr. Soltan Alp-Arslan hristianlara miidimi dostlugy teklip
edyirdi”. Imperator Roman Diogenin teklipleri ret edyér. 1072-nji yylda Soltan Alp-Arslan
Malazgirtde ajayyp yenis gazanyar. Sol dowiirde tlirkmenlerinn yslam, hristian we iudey
dinleriniii arasyndaky hyzmatdasyklary hakynda rum, ermeni, giirji, kiirt we arap halklary
bilen dostlukly gatnasyklar, seyle hem sowda-ykdysady we medeni gatnasyklary hakynda
hem gyzykly maglumatlar berilyar [4, 142-144 s.].

Beyik Seljuk tirkmen dowletiniit wakalarynyn gozli sayady bolan Abul-Farag 6zlinin
“Abul-Farajyn taryhy” atly eserinde seljuk soltanlarynyn, serdarlarynyn dolandyran
dowtirlerinde @hli halklaryii parahat we asuda durmusda yasandyklaryny, olaryn ynanglaryna
we dédp-dessurlaryna dowlet derejesinde uly hormat goylandyklary hakynda yazylyar.
Siriyanynl tiirkmen hokiimdary Nureddin Mahmudyn dolandyrysyndan &hli halklaryii 6rian
razy bolandyklary we diirli dinlere uyyanlarynl parahatcylykda yasandyklaryny ayratyn
belldap gegipdir. Artyk ogullaryndan tiirkmen serdary Emir Belegit we Soltan Nureddin
Mahmydyn hokiimdarlygynda Siriyanynn we Deryaaralygynyni dolandyrylan dowiirlerinde
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yvasan dowiirdes taryhgylar we senenamagylar tiirkmen hokiimdarlaryny diie gowulykda
yatlap, dhli halklara we dinlere bitaraplygy, adalatly dolandyrylysy hakynda 6wgiili s6zlerini
gysganmandyrlar [5,42s.].

Carl Brockelmanyn “Yslam uluslarynyn we dowletlerininn taryhy” atly kitabynda hem
tiirkmenlerinl diinya taryhyndaky dhmiyetli orunlary hakynda beyan edilyir. Bu eserde Eyranda
owsar tiirkmenlerinin hanedanlygyny esaslandyran Nedir sanyn sebitifi halklarynyn agzybirligi
ticin uly syyasy isler alyp barandygyny gormek bolyar. Nedir sanyil halklaryn arasynda
agzybirligi doretmeklik ugrundaky tagallalarynyii netijesinde Merkezi Aziya, Yakyn we Orta
Gilindogar yurtlarynyn arasynda yokary ykdysady Ostisler gazanylyar, jemgyyetcilik-syyasy
durmugynda hem diinydde gazanylan tdzelikler ornasdyrylyar [6,402s.].

Tirkmen halky erkinligi, garagsyzlygy we ynsanperwerligi dhli zatdan ileri tutyan
halk hokmiinde diinyé belli akyldarlaryn, serkerdelerin we syyahatgylaryn uly hormatyna
mynasyp bolup geldi. Hindistanynl taryhynda gorniikli orna eye bolan tiirkmen sahyry we
serdary Bayram han Tiirkmen “Yenis gazanmak ussatlygy parahat we ylalasykly yasamak
ussatlygyna seredenifide hi¢ zatdyr” diyipdir. Onun ogly Abdyrahym Han-Hananyn
tasiri bilen Hindistanda kop milletlerin we dinlerin wekillerinin yasayan Beyik Mogollar
imperatorlygynda musulmanlaryi, induslaryii we budistlerin bir dowletiii rayatlary hokmiinde
belli bir kada-kanun, yorelgeler esasynda yasamaklygynyn zerurdygyny lindép, beyik taglymat
we syyasat bilen ¢ykys etmegi Hindistanyn dhli halklaryn arasynda tiirkmen halkyna bolan
sylag-hormatyn egsilmeyandigini ykrar edydér.

Merkezi Aziya, sol sanda tiirkmen topragyna 1831-1834-nji yyllarda syyahat eden ilis
syyahatcysy we diplomaty Aleksandr Borns “Buhara syyahat” atly eserinde tlirkmenlerin
myhmansoéyerligi, aydym-saz sungaty, ddp-dessurlary we adatlary barada ayratyn belldpdir.
Ol “Tirkmenler batyr, merdana we gayduwsyz halk. Adamzat neslinint bu beyik masgalasy
erkana durmusda yasamak babatdaky berk garayyslaryndan ugur alyp, Hazar denzinden Balh
aralygynda erkin durmusda yasayarlar” diyip tiirkmen halkynyn elmydama parahatgylyk
soyijilikli durmusyn tarapdary bolandygyny adalatly nygtap belldpdir.

Tiirkmen halkynyn parahatcylyga, ynsanperwerlikli we hosniyetli hyzmatdaslyga goyyan
sarpasy hakynda soniky dowlirlerin taryhgylary we syyahatgylary, harby isgéirleri hem dogry
maglumatlary galdyrypdyrlar. XIX asyrda tiirckmen topragynda bolan general G. I. Grodekow:
“Myhmansdyerlik tiirkmenler ticin mukaddes borg. Islendik myhman 6z milletine we dinine
seretmdén, tiirkmenin Oylinde bolanda 6z jan saglygyndan hem emléiginden arkayyn bolup
biler” diyip beyan edipdir. XIX asyryil ikinji yarymynda Orta Aziya syyahat eden Armeni
Wamberi hem 6z isinde tiirkmenler hakynda: “Diinyide tiirkmen halky yaly myhmansoyer
millet yok. Tiirkmenler 6z Watanynda erkin yasayarlar, kim myhman bolup barsa-da, gaslaryny
cytman giiler yiiz bilen garsy alyarlar. Tiirkmenlerint bu myhmansoyerligini galam bilen, s6z
bilen diistindirmek kyn” diyip yazyar. Bu dowiirde Tiirkmenistanda bolan Edmond Donowan
bolsa Oziinin yatlamalarynda “Men tlirkmenlerin hosniyetlidigini, myhmanparazdygyny
aytmalydyryn” diyip belldp ge¢ipdir.

Diinya taryhynda uly hormata mynasyp bolan tirkmen halky Garassyzlygymyzy
gazanyp, Bitaraplygymyza eye bolanymyzdan soiira hem 6ziiniii yer yiiziindiki abrayyny we
halklaryii 6ziine bolan hormatyny ynamdar saklayar. Bay medeniyetimiziii, taryhymyzyn
dowamynda kemala gelen, tiirkmen halkynyil yasayys-durmus sekiliniii esasyny diizen
edim-gylymlarymyz, milli gymmatlyklarymyz we halkymyza mahsus gowy hisiyetler
hézirki wagtda durmus yorelgelerimiziii 6zeni bolup duryar. Al-Farabynyn “Ata-babalarynyn
at-abrayyna guwanyp, onia menzemége calysyan ynsan {istiinlige yeter, olaryn abrayyny
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has-da belende goterer” diyen payhasyndan ugur alyp zihmet ¢ekyan, guryan we doredyédn
merdana nesiller Garassyz, hemiselik Bitarap Tiirkmenistan dowletimiziii diinyé yiiziindédki
abray-mertebesinin has-da belende galmagy hem-de yurdumyzyi syyasy, ykdysady we medeni
Ostislerinin dabaralanmagy iicin sahsy gosantlaryny gosyarlar.

Tiirkmen dowlet binagérlik-gurlusyk Kabul edilen wagty:
instituty 2020-nji yylyn
17-nji iyuny
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S. Seyidov, A. Goyunliyeva

COVERAGE OF NEUTRALITY CONCEPT AND PRINCIPLES OF THE TURKMEN
PEOPLE IN THE HISTORICAL SOURCES

Concepts and principles of Neutrality of our nation, which have made a significant contribution to
universal values, are rooted in the ancient traditions and glorious history of the Turkmen people, created,
grown and developed during thousands of years.

From the historical point of view, the Neutrality of Turkmenistan has deep fundamental life meanings
and a broad worldview.

Concepts and principles of Neutrality of the Turkmen people declared in the works written in the ancient
Greek and Latin languages, in the rock carvings of Bilge Khan, one of the great sages of the Turkmen
people, in the works of the Medieval great thinkers, in the works of contemporary historians, chroniclers and
travelers, also in books, created in Arabic, Persian, Turkish, Urdu, as well as in books written in German,
French, English and Russian languages.

C. CeiingoB, A. I'ooHiabieBa

OTPA’)KEHUE B UCTOPUYECKUX HUCTOUYHHUKAX MOHATHUH W NPUHIUIIOB
MEXJIYHAPOJHBIX OTHOWMEHUN TYPKMEHCKOI'O HAPOJA

[ToHATHS W TIPUHIUIIBI HEUTPAINTETA HAIIETO Hapo/a, KOTOPHI BHEC B OOIIEYETIOBEYECKUE IEHHOCTH
OOJIBIIION BKJIAM, OEpPET CBOE HAYaIO OT APEBHUX TPAIHUINKA 1 00bIYaeB 1 CIIABHOH UCTOPHH, C(HOPMHUPOBAHHOM
TYPKMEHCKUM HapoiOM Ha MPOTsKEHUU ThicsiueneTuil. Helitpanurer TypkMeHUCTaHa ¢ HCTOPUYECKON TOUKH
3peHnst UMeeT PyHIaMEHTAIbHYIO KI3HEHHYIO (procoduio 1 mupokoe MUpOBo33peHre. [IoHATHS ¥ PpUHIINTIBI
HEUTpanIuTeTa TYPKMEHCKOTO Hapo/a MOoIpOOHO M3IOKEHBI B paboTax Ha IPEYeCKOM U JIATHHCKOM S3BIKE, B
HAAMHCAX Ha CKalle TYPKMEHCKOTO Myzpera buibre xaHa, B TpyZlax BETUKHAX MBICIUTENEH CPETHUX BEKOB,
B CBENIEHUSX, YHACIIEOBAHHBIX COBPEMEHHBIMU MCTOPHKAMH, TIHCATENSIMA U MyTENIECTBEHHUKAMH, a TaKkKe
B KHHTaX Ha apaOCKOM, MEPCHUICKOM, TypPEIIKOM S3bIKaxX W Ha S3BbIKE ypAY, B MPOU3BENEHUSIX HA HEMEIIKOM,
(hpaHITy3CKOM, aHTIIMHACKOM M PYCCKOM SI3bIKaX.
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N TURKMENISTANDA YLYM WE TEHNIKA
%) SCIENCE AND TECHNOLOGY IN TURKMENISTAN
HAYKA U TEXHUKA B TYPKMEHUCTAHE

2021

B. Annagurbanowa

AWTOULAG HYZMATLARYNYN NETIJELILIGINE WE HILINE
BAHA BERMEK

Berkarar dowletin bagtyyarlyk dowriinde yurdymyzy ahli ugurlar boyunca 6sdiirmége
goniikdirilen we uzak gelejegi nazarlayan meyilnamalar iistiinlikli durmusa gegirilyir. Yurtda
ulaglar ulgamy, sol sanda awtomobil yollaryil ulgamy hem giniden Gsdiirilyar.

Ulaglar we awtomobil yollary yurdyi tutys hojalyk toplumynyi ayrylmaz diiziim bolegi
hem-de ondirijiler bilen sarp edijileri, yurtlar bilen yklymlary 6zara baglanysdyryjy bolek
bolup hyzmat edyar.

“Tirkmenistanynn durmus-ykdysady oOstlisinin  2011-2030-nji  yyllar {i¢in” Milli
maksatnamasynynda ulag ulgamyny kémillesdirmek maksady iri dowlet taslamalarynyn:
Serdar-Etrek—Giidriolum, Mary—Serhetabat, Tejen—Sarahs, Tiirkmenbasy—Bekdas—Gazagystan
(dowlet serhedi), Tirkmenabat-Gorogly—Dasoguz, Giidriolum—Gumdag we beyleki gaty
ortiikli yollaryn durkunyn tizelenjekdigi, Aziya ulag giiiisligini déretmége isennir gatnagsmak
we lstasyr gatnawlarynyn miimkingiliklerini ulanmak bilen Tiirkmenistanyn milli béhbitlerini
gbz oniinde tutyp, gonsy dowletler bilen hyzmatdaslygy 6sdiirmek boyunca c¢érelerinn amala
asyryljakdygy nygtalyar [1].

Yiiklerin we yolageylaryfi dasalmagyny, awtoulag hyzmatlaryny we isleri seljermekde
peydalanylyan ulanys we ykdysady olcegler awtoulagyn isinini netijeliligine we hiline
baha bermége miimkingilik doredyér. Ulanylyan bu dlgegler halk hojalygynyii béhbitlerini
dsgir edydr, ¢iinki ykdysadyyetiii bir ndce pudaklarynyn isi awtoulag bilen goniiden-goni
baglanysyklydyr [2].

Guramagylyk, tehniki, tehnologik, ykdysady we beyleki cirelerin amala asyrylmagy we
dagsamagy guramakda bolup gecyén dhli 6zgeriglikler tehniki-ulanys gorkezijilerinn ahmiyetine
we hilini kesgitleyar [3].

Awtoulaglaryn isinifl netijeliligine yerine yetirilen isit mukdaryny we hilini hasiyetlendiryén
tehniki-ulanys gorkezijilerin ulgamy arkaly baha berilyér. Awtoulaglaryn isiniii netijeliligine
we hiline tdsir edyédn tehniki-ulanys gorkezijileri iki topara bolmek bolar:

Birinji topara awtoulaglaryn hereket edyén diiziiminin netijeli peydalanylysynyn derejesini
hisiyetlendirydn gorkezijileri: hereket edyian diiziiminn tehniki taydan tayyarlygynyi, ise
cykmagynyit we ulanylmagynyn koeffisiyentlerini; yiik goterijiligini, sygymlylygyny we
gecilydn aralygyn koeffisiyentlerini, gecilyédn yoluil ortaca aralygyny we yiikiin dagalyan
ortaga aralygyny; yiliklemek-diisiirmek iicin ulagyn duryan wagtyny, naryaddaky wagty,
tehniki-ulanylys tizligini gosmak bolar [4].

T



Ikinji topar hereket edydn diiziimin isinii netijeleriniil tdsirini: gatnawlarynl sanyny,
dasalyan umumy aralygy we yiikli yagdayda gecilyin aralygy, dasalan yiikiih mocberini we
ulagly isi hésiyetlendiryér [4].

Ahlumumy mélim bolan hem-de awtoulaglaryii isinifi netijeliligine we hiline tésir edyin
tehniki we ulanysa degisli kdbir gorkezijilerinn hasaplanylysyny gorkezelin.

Bir is giinlinde awtoulaglaryn parkynyil tehniki taydan tayyarlygynyn koeffisiyenti

at = Au.s. / As’ (1)

bu yerde A, — ulanmak {i¢in tayyar edilen awtoulaglaryn sany; A, — awtoulaglaryn sanawda
gorkezilen sany.

Awtoulaglaryn kdrhanasynyn tehniki taydan tayyarlygynyn koeffisiyentini “Tilirkmen
giindogar nebit gurlusyk™ trestinin mysalynda gorkezelin.

Trestini 155 sany yiik awtoulaglary bolup, sol sanda 105 sany ulanmaga tayyar awtoulaglar
we 50 sany bejeris isleri gecirilmeli awtoulaglardyr. Trestinn bir giinlin dowamynda 5 sany
awtoulaga tehniki bejeris islerini gecirmédge miimkingiligi bar.

1) awtoulag kdrhanasynyn bir is giiniinde tehniki tayyarlyk gatnasygy:

105

a =—=0,68
155

2) bir is gliniinde awtoulag bejermek koeffisiyenti:

Ao 2)

Bu yerde: A, — bejeris islerinde bolan awtoulaglaryni sany

a, = S 0.032
155

3) ulaglaryn yiik goterijiliginiii ulanylys koeffisiyenti

c=& 3)

Bu yerde: Q, — hakyky dasalan yiiklerin mukdary
Q, — dagalmagy miimkin bolan yiiklerifi mukdary
c= 810 _ 0,46
1768
Hasaplamalardan gorniisi yaly, TGNG trestinifi ulanysa tayyar ylik awtoulaglary 68%, bir
is glinlinde awtoulaglary bejeris koeffisiyenti 3,2%, yiik goterijiliginii ulanylys koeffisiyenti
46%. Seylelikde, awtoulag kdrhanasynynn hyzmat etmek miimkingiliginitt yokarydygyna
garamazdan, dasalyan yiiklerin mukdary az.
Awtoulaglary ulanmagyn sertleri, hereket edyédn diiziimin ulanylyp gelinydn dowri we
kirhanadaky tize awtoulaglaryn sany, meyillesdirilenden artyk bos durlan wagt, bayramgylyk
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giinlerinde igslenmedik wagt, isint bolmazlygy zerarly, bos durlan wagt, yangyg, sinalar bilen
lipjiin edilmezligi, diiziimin sanynyil yeterlikli bolmazlygy tehniki taydan tayyarlygynyn
koeffisiyentine 0z tdsirini yetiryar.

Tehniki hyzmatda (TH) we abatlananda, seyle hem dyng alys we bayramgylyk giinlerinde
awtoulaglaryn bos durmagynyn azaldylmagy awtoulaglaryi ise goyberilmeginin koeffisiyentini
artdyryar. Hereket edyédn diiziimiii san taydan doly bolmadyk gorniisde ise goyberilmegi
we diiztiminl tehniki taydan tayyarlyga goniiden-goni bagly bolmagy awtoulaglaryn isinini
netijeliligini pese distiryar.

Meselem, awtoulag koneldigice, ondan peydalanmagyn netijeliligi peselyar. Netijeliligin
pese diismeginiii depgini awtoulaglaryn ygtybarlylygyna baglydyr.

Gegilyin aralykdan (yoldan) peydalanys koeffisiyenti (gije-giindizde yiikli gecmegin
yolda gecilen kilometrlerit umumy mukdaryna gatnasygy)

B = l)f.)?.g. / lumumy gec.> (4)

bu yerde [, — yiiklenen yagdayda gecilen aralyk, km; 7, cec. — g€61len umumy aralyk, km.
Baslangyc (nolluk) aralygy (ulag isi yerine yetirmek iicin awtoulaglaryn garazdan yiikiin
yiiklenyédn yerine we yiikiin diisiirilen yerinden garaza ¢enli ge¢yédn aralygyny) we aralygyn
bos (yiiksiiz) gecilmegini kemeltmek ulagly isiii operatiw yagdayda meyillesdirilmegine we
ona yolbascylyk edilmegine, sol sanda yoly programmirlemegiii usulyna baglydyr.
Yiik dasalyan ortaga aralyk

lorta = z Uis / Z Q (5)

bu yerde Uy, — ulag is, t*km; Q — dasalyan yikiin mogberi, t.
Naryad boyunca bellenilen wagtyn dowamynda hereket edyan diiztimiii ndiirijiligi

Q = q gyiik goter. ngat.s.’ (6)

bu yerde g — awtoulagyn yik goterijiligi, (t); gy garer. — YUk goterijiliginden peydalanylys
koeffisiyenti; n, — ulag gatnawlaryn sany.

Awtoulaglaryn isinin netijeliligini awtoulaglaryn isine degisli diirli gorkezijileri
gowulandyrmak arkaly gazanmak bolar.

Eger hereket edydn diiziiminn ondiirijiligini Q, (¢) kesgitlemeginn formulasynda ulag
gatnawlaryn sanynyn gorkezijisi we bir gezek gidip gelmek licin wagt gorkezilse, hereket
edyan diiziimin isinin tehniki-ulanylys gorkezijilerine bagly bolan ondiirijiligin aillatmasyny
ylze ¢ykarmak bolar:

Q =q gyiik goter. ngat.s. =q gyiik goter. Tn/ tgat =q gy’iik goter. Tn /
(ler / Bgat. * I/t + ty-d) =q gyiik goter. Tn B I/t / ler + B* V; * ty-d' (7)

Formuladan gorniisi yaly, hereket edyan diiziimini ondiirijiligi awtoulagyn isinin kébir
taraplaryny hésiyetlendirydn we tehniki-ulanylys gorkezijilerii birndgesinin tésiri arkaly
diiziilyar. Oz gezeginde gorkezijilerii her birine diirli gdrniisdiki, guramagylyga degisli we
ykdysady-guramacgylyk we maddy-tehniki faktorlar tdsir edyir. Sol yagdaylara tisir etmek
arkaly gorkezijilerin anlatmasyny iiytgetmek bolar we awtoulag parkynyn ondiirijiliginin
gorkezijisini-de 6zgertmek bolar.
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Seylelikde, tdsirin zerurlygyny we ugruny awtoulag parkyndan peydalanmagyn
gorkezijilerinin  derejesini seljermek esasynda bellemek bolar. Ulag isinddki her hili
valnyslyklar we kemgilikler sol isi dolandyrmakda ulanylyan usullardaky kemgilikleri yiize
cykaryan yagdaylar diylip hasaplanyar.

Tehniki-ulanylys gorkezijilerin awtoulaglarynl isiniii netijeliligine we hiline yetiryin
tasiriniil ayratynlygy we derejesi amaly hasaplamalary ge¢irmidge miimkingilik doredyin
anlatmalardaky tirkesik diizimleri ¢alsyrmagyn usuly arkaly kesgitlenyér.

Yolaggylaryi gatnadylysy yiikleriii dasalmagynyn seljeris usulyndan az tapawutlanyar.
Awtobuslar arkaly yolageylarynn gatnadylmagyny seljermegin tapgyrlarynyn yzygiderliligi
asakda gorkezilen tertipde amala asyrylyar:

1. Umumy bazis netijeler gatnadylan yolagcylaryn sany we yolagey dolanysygy
(yolaggylaryn sanyny ékidilyin aralyga kopeltmegiil hasyly hokmiinde hasaplanyan) baradaky
gorkezijiler hasabat maglumatlary bilen denesdirilyar, kébir ugurlarda (marsrutlarda) tabsyrygy
yerine yetirmegin isit umumy netijelerine yetiryén tésirine baha berilyar. Ugurlardaky yolagcy
dolanysygynyn tiytgemegi ugurlar (marsrutlar) boyunca gatnawyil yola goyulmagyna ya-da
bu gatnawyn yatyrylmagyna, tdze binalaryn gurulmagy bilen baglylykda, ilatyn giirliigine
we hereket edydn diiziim bilen tipjlingiligin yetmezcilik etmegine, awtobuslaryn ugurlarynyn
(marsrutlaryn) ulgamynynl konfigurasiyasynyn iiytgemegine we beyleki yagdaylara bagly
bolyar.

2. Ugur (marsrut) boyunca tertibiniii berjay edilmeginiii derejesi we meyillesdirilen
gatnawlaryn amala agyrylysy kesgitlenyar.

3. Ulagyn isinin netijeliligini hésiyetlendirydn gorkezijilerin derejelerine baha berilyér
we sondan sofira olaryn ulag isine yetiryén tisirinin derejesi kesgitlenyér [5].

Awtobus parky ti¢in, kesgitlenen dowtir boyunga yolaggy dolanysygy Py, 4. Yolageylaryn
akymy (yolaggylaryni bir ugur boyunca gatnawy) asakdaky formula dendir:

Pyol.dol = Tn * Vulanys ort. * B * gsygym. * gsygym.* Aort.san * ag:ykar * Gs’ (8)
bu yerde T, — awtoparkyn naryaddaky isinit dowamlylygy, sagat; V.. .« — ulanysdaky
ortaga tizlik, km/sagat; B — gecilyén aralykdan peydalanylys koeffisiyenti; g .., —awtoparkyn

gowriimi (sygymlylygy); g om — gOwrimden (sygymlylygyn) peydalanylys koeffisiyenti;
A — awtobuslaryn ortaga sanaw boyunga sany; a,, — awtobuslary yola ¢gykarmagyn
koeffisiyenti; G, — seljerilyédn dowiirddki senenama giinlerinini sany.

Awtobusyn ortaga gije-glindizde gegydn aralygy L,, = T, * Vjnys on.
gora-de:

ort.san

dent bolyar, sona

= * R % * * * *
Pyol.dol L 8.8 ﬁ gsygym. gsygym. Aort.san acykar Gs‘ (8)

Naryaddaky wagt awtobuslaryn yol ugryndaky (marsrutdaky) isinin dowamlylygyndan
T, we baslangyc (nolluk) aralygy ge¢mek iicin sarp edilydn wagtdan ybaratdyr:

T,=T, + T, )

Dispetgerlik gullugynyn gatnawy diizglinlesdirmeginin hili we awtobuslaryn yzygiderli
gatnamagyna gozeggeilik edilmegi yoldaky isift wagtyna we sol wagtyn netijeli ulanylmagyna
Oz tdsirini yetirydr. Yolaggylara hyzmat edilmeginifi hilinii gowulandyrylmagyna yardam
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beryan yagdaylary (faktorlary) yiize ¢ykarmak baha bermekde moéhiim meselelerin biri diylip
hasaplanyar.

Hereketini tizligi awtobus parkyndan peydalanmagyn netijeliligini hésiyetlendiryén hil
gorkezijidir. Bu gorkeziji calt tizlikde gatnalyan yol ugurlaryii yola goyulmagyna, hereketin
diizgilinlesdirilmegine, duralgalarda ulagyn bos (islemin) saklanmagyna, yolun we kdcelerin
gatnawly boleginifi yagdayyna bagly bolyar. Tehniki V, we ulanysdaky V,,,,. tizliklerden
bagga-da yolagey gatnadyan ulag gatnawdaky tizlik V, , ulanylyar, bu gorkeziji yolaggylary
bellenilen yere eltmekdiki tizligi hasiyetlendiryar [5].

Yiiklerin dasalysynda bolsy yaly, tehniki-ulanys gorkezijilerin yolagey gatnadylysy
ulagyn isinin netijeliligine baha berilmegine yetiryén téisiri aillatmadaky tirkesik diiztimleri
calsyrmagyn usuly arkaly kesgitlenyir.

Yolaggylaryh gatnadylysy Q. seljerilende, su formula ulanylyar:

Qy.g. = Lg.g* ﬁ * gsygym. * gsygym. * Aort.san * ag:ykar * Gs / lj.o.u’ (10)
bu yerde [,  , — yolaggynyi ulagda baryan aralygynyn ortaca uzaklygy, km, yagny awtobusdaky

bir yolagéynyfl ulagda gec¢yin ortacga aralygy.

Gegilyin aralykdan peydalanys koeffisiyenti taksi gorniisli awtoulaglar ii¢in olardan
peydalanmagyn netijeliligine 6z tdsirini yetiryin esasy gorkeziji bolup duryar hem-de gecilyan
aralygyn we girdejileriii artdyrylmagyna yardam beryiar. Munun 6zi ilatyn gatnadylysynyn
sol gorniisi boyunca bildirydn islegine, taksi gorniisli awtoulaglaryn rejeli yerlesdirilmegine
seljerilyédn tehniki-ulanys gorkezijileriii aglabasyna bagly bolyar.

Ulag hyzmatlaryn bédsdeslige ukyplylygy, esasan, iki sany yagday (faktor) — hyzmatlaryn
Oziine diisyédn gymmatynyn derejesi we bu hyzmatlaryn hiliniii derejesi arkaly kesgitlenyar.
Anyk yiikleri dagsamagyn we yolageylary gatnatmagyi 6ziine diigydn gymmatyny peseltmek
we hyzmatlaryn hilini gowulandyrmak wulag hyzmatlarynn bésdeslige ukyplylygyny
yokarlandyrmagyn mohiim ugurlarydyr.

Umuman alanynda, yolaggylary gatnatmakda ilata ulag arkaly hyzmat edilmeginin hilini
yokarlandyrmak ticin dasamagyn hilini yokarlandyryan dolandyrys ulgamlaryny doretmeli
we modifisirlemeli bolyar. Bu ulgamlar sebitlerddki maksatnamalaryn ¢ygyrlarynda hereket
etmelidir.
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B. Annagurbanova
EVALUATION OF EFFICIENCY AND QUALITY MOTOR TRANSPORT SERVICES

The article discloses technical and operational indicators that affect the efficiency and quality of the
operation of motor transport.

Factors affecting the level of efficiency of motor transport are considered. Issues of the impact on
technical and operational indicators on cost are highlighted.

b. Aunaryp0anoBa
OLEHKA 3®®EKTUBHOCTU U KAYECTBA ABTOTPAHCIIOPTHBIX YCJYT

B crarpe packpblBaloTCS TEXHHUKO-IKCIUTyaTallMOHHBIC MOKA3aTeIH, BIUSIOMNE HA dP(PEKTUBHOCTD H
KauecTBO (DYHKIIMOHMUPOBAHHUSI aBTOMOOMIIBHOTO TPAHCIIOPTA.

PaccmarpuBarorcst akTophl, BiMsIOmKE Ha ypoBeHb 3(P(EKTUBHOCTH aBTOMOOMIBHOTO TPaHCIIOPTA.
BrbinienieHbl BONPOCH BIMSHUE HA TEXHUKO-DKCILUTyaTallMOHHBIX MOKa3aTee Ha ce0eCTOMMOCTb.
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A. Gurbanweliyewa

Pd-n-GaAs UST-PASGELCILIKLI GURLUSLARY ALMAK WE OLARYN
FOTOELEKTRIK HASIYETLERINI DERNEMEK

Hormatly Prezidentimizinn taysyz tagallalary netijesinde yurdumyzda ylmyn we
tehnologiyalaryn ileri tutulyan ugurlary kesgitlenip, onda elektronika, fotoenergetika
pudaklaryny osdiirmek we nanotehnologiyalary ulanyp, tize hadysalary yiize ¢ykaryp bilydn
nanogatlakly materiallary we nanodiod gurluslary almak meselesi 6z ornuny tapdy.

Arsenidi galliy (GaAs) esasyndaky metal-yarymgeciriji ist-pasgelcilikli gurluslar hdzirki
zaman mikro- we optoelektronikasynda ulanylyan abzallary islédp tayyarlamakda geljegi
has uly bolan gurluslaryn biridir [1-3]. Sol sanda metal (Pd)-A™ BY (GaAs) yarymgegiriji
Sottki diod gurluslary wodorodyn fotodetektory hokmiinde peydalanylyar. Wodorodyn Sottki
diodynyi isleyis prinsipi metal gatlakda diffuziya prosesinin gegisine, yarymgeg¢irijinin iist
we aragdk boliiminin hasiyetlerinin iytgemegine esaslanandyr. Wodorod diffuziya boyunca
Pd-den onat gec¢yir, emma Au-dan erbet gecyér. Sol sebdpli wodorodyn Sottki diodlary
tayyarlananda, kopleng, Pd kontakt saylanyp alynyar [4-6].

Pd-n-GaAs Sottki diodlaryny tayyarlamakda geljegi uly bolan yarymgeciriji materiallaryn
biri arsenid galliydir (GaAs). Arsenid galliy kremniyden soiiky int kop ulanylyan yarymgegcirijidir.
GaAs kristalynda elektronyn siiysiijiligi we onun radiasiya durnuklylygy ordn yokarydyr.
GaAs alnys tehnologiyasy senagat mocberinde islenip diiziilendir.

Pd-n-GaAs Sottki diodynyn esasy parametrinin biri Sottki pédsgelciliginiii energetik
beyikligidir (q@g,). Onun wolt-farad (C-U), wolt-amper (I-U) usullarynda kesgitlenen bahalary
edebiyatlarda berilyidr, emma fotoelektrik usulynda kesgitlenen bahasy belli edebiyatlarda
berilméndir [2]. Pd-n-GaAs diod gurluslaryn fotoelektrik hésiyetleri hem amaly, hem-de nazary
nukday nazardan wajyp meselelerin biridigine garamazdan ol yeterlik dereje 6wrenilméndir.
Hususan-da, edebiyatlarda hlorly palladiniii suwdaky ergininden Pd-nifi ionlaryny yuka gatlak
gorniisinde himiki ¢okdiirme yoly bilen Pd-n-GaAs esasyndaky Sottki pasgel¢ilikli diodyny
almagyn tehnologiyasy barada maglumat yok diyen yalydyr. Soiiky yyllarda fotoduyujy
Pd-n-GaAs diod gurluslaryny himiki ¢6kdiirme usulynda almaklyga we olaryn esasynda tize
gornlisli fotoelektrik abzallary tayyarlamaklyga uly dhmiyet berilyar [7-10].

Isin maksady: Palladiy (Pd) — arsenid galliy (GaAs) Sottki fotodiodlaryny pes
temperaturaly (T <360K) himiki ¢okdiirme usulynda tayyarlamak, olaryn fotoelektrik we
elektrik hasiyetlerini derfiemek esasynda Pd bilen GaAs-in boliim aracéginde emele gelyéin
potensial pasgelciligin (baryeriil) energetik beyikligini (qo;,) kesgitlemek.

1. Su isde dertiew obyekti bolup himiki nanotehnologiya usulynda tayyarlanan Pd-n-GaAs-
n*-GaAs diod gurluslary hyzmat etdiler. Derniew obyektini tayyarlamak ti¢in podlozka hokmiinde
Cohral usuly arkaly tayyarlanan, galynlygy 350-380 mkm bolan n*-GaAs (n*=5-10"7 cm?,



300K) plastinkalar ulanyldy. Galynlygy 20-40 mkm bolan n-GaAs [n=(0.1-30)-10'® cm?,
300K] aktiw gatlaklar suwuk we gaz fazaly epitaksiya usullary bilen sdiirildi.

Ilki bilen n-GaAs-n"-GaAs epitaksial gurlusyin n*-GaAs podlozka tarapyndan himiki
cokdiirme usuly arkaly Ni+Au iki gatlakly omiki kontakt alyndy. Soiira n-GaAs epitaksial
gatlagyn {iisti 80°C yokary bolmadyk temperaturada hlorly palladininn suwdaky ergininden
(PdCl,-4H,0) palladinin (Pd) ionlaryny yuka gatlak gorniisinde ¢okdiirmek arkaly
pasgelcilikli kontakt (Sottki baryeri) tayyarlanyldy. Diod gurlusyndaky palladiniii (Pd)
galyilygynyn 150-220 A dett bolyanlygy ellipsometrik dlgegifi esasynda anyklanyldy. Aktiw
n-GaAs gatlagynl iistiine Pd ¢okdiirmezden oniirti bromly etanol (4% Br,+96% C,H,OH)
ergininin komegi bilen arassalanyp, etanol bilen yuwuldy. Diirli gurluslarda pasgelgilikli
kontaktyn (Pd) meydany 0.04-den 0.15 cm? den boldy. Pd-n-GaAs Sottki pasgel¢iliklerin
gurlus shemasy we seyle-de olarynl yagtylandyrys sertleri 1,4-nji a suratlarda gorkezilendir.
Pd-n-GaAs gurlusdaky Pd gatlagyn {ist morfologiyasy atom-giiy¢c mikroskopynyn komegi
bilen yarymkontakt reziminde 6wrenildi [10]. Diodlarynn wolt-amper (I-U) hdsiyetnamasynyn
Betenin termoelektron nazaryyetine boyun egyénligi anyklandy. I-U baglylykdan diodyn
ideallyk koeffisiyenti B kesgitlendi (tablisa).

2. Arsenid galliy fotodiodlarynyni fototogunyn (I;) diisydn foton energiyasyna (hv)
baglylygy “JIMP-4” monohromatryn esasynda gurnalan fotoelektrik 6l¢eg desgasynyn komegi
bilen 6lgenildi [11]. Yagtylyk fotonlarynyii cesmesi hokmiinde*“SI-8-200” lampasy ulanyldy.
Olgeg standart sinhron detektirleme usulynda gegirildi.

Fotodiod monohromatik sohle bilen sohlelendirilende, onda doreyédn gysga utgasdyrma
fototogy I, = qyP, /hv aiillatmanyii iisti bilen kesgitlenilyir. Bu yerde q — elektronyn zaryady,
vy — kwant netijeliligi (el./fot.), hv — foton energiyasy, P, — diisyén sohldniii intensiwligi
(W/cm?).

Ideallyk koeffisiyenti (B) diirli bolan Pd-n-GaAs (B=1.1+1.67) Sottki fotodiodlaryn
sygym-napryazeniye (C-U) hisiyetnamasy “E7-12” sygym 0lgeyji abzalyin kdmegi bilen
f=1MGs yygylykda we gysga utgasdyrma fototogunyn spektri (I, -hv) otag temperaturasynda
(300K) dernieldi. Sottki baryerli diod gurluslarynn elektrik hésiyetleri, yagny wolt-farad
(C-U) we wolt-amper (I-U) hidsiyetnamalary hem-de kémillesdirilen fotoelektrik usuly
ulanylyp, fototogyn spektrini (I, -hv) deriiemek arkaly GaAs kristalynyn esasy parametrleri:
zaryady dkidijilerinn konsentrasiyasy (N,-N,), goni optiki gecisinn energiyasy E, kesgitlenildi.
Seyle-de Sottki baryerinii energetik diagrammasynyil parametrleri: kesisme napryazeniye
U. (3-nji surat), nol napryazeniyede icki elektrik meydanynyn maksimal bahasy E_, we
potensial baryerin beyikligi qog, kesgitlenildi (tablisa seret).

3. Pd-n-GaAs Sottki fotodiodynyn esasy parametri bolan qo;, biri-birine bagly bolmadyk
iki usulda fotoelektrik (I -hv) we wolt-farad (C-U) usulynda kesgitlendi. Fotoelektrik
usulynda qo,, we E; kesgitlemek ii¢in fototogyn spektri hv = 0.9-2.6 eV aralygynda dernieldi.
Fotoelektrik dl¢egin netijeleri 1-nji, b we 2-nji suratlarda gorkezilendir. Pd-n-GaAs fotodiodyn
Pd tarapyndan yagtylyk akymy diisende fototogyn spektri (I;) gin zolakly bolup, ol iki
bolekden ybaratdyr (/-nji b surat). Birinji bolek (hv=0.9-1.25eV) elektronlarynt metaldan
yarymgecirijd fotoemissiyasy, ikinji bolek (hv=1.25-2.5eV) bolsa yarymgecirijide elektron-
desik jubiitlerinin fotooyandyrylmasy bilen baglanysyklydyr. Spektrini birinji bolegi hagan-da,
fotonyn energiyasy hv pésgelciligin beyikliginden (qo;,) uly, emma yarymgecirijinini gadagan
zonasynyn giflliginden (E,) ki¢i (q@y, < hv <E,) bolanda, elektronyn metaldan yarymgegirijd
tarap fotoemissiyasy basglanyar we deil sanly fotonlar diisende strukturada doreydn gysga
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utgasma fototogy (I,,) Faulerinn yarymfenomenologiki teoriyasy esasynda fotonyn energiyasy
(hv) bilen seyle baglanysyga eye [12]:

I, ~ (hv-qg,)*.

Hacan-da hv-qo,, >3 kT deisizlik yerine yetende, yagny diisydn fotonyil energiyasy
hv>qe,, bolanda metalda oyandyrylan elektronlar yarymgegirijé tarap gecip bilyérler (k —
Bolsmanyn hemiseligi, T — temperatura). Fototogyn I, " ululygynyn hv baglylygy goéni
¢yzyk bilen sekillendirilydr we hacan-da I, > = 0 bolanda, bu goniiniii energiya okuna
gord ekstropolyasiyasy hv, = qe,, ululygy beryér. Esasy bellemeli zat, fototogyn I, fotonyn
energiyasyna hv bolan baglylygynyn spektri hv=0.9-1.25 eV aralygynda Faulerin kanunyna
boyun egyanligidir, yagny 1. — hv koordinata boyunga baglylyk ¢yzykly hisiyete eye
we ol goni ¢yzygy 1;>=0 ululyga g¢enli ekstropolyasiya edip, qog,-yii bahasyny kesgitldp
bilyaris (2-nji suraf). Deriiew gecirilen diirli Sottki diod strukturalary ticin qo,,-yn fotoelektrik
(I, ~hv) usulynda kesgitlenen bahalary tablisada berlendir.

Pd-n-GaAs fotodiodyn spektrinin ikinji bolegi hacan-da metala diisyéan fotonyn energiyasy
(hv) yarymgegirijinifi gadagan zonasynyi gifiliginden uly ya-da deni bolanda, (hv=E,)
yarymgecirijide elektron-desik jiibiidi emele gelyédr we olar potensial pésgelciligin elektrik
meydany tarapyndan paylanyp, strukturada generasion fototok (1) doreyar (/-nji b surat).
Pd-n-GaAs struktura iicin fototogyn (I;) diisydn fotonyn energiyasyna (hv) baglylygynyn
eksperimental seljermesi esasynda we belli usulyyetden [13] peydalanyp, GaAs-in gadagan
zonasynyn gifiliginifi (E, = E,) bahasy kesgitlendi (/,5-nji b surat). Onufi san bahasy 1.43 eV
(300 K) den boldy. Spektrin goriinyén boleginde, fiksirlenen foton energiyasynda hv=2.4
eV-da dernew gecirilen Pd-n-GaAs diodlaryni fototoga bolan duyujylygy S,=0.11-0.12 A/W
deni boldy.
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1-nji surat. Diodyn gurlusynyn we gysga utgasdyrma fototogunyn I, 6lcenilisinini ¢yzgysy (a)
we Pd-n-GaAs strukturanyn fototogunyn (I;) fotonyn energiyasyna (hv) baglylygy (b)

4. Pd-n-GaAs Sottki diodlaryin wolt-farad hisiyeti. Diodlaryii sygym (C) — napryaZeniye
(U) hidsiyetnamasy Pd-n-GaAs strukturalara U=(+0,4)+(-3)V aralygynda goni we ters
napryazeniye berlip, f=1MGs yygylykda deriieldi. Olgegiti netijeleri Ne1-7 Pd-n-GaAs
strukturalar {i¢in 3-nji suratda grafik gorniisinde gorkezilendir. Grafikden gorniisine gord,
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C2=f(U) koordinata boyung¢a gurlan baglylyk ¢yzykly hisiyete eyedir. Ol bolsa Sottkinif
nazaryyetine layyk gelydr hem-de metal-yarymgeciriji (Pd-n-GaAs) diod strukturasynyn
energetik diagrammasynyil parametrlerini kesgitlemiage miimkingilik beryar.

05

04 L

T=300 K

0.8 09 1.0 1.1 1.2 1.3
hv, eV

1/2

2-nji surat. 1> — hv koordinatada 5 sany Pd-n-GaAs strukturalaryn fototogunyn spektri we onun den

sanly fotonlaryn diisiisine normirlenmesi

Sottkininn ¢yzykly kanunyndan peydalanyp, Pd-n-GaAs strukturada ionlasan donoryn
N, we akseptorynn N, tapawudynyn (N-N,) konsentrasiyasyny su formulanyn komegi bilen
kesgitlap bolar [2]:
N,-N, = 2 . dUz'
qe.g, - S d(1/¢?)

Dernew gecirilen diirli Pd-n-GaAs strukturalarda GaAs-déki zaryad dkidijilerin
konsentrasiyasy n=N,N,=(0.1-30)-10' cm~ (300 K) bahalara eye boldy.

Sottkinin ¢yzykly kanunyny ulanyp, Pd-n-GaAs diod strukturasynynn energetik
diagrammasynyn parametrlerini kesgitleyéris: haganda C2=0 bolanda C>-U baglylykdan
(3-nji surat) U=U -ni kesgitleyaris. Ol diirli diodlar ticin U,=0.73 +1.26 V baha eye boldy.

Tablisa
Pd-n-GaAs Sottki baryerinini energetik diagrammasynyn parametrleri, T = 300 K
%
0 2 Nd - Na’ EmO’ Uc’ qPp, eV q(pso '€
Ne S, em cm’ V/em B \% (C-U) (1, ~hv)
1 0.120 1.6-10' 6.2-10* 1.13 0.90 1.01 0.91
2 0.052 3.6-10" 3.5-10¢ 1.11 1.12 1.26 0.86
3 0.075 8.8-10" 5.8-10* 1.64 1.26 1.38 0.93
4 0.050 9.9-10" 1.5-10* 1.34 1.10 1.28 0.84
5 0.022 2.5-107 2.5-10° 1.22 0.82 0.86 0.84
6 0.048 3.2-10 2.7-10* 1.21 0.74 0.88 0.85
7 0.052 6.3-10" 4.8-10* 1.67 1.20 1.34 0.89
Bellik: Suratdaky nusgalaryn belgileri tablisadaky san belgiler bilen gabat gelyar.
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Sottki diodynyni esasy fundamental parametri bolan potensial péasgelgiligiii beyikliginin
(q@g,) C-U usul arkaly kesgitlenen bahasy q@,,=0.86+1.38 eV (300 K) deni boldy. Pd-n-GaAs
strukturalarda qog -yn diirli baha eye bolyandygy Pd bilen n-GaAs-ii arasynda nanodlcegli
Ga,0, oksid (dielektrik) gatlagynyn emele gelyinligi B bahasynyn tisti bilen diisiindirmek
bolar [14]. Diodlaryn wolt-farad, wolt-amper we fotoelektrik dernewlerinden alnan netijeler
tablisada berilyar.

-3.2 -28 -24 20 -16 -1.2 -08 04 0 04 08 12 1.6
U,V
3-nji surat. C*-U koordinatada 5 sany Pd-n-GaAs strukturalaryn sygymynyn (c) napryaZeniya

(U) baglylygy

100
a
101
Pd-n-GaAs-n*-GaAs .‘Eg
[ oN &
# _Au g10?
hv n 2
1 hv
l 103
om. k
I 104 ! 1) ]
08 10 12 14 16 18
hv, eV

4-nji surat. Ikitaraplayyn fotoduyujy diodynyn gurlusy we gysga utgasdyrma fototogunyn I, 6lgenisinin

cyzgysy (a) we Pd-n-GaAs strukturanyn fototogunyn I, foton energiyasyna baglylygy (b). 4-nji struktura

ticin yagtylandyrysyn geometriyasy: egriler 1 — Pd tarapyndan, 2 — GaAs tarapyndan, fototok deii sanly
fotonlaryn diisiisine normirlenen
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5. Ikitaraplayyn fotoduyujy Pd-n-GaAs strukturanyn spektral hdsiyetnamasynyn deriiewi.
Pd-n-GaAs gurlugyn m-s-geg¢is GaAs tarapdan yagtylandyrylanda I, ululygyn hv baglylygy
selektiw hisiyete eye (4-nji surat, b, 2 egri) we hv_ =1.37 eV i1 uly baha alynyar. m-s-gecis
hem Pd, hem-de GaAs tarapdan yagtylandyrylanda (4-nji surat, a) hv=0.9-1.25 eV aracédkde
I,'"* — hv koordinatalarda gurlan baglylygyn Faulerin kanunyna boyun egyindigini, yagny
I;, ~ (hv-qog, )* bolyandygyny belldp gegmek zerurdyr. Bu baglylykdan qog, ululyk kesgitlenip,
Pd-n-GaAs {i¢in onun bahasy 0.84 eV deii boldy.

0.5 1~

e
'Y
1

T=300K

4Ppo=0.84eV

Ir'2, otn.br.
[—)
[#1)

0.2 =
0.84 o
-4
0.1 |-
i VP
V4
0 / 1 L 1 1 1
0.8 0.9 1.0 1.1 1.2 1.3

hv, eV

5-nji surat. 4-nji iki taraplayyn fotoduyujy Pd-n-GaAs diodyn fauler ugastogyndaky fototogunyn I, > foton
energiyasyna baglylygy; egriler: 1 — hv Pd tarapyndan, 2 — hv GaAs tarapyndan diisen yagdaylary. Fototok
den sanly fotonlaryn diisiisine normirlenen

Pd-n-GaAs tst-pasgel¢ilikli gurluslar hem Pd, hem-de GaAs tarapdan yagtylyk akymy
diisende sol bir gurlus ligin q,, san bahasynyn birmenzes bolyanlygy anyklanyldy (5-nji surat)
[10]. Ikitaraplayyn fotoduyujy Au-n-GaAs diod iigin GaAs tarapyndan yagtylandyrylanda
spektriil fauler ucastogynda fototogun (I;,) birnidce esse artyanlygy [10]-nji isde gorkezilen.
Seyle hadysa Pd-n-GaAs diod gurlusynyn GaAs tarapyndan yagtylandyrylanda hem yiize
cykaryldy. Pd-n-GaAs strukturanynt GaAs tarapyndan fotonlaryn akymy diisende spektrin fauler
ucastogynda fototogyn ululygynyi iki esse artyanlygy ilkinji gezek anyklanyldy (4-nji b surat,
2-nji egri). Onun esasy sebidbini metal-yarymgeciriji (m-s) gecisin ¢dginde yakyn infragyzyl
sOhlelerini (hv = 0.9-1.25 eV) sindirmesinin artyanlygy bilen diisiindirmek bolar.

Seylelikde, himiki ¢okdiirme usulynda tayyarlanan Pd-n-GaAs Sottki baryeriniii energetik
beyikligi qog, biri-birine bagly bolmadyk fotoelektrik (I, — hv) we wolt-farad (C-U) usulynda
kesgitlendi we alnan eksperimental maglumatlar biri-birleri bilen ylalagyar. Pd-n-GaAs diod
gurlusynyn energetik diagrammasy, esasan, yarymgecirijinin iist hdsiyeti bilen sertlendirilyar
we metalyn (Pd) tebigatyna bagly bolmayar, Bardiniit modeli amala asyar qo,, ~ 2/3 E, [2].

NETIJE:

1. Pes temperaturaly (T <360 K) himiki ¢okdiirme usulynda iisti arassalanan yarymgeciriji
(n-GaAs) epitaksial gatlaklaryn {stline hlorly palladinit suwdaky ergininden (PdCl,-4H,0)
palladinint (Pd) ionlaryny yuka gatlak (d~15-22 nm) gorniisinde arsenid galliniii (n-GaAs)
tistline ¢okdiirmegin tehnologiki rezimi iglenip diiziildi.
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2. Galynlygy 20-40 mkm bolan diirli konsentrasiyaly [n=(0.1-30)-10® cm, 300K]
arsenid galliy (n-GaAs) yarymgeciriji epitaksial gatlaklar esasynda iist-pasgelcilikli Pd-n-GaAs
Sottki fotodiodlary tayyarlanyldy.

3. Pd-n-GaAs Sottki diod gurluslarynyni fotoelektrik hisiyeti spektrin hv = 0.9-2.6 eV
aralygynda dernelip, fotoelektrik usulynda Pd-n-GaAs diodynda yiize ¢ykyan Sottki baryerinin
energetik beyikligi qeg, ilkinji gezek kesgitlendi. Onun fotoelektrik (I, ~hv) usulynda
kesgitlenen san bahasy qg,=0.84-0.93 eV deii boldy.

4. Nanostrukturirlenen tayyarlanan Pd-n-GaAs diod gurluslaryn sygym (c) — napryazeniye
(U) hésiyetnamasy 1MGs yygylykda n-GaAs bilen Pd-nifi, boliim aracéginde yiize ¢ykyan
potensial pésgelciligin energetik beyikligi qo,, wolt-farad usulynda kesgitlendi. Onunl san
bahasy qo,, = 0.86-1.38 €V den boldy.

5. Palladiy (Pd) kontaktly n-GaAs-n*-GaAs epitaksial gatlagyn esasynda ikitaraplayyn
fotoduyujy Pd-n-GaAs Sottki fotoduyujy ilkinji gezek tayyarlanyldy. Diod gurlusa yagtylyk
akymy n-GaAs tarapyndan tésir edende spektrin fauler ugastogynda (hv=0.9-1.25 eV)
fototogun ululygynyn iki esse artyanlygy ilkinji gezek anyklandy we ona ylmy taydan
diistindiris berildi.
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A. Gurbanweliyeva

OBTAINING AND INVESTIGATION OF PHOTOELECTRIC PROPERTIES
OF SURFACE-BARRIER STRUCTURES OF Pd-n-GaAs

This research paper discusses the fabrication technologies and characteristics of semiconductor diodes
(SDs) with an n-type Schottky barrier based on GaAs. For the fabrication of SDs, were used epitaxial n-GaAs
layers with a concentration n = (0.1-30) x 10'® cm™, grown in the gas phase on n + GaAs substrates. The
contact with the Schottky barrier was obtained by chemical deposition of Pd from a PdCl,:HF mixture and
the ohmic contact was obtained by fusing Ni+Au in an atmosphere of H,. Before the deposition of the Pd
contact, the surfaces of the epitaxial layers ware etched in a Br,-C,H;OH mixture.

The photoelectric properties of Pd-n-GaAs diode structures were studied for the first time, and the barrier
height (qpBo) was determined both under illumination from the side of the semitransparent Pd layer and
from the GaAs side, at a temperature of 300 K. The value of q@,, was determined by two different methods:
photoelectric, and also, for comparison, by the method of volt-farad characteristics at a frequency of 1 MHz.
It was noted that the height of the Pd-n-GaAs barriers, as for other A" —BY semiconductor compounds, can
be determined as 2/3 of the band gap of the binary compound. As a result, a new high-precision and reliable
method for determining the height of the Schottky barrier for these structures was proposed.

A. I'ypdanBesineBa

MNOJIYYEHUE U WCCJEJOBAHUE ®OTORJEKTPUYECKHUX CBOWCTB
INOBEPXHOCTHO-BAPBEPHBIX CTPYKTYP Pd-n-GaAs

B oroii nccnenoBarenbckoll paboTe paccMOTPEHBI TEXHOJOTHH HM3TOTOBICHUS M XapaKTEPUCTUKH
nonynpoBonHUKOBEIX muonoB (I1/1) ¢ 6apeepom IllorTku n-tumna Ha ocHoBe GaAs. s nsrorosnenus [1]]
MPUMEHSITUCEH SITUTaKCHaIbHBIE ciion N-GaAs ¢ koHmenTparreii n = (0.1-30)-10'° cm™, BEIpaleHHbBIE B Ta30BOi
¢daze Ha nt-momiokkax GaAs. Konrakr ¢ 6aprepom LIoTTKHM OBLT MOMydeH XUMUYECKUM ocaxaeHneM Pd
n3 cmecu PACL:HF, a ommuecknii xoHTakT — BraBneHuem Ni+Au B armochepe H,. Ilepen manecenunem
Pd-xoHTakTa MOBEPXHOCTH SMUTAKCHANIBHBIX CJIOEB MOATpaBiuBanucs B cmecu Br,-C,H,OH.

doTodreKkTpriIecKkre CBOMCTBA TUONHBIX CTPYKTYp Pd-n-GaAs uccienoBamich BepBble, H BBICOTa Oapbepa
(qop,) ompenensIack Kak MpyU OCBELIEHUN CO CTOPOHBI NOIynpo3payHoro ciost Pd, Tak u co croponsl GaAs,
npu temneparype 300 K. 3Hauenne q@g, Ob110 OIIpeaeeHo AByMs Pa3HbIMU METOAAMU: (DOTOIIEKTPUUECKUM,
a TaroKe, I CpaBHEHUS, METOIOM BOJIET — (hapaJHBIX XapaKTepUCTHK Ha yactore 1 MI't. OTmedanocs, 9To
BbIcoTa 0apbepoB Pd-n-GaAs, kak u Jyist Ipyrux MOTyNPOBOIHUKOBEIX coenuHenuin A BY, MoxkHO onpenenuTsb
KaK 2/3 OT IMHUPUHBI 3aIIPEIICHHbIN 30HB OMHAPHOTO COSMUHEHUS. B UTOTe Mpeniio’keH HOBBIH BBICOKOTOUHBIN
Y HaJeKHBI METOJI OIpeesIeHus] BRICOTH Oaphepa [IoTTKM st JaHHBIX CTPYKTYP.
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MONOKRISTAL GaP ESASYNDAKY Au-n-GaP SOTTKI DIODYNYN
ELEKTRIK WE FOTOELEKTRIK HASIYETLERI

Hormatly Prezidentimizin taysyz tagallalary netijesinde Tiirkmenistanda ylmyn we
tehnologiyalaryn ileri tutulyan ugurlary kesgitlenip, onda fotoenergetika, optoelektronika,
ekologiya, lukmangylyk maksatlary {icin nanomateriallary we nanostrukturalary almak
meselesi 6z ornuny tapdy.

Sonky yyllarda lukmangylykda, ekologiyada, ozonometrik barlaglarynda, biotehnologiyada,
harby tehnikada, material 6wrenisde, astrofizikada yokary fotoduyujylykly yarymgecirijili
ultramelewse (UM) s6hleleriil fotodetektorlaryna bolan isleg barha artyar. Seyle fotodetektorlary
doretmegin it mohiimi we ykdysady taydan amatlysy fosfid galliy (GaP) esasyndaky metal-
yarymgegiriji Sottki fotodiodlary hasaplanyar [1;2].

Isin maksady: monokristal fosfidi galliy (GaP) esasynda himiki ¢okdiirme usulynda
tayyarlanan Au-n-GaP nanogurlusly Sottki diodynyn fototogunyni spektrini deriemek we
GaP-nyn energetik zona gurlusynyn optiki parametrlerini kesgitlemek.

1. Derniew obyekti bolup pes temperaturaly (T < 360K) himiki ¢okdiirme usulynda
nanostrukturirlenip tayyarlanan Au-n-GaP Sottki diodlary hyzmat etdiler. Deslapky material
hokmiinde elektron geg¢irijili monokristal fosfid galliy (n-GaP) ulanyldy. GaP plastinkalaryn
galynlygy 350-400 mkm, ondaky elektronlaryn konsentrasiyasy n=(0,8-4)-10' cm~ (300 K)
denidir. GaP plastinkasynyn bir tarapyna ilki omiki kontakt indiy-tellur splawyny (In+3% Te)
wodorodyn atmosferasynda 560°C temperaturada ~ 5 min. eretmek arkaly alyndy. Sotira n-GaP
yarymgecirijinifi ikinji tarapyna hlorlywodorod kislotasynyn (HAuCl,) suwdaky ergininden
peydalanyp, GaP-nin aktiw {istline galyiilygy 12-14 nm altyn (Au) gatlagy himiki ¢okdiirme
usulynda emele getirildi [3;4].

Himiki nanotehnologiya esasynda tayyarlanan Au-n-GaP Sottki fotodiodynyn elektrik
hisiyeti, yagny sygymyn (C) napryazeniye (U) baglylygy E8-2 sygym 0lgeyji abzalyn
komegi bilen f=10+100kHz yygylykda olcenildi. Diodyn goni gecis garainky togunyi (I)
napryazeniye (U) baglylygy togun ululygynyn [=10* — 102A interwalynda derneldi. Au-n-GaP
Sottki fotodiodynyn fototogunyn (I fo) foton energiyasyna (hv) baglylygy spektrin goriinyén
we ultramelewse hv = 1,5-3,8 eV diapazonynda kwars prizmaly DMR-4 monohromatoryn
komegi bilen dlgenildi. Yagtylyk fotonlarynyfi gesmesi bolup SIRS 8,5-200 we DRT—400
lampalar hyzmat etdiler.

2. Au-n-GaP esasyndaky Sottki diodynyn elektrik hisiyeti. Diodyn sygym (C)
napryazeniye (U) hdsiyeti 6lgenip, diod gurlugynyil we GaP-niil esasy parametrleri kesgitlenildi.



Diirli Au-n-GaP diodlarda C-U baglylyk C2-U koordinatada gurlup, dlgegin netijesi grafik
gorniisinde 1-nji we 2-nji suratlarda gorkezilendir.

1-nji we 2-nji suratlardan gorniisine gord, C? = f(U) koordinatalarda gurlan baglylyk
cyzykly hisiyete eyedir. Ol baglylyk Sottkinii ¢yzykly kanunyna boyun egyir [5]:

1 2U
C’ anSSSQ(Nd—Na)'

Bu yerde &5 — yarymgegirijininn dielektrik syzyjylygy, &5 = 11,1 (GaP); q — elektronyn
zaryady (q=1,6-10" Kl); ¢,=8,85-10" F/m; S — metal (Au) kontaktyn meydany
(S=0,05+0,35 cm?);

Au-n-GaP
FGB-Nel 4.8

1-U=1.20V
4-U=1.38V
8-Ucs=1.38V

Au-n-GaP
FGB-Nel

Ue 1-10kHz; U=1.20 V

\ T 2-60kHz; U=1.20 V

e X 3-100 kHz: U=1.20 V
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1-nji surat. C*-U koordinatada ti¢ sany 2-nji surat. C>-U koordinatada f = 1,1 den bolan
Au-n-GaP strukturanyn sygymynyi (C) strukturanyn diirli yygylykdaky (f) sygymynyii (C)
napryazeniye (U) baglylygy napryazeniye (U) baglylygy

Bu kanundan peydalanyp, GaP-daky erkin elektronlarynn konsentrasiyasy n=N,-N,
kesgitlenildi. Onun san bahasy Au-n-GaP diodlar ii¢in tablisada berilyér.

Indi Sottkinini ¢yzykly kanunyndan (/-nji we 2-nji suratlardan) peydalanyp, Au-n-GaP
diod gurlusynyn energetik zona diagrammasynyn esasy parametrleri: kesisme napryazeniyesi
(Up), yagny energiya hasabynda qU_-1, diffuziya potensialy qU,,, dioda dasyndan berilyin
napryazeniye U=0 bolanda géwriim zaryadly gatlagyn ginligi W, we igki elektrik meydanynyn
gliyjenmesi E, , potensial baryerini beyikligi (qeg ) kesgitlenildi. Ondan basga-da, I-U
baglylygyn eksponensial kanun [[=1, exp (qU/BkT)] boyunca liytgeyanligi anyklandy. Ol
baglylykdan diod gurluslaryn ideallyk koeffisiyenti 3, onuii iisti bilen aralyk dielektrik gatlagyn
galynlygy 6 kesgitlenildi [6]. Olaryn san bahasy tablisada berilyir.

1-nji suratda metal (Au) bilen yarymgegirijiniii (GaP) arasynda yuka dielektrik gatlagy
(Ga,0,) saklayan diirli Au-n-GaP (B = 1,1+1,72; § = 11+ 82A) diod gurluslar ii¢in =10 kHz
yvygylykda dlgcenen C-U baglylygynyin C2-U koordinatadaky grafigi gorkezilendir. Ideallyk
koeffisiyentiniii B-nynt ya-da d-nyn artmagy bilen U.-ifi bahasynyn artyanlygy anyklandy

(Tablisa seret).
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Tablisa
Au-n-GaP Sottki diodynyn parametrleri. 300 K

e R A I I I B B
FGB-Nel | 8,1-10'¢ 1,20 1,225 0,131 1,8:-10° 1,34 1,10 11
FGB-Ne4 | 52-10"7 1,38 1,405 0,056 4,9-10° 1,49 1,21 24
FGB-Ne§ | 4,8-10" 1,58 1,605 0,059 5,4:10° 1,69 1,72 82

Bellik: FGB — fosfid galliy baryer.

2-nji suratda B=1,1 den bolan Au-n-GaP diodynyn f=10~+100kHz yygylyklardaky
C-U baglylygyn derfiewinin netijesi C2-U koordinatada grafik gorniisinde gorkezilendir. Bu
yerde f-ifi bahasynyn iiytgemegi bilen U.-ii bahasynyn liytgemeyénligi, GaP diodyn ideal
hisiyetnama eye bolyanlygy C-U barlagyi tisti bilen ilkinji gezek gorkezildi.

3. GaP Sottki diodynyn fotoelektrik hésiyeti. Fotodiodyn nanodlgegli altyn (Au) gatlagy
tarapyndan hv energiyaly fotonlaryn akymy tésir etdirip (3-nji a surat), gysga utgasdyrma
fototogunyn (I £ ) spektri hv=1,5-3,8 eV diapazonynda derneldi. Fototogun spektri den sanly

fotonlaryn diisiisine normirlendi. Au-n-GaP diod gurlusynda gecirilen fotoelektrik 6lcegin
netijesi 3-nji b suratda berilyar.

3-nji b suratdan gorniisine gord, Au-n-GaP diodyn fototogunyn spektrinini goriinydn
bolegi (hv=1,5-3,1¢eV) fosfidi galliynin zona strukturasynyn ayratynlygyny sohlelendiryar.
Fototogun spektrin goriinydn bdlegini dort ucastoga boliip odwrenmek bolar. Spektrin
Fauler ucastogynda (hv=1,5-1,9¢V) diod gurlusynyn potensial baryerinii beyikligi q@y,
kesgitlenyér. Spektriii ikinji (hv=2,4-2,6eV) we lciinji (hv=2,6—2,8eV) ucastogyndan
degislilikde, GaP-nin walent zonasyndan ge¢iriji X — zonasyna ¢enli aralygy E, we walent
zonadan geciriji L — zona ¢enli aralygy E,; (5-nji surat) kesgitlenyir. Eksperimental barlagyn
netijesinde E,-nint we E, -ifi kesgitlenen bahalary 4-nji suratda berilyér.

Fototogun spektrinden (3-nji b suratdan) gornlisine gord, goni dil E; optiki gecisin
gutaran yerinde, hacanda hv>2,7 eV bolanda goni optiki gecis baslanyar we [7] isde beyan
edilen metodika ulanylyp, goni optiki ge¢isiii energiyasy E, fotoelektrik usulynda kesgitlenyir.
Fototogun spektrinde haganda hv <E, ki¢i bolanda hv-nyn ulalmagy bilen fototok eksponensial
kanun boyunga dsyér, hacanda I, —hv baglylykda hv>E, bolanda, ilki ¢yzykly, soiira ¢yzykly
dél ostise eye bolyar. Haganda hv=E, deni bolanda ¢yzykly ucastok baslanyar, bu bolsa [7]
isde gorkezilen metodika esasynda, goni optiki gegisin giiligini (E,) kesgitlemige miimkingilik
beryir. Seylelikde, 3-nji b suratdaky we 4-nji suratdaky maglumatlardan peydalanyp, GaP-déki
optiki gegisler (E,, E;, Ej) [7;8] isde gorkezilen maglumatlardan ugur alnyp, fotoelektrik
usulynda kesgitlenilyar.

Spektrift Fauler ugastogyndan hv = 1,5-1,9 eV (qo, <hv<E,) alnan 6lgegden

peydalanyp, Ifl? —hv koordinatada gurlan baglylyk esasynda Faulerin I ~ (h\/—q(pB0 )2
kanunyny ulanyp, qo, -y fotoelektrik usulynda kesgitleyéris [5]. Au bilen n-GaP arasynda
doreydn q¢, bahalary diirli diodlar t¢in qe, =1,24-1,35 eV (300 K) aralygynda boldy.
Bu baha C-U usulynda kesgitlenen q¢, baha bilen ylalasyar (Tublisa seret).
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3-nji surat. Au-n-GaP Sottki diod gurlusynyn ¢yzgysy (a) we FGB Ne 1 diodyn fototogunyn spektri (b)

Au-n-GaP Sottki fotodiodyni fototogunyn spektrinin hv = 2,4—2,8 eV diapazonynda
Iflo/2 —hv koordinatada gurlan baglylyk esasynda Spitserin we Midin [8] konsepsiyasy

I, =(hv-E, )2 we I, ~(hv—E, )2 ulanylyp, walent zonadan X — zona ¢enli GaP-ifi gadagan
zonasynyh gifiligi (E,) we walent zonadan L — zona ¢enli GaP-ifi goni dél optiki gegisinif
ginligi (E,) kesgitlenildi. Fosfidi galliyniii zona gurlusyndaky E,-nyn bahasy 2,26 eV, E, -in
bahasy 2,65 eV den boldy. GaP {i¢in E, =2,65 eV (300K) bahasy fototogun spektrinifi iisti
bilen fotoelektrik usulynda ilkinji gezek kesgitlenildi.

4. Fotoelektrik usulynda Au-n-GaP Sottki diodynyin fototogunyn spektri hv=1,5-3,8 eV
diapazonda dernelip, sol diapazonda GaP-nin siidirme koeffisiyentiniii spektri [k=f(hv)]
bilen denesdirilip [9], gysga utgasdyrma fototogunyn spektrinden |:If0 =f (hv)] peydalanyp,

GaP-nifi zona gurlusyndaky goni dil (E,, E;) we goni (E) optiki gegislerini bahalary 300K-de
fotoelektrik usulynda kesgitlenildi. Olaryn san bahalary GaP-nini energetik zona gurlusynyn
shemasynda goyuldy.

Seylelikde, fosfidi galliyninn (GaP) zona strukturasynda emele gelyin optiki gegislerin
(E,, E(, E)) su isde fotoelektrik usulynda kesgitlenen E,=2,26 ¢V, E;=2,80 eV, E, =2,65 eV
bahalary basga usulda kesgitlenen E,, E,, E, bahalary bilen doly ylalagyar [7;9; 10].

NETIJELER:

1. Altynyn hlorlywodorod kislotasynyn (HAuCl,) suwdaky ergininden peydalanyp,
nanodlgegli (~12—14 nm) altyn (Au) gatlagy fosfid galliynin (GaP) arasslanan iistiinde
emele getirilip, Au-n-GaP Sottki fotodiodlary tayyarlanyldy. Olaryni elektrik we fotoelektrik
hisiyetleri 300 K-da deriieldi we Sottki baryerinin energetik zona diagrammasynyil esasy

parametrleri kesgitlenildi.
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2. Spitserifi we Midif konsepsiyasyndan I, =(hv-E, )2 peydalanyp, Au-n-GaP diodyn
fototogunyn (Ifo) spektrini hv = 2,4—-2,7 eV diapazonynda derfiemek netijesinde GaP-nin

gadagan zonasynyn giiligi (E,) fotoelektrik usulynda kesgitlendi. Onufi san bahasy E,=2,26 eV
(300K) deni boldy.

3. Au-n-GaP diodyn gysga utgasdyrma fototogunyin spektri hv=1,5-3,8 eV aralygynda
GaP-nin sindirme koeffisiyentiniii spektri bilen denesdirilip, GaP-iii energetik zona
strukturasynda emele gelyén goni dal (E,, E;) we goni (E,) optiki gegislerin energiyasyny
elektron-wolt hasabynda fotoelektrik usulynda kesgitlemegin tdze miimkingiligi gorkezildi
(3-nji b surat).

4. GaP-in walent zonasyndan geciriji L — zona ¢enli géni dél optiki gegisin (E, ) bahasynyn
E, =2,65 eV (300K) den bolyanlygy Au-n-GaP diodynyn fototogunyn spektrinin iisti bilen
Spitserin we Midin I; = (hv - EL)2 konsepsiyasyny hv=2,6-2,8 eV diapazonda ulanmak

arkaly, I:OA —hv koordinatada E,-ii bahasy GaP iigin fotoelektrik usulynda ilkinji gezek
kesgitlenildi.
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M. Annaberdiyeva

ELECTRICAL AND PHOTOELECTRICAL CHARACTERISTICS OF Au-n-GaP
SHOTTKY PHOTODIODES BASED ON MONOCRYCTAL GaP

Shottky barriers based on gallium phosphide (GaP) have long attracted the attention of researchers as
promising structures for creating high-temperature and radiation-resistant photovoltaic devices.

In this work, we have studied the electrical (volt-farad) characteristics and the photoelectric properties of
nanostructured Au-n-GaP photodiodes in wide spectral regions of the (hv=0,9-3,8 e¢V) at 300 K. GaP Schottky
barrier photodiodes were obtained by the low-temperature (T < 360 K) chemical method. The thickness of
the barrier layer of gold was 12-14 nm, and the area of the barrier gold was 0,05-0,35 sm?.

It was found that for Au-n-GaP structures the dependence of the photocurrent (I ) on the photon energy

in the region hv=1,5-2,2 eV falls under the Fowler law: I [ (hv —qQg, )2 , and in the region hv=2,4-2.7 eV

the consept of Spitser and Mead: I; ~ (hv —-qE, )2. And the values of q¢, and E, are determined for GaP

diode structures. The use of the contact photoelectric method made it possible to obtain new data on the band
structure, that is, optical transitions (E,, E,, E,) of gallium.

M. AnHabepabieBa

JIEKTPUHUECKHAE U ®OTORJEKTPUYECKHUE CBOMCTBA Au-n-GaP JTUOJ0B
INOTTKU HA OCHOBE MOHOKPHUCTAJIJIOB GaP

bapwepsr lllorTkn Ha ocHOBe hochuaa rammis (GaP) qaBHO MpHUBIIEKal0OT BHUMaHUE HCCIIEIOBaTeIeH KaKk
TIEPCTIEKTUBHBIE CTPYKTYPHI TSI CO3AHUS BBICOKOTEMIIEPATYPHBIX U PaIHAIFIOHHO-CTONKHX (DOTOANIEKTPIYECKIX
puOOPOB.

B nanmnHoli pabore OBUIM WCCIICIOBAHBI JJIEKTpHUECKUE (BONBT-(papamHbie) XapaKTEPUCTUKH U
(dotoanmexrpuueckue cBoiicTBa Au-n-GaP doromnomnos B mupoknx oomactsax cnekrpa (hv=0,9-3,8eV) mpu
300 K. ®oromuomnsl ¢ 6apbepoM IllorTtkm Ha ocHOBe GaP Obutn momydensr Hu3koreMireparypabM (T <360 K)
XUMIYECKHM crrocoooM. Tommmaa 6GapbepHOTO CJIos 30710Ta cocTaBisuia 12-14 1M, a miomanas 6apsepHOTO
3omnora cocrasiisuia 0,05-0,35 cm?.

YeraHoBIIeHO, UTO [ist CTPYKTYp Au-n-GaP 3aBucumocts dororoka (I ) or suepruu dorounos (hv) B

obmactu hv=1,5-2,2 eV noguunsiercst 3akony daynepa: Ifo ~ (hV —qQPg, )2, a B oomact hv=2,4-27 eV

nonuuHsiercs konuenuuun Crnurcepa u Muaa: Ifo ~ (hv -E . )2.

beum onpenenensr 3HadeHust q@y , E, mist muonsbix crpykryp GaP. Mcmonb3oBaHue KOHTakTHOTO
(hOTOIITEKTPUIECKOTO METO/IA TIO3BOJIMIIO TIOTYYHTh HOBBIE JAaHHBIE O 30HHOHW CTPYKTYpPE, TO €CTh ONTUYECKUE
nepexomsl (E,, By, E;) dochuna ramms.
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KORPEJE GAZNEBITKONDENSATLY KANININ GEOLOGIKI
AYRATYNLYKLARY BILEN SUWLULANMA SERTLERININ
ARASYNDAKY BAGLANYSYGYN SELJERMESI

Korpeje kéninini ¢édklerinde serpikdirilen tolkunlar usulynda seysmiki barlag isleri
1959-njy yyldan baslap birnice gezek gegirilyir [1]. On gegirilen seysmiki barlaglaryn
maglumatlaryny gaytadan interpretirlemegin netijesi boyunga 1977-nji yylda Korpeje, Gilinorta
Bugdayly, Glindogar Gamyslyja gurluslary yiize ¢ykarylyp, olarda agtarys-gézleg burawlaysa
1979-njy yylda baslandy.

Burawlaysyn netijesinde 6n ayratyn giimmez gorniisinde bellenen Korpejanini we
Gilindogar Gamyslyjanyn bitewi gurlusyil bolekleri bolup duryandyklary, olaryn giindogar
ganatynyil uly bolmadyk biikiilmesininn Giinorta Bugdayly goterilmesini emele getirendigi
kesgitlenildi. Gazly yataklaryfi umumy ¢éginiii bolmagy bu gurlugy Korpeje adyny alan
bitewi kén hokmiinde hasap etmige esas beryar.

Kaénin senagat taydan gazlylygy 1982-nji yylda 3078-3084 metr ¢uiilukdan 6 mm stuserde
bir gije-giindizde 216 miin m* ¢ykymy bolan 1-nji guyudan tebigy gazyn senagat akymynyn
alynmagy bilen tassyklanyldy, 1986-njy yylda bolsa 22-nji guyuda 3170-3177 metr ¢unillukdan
6,5 mm stuserde giindelik 17,1 tonna nebitin alynmagy bilen kéninl senagat taydan nebitliligi
anyklanyldy [2].

Korpeje kininin burawlayys arkaly 4256 metr ¢uiiluga ¢enli 6wrenilen kesiminde miosen,
gyzyl renikli gatlaklygyn, ak¢agyl, apseron yarusynyn we postpliosenin ¢okiindileri agcylandyr
(63-nji guyy).

Burawlanan guyularda 2885 metrden (Giinorta Bugdayly goterilmesiniii 6-njy guyusy)
4100 metre cenli (Kdrpeje goterilmesininn 61-nji guyusy) cuniluk aralygynda sarmat yarusy
yiize ¢ykaryldy, onuni iii yokary agylan galyiilygy 437 metrden ybarat. Kédnde 63-nji guyuda
4180-4256 metr cuiiluk aralykda sarmatdan asakda, ¢en bilen, torton ¢okiindileri agylandyr.
Miosen goyy c¢al reiikli mergel gorniisli hekli toyundan, gégiimtil ¢al 6wiisginli mergelden
we c¢al, hekli, dykyz ¢dgedasyndan ybarat bolan ¢okiindilerden diiziilendir.

Gyzyl reiikli gatlaklygyn kesimi Korpeje kdninde Gogerendag—Ekerem gaznebitli etrabyii
beyleki gurluslaryna menizeslikde, ¢okiindileriniii litologiya-fasial ayratynlyklary, toyunlylygyn
artyan ululygy boyungca ii¢ bolege (yokardan asak): yokarky (YG), ortaky (OG), asaky (AG)
gatlaklyklara boliinyarler.

Asaky gyzyl renikli gatlaklygyn ¢okiindileri iki sany — nebitdag we goturdepe Griimlerine
boliinen. Goturdepe 6riimi kdnint meydany boyunca die Korpeje goterilmesinde agylandyr.
Kesimin acylan boleginin ¢ékleri (galynlygy 150 metre ¢enli) AG-9 we AG-8 gatlaklara
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boliinydr. Kollektorlarynn galynlygynyn artmagy demirgazyk-giinbatar ugurda bellenilyar.
Goturdepe Oriiminiii kollektory goglimtil owiisginli cal renkli, toyunsow, hekli, dykyz
alewritlerden ybarat bolup duryar.

Korpeje kédninde adybir Korpeje gaz ¢ykarys midirliginin hasabynda ulanylyan
guyularyil ulanys gaznasynyn Goturdepe Orliminiii 6niimli gatlaklaryndan igleyén guyularynda
uglewodorod ¢ig maly AG-8 gatlagyndan ¢ykarylyp, hédzirki dowiirde, yagny 2021-nji yylyn
basyndaky yagdayyna gord, ol gatlakdan alty gazkondensatly guyular isleydr. Seljerme
gecirilen dowiirde degisli mudirligint hasabynda ulanylyan Korpeje kininin gazkondensatly
guyularynynl gaznasynyn gatlaklara boliinisi boyunca maglumat suratda getirilyar.

AG-7d AG-8
(‘;G'?g) (1guyy) (6 guyy) VIED
AG-Tw a1 " - . IX-w
AG-7b Wi 1 IXd
(1 guyy) i e AN 22 (1 guyy)
AG
e NS, RO (3 guyy)
AG-7a (@A %, CERERRCREEALHY
(6 guyy) AG-1
(9 guyy)

Korpeje kininde guyularyn ulanys gaznasynyn gatlaklara boliinisi

Nebitdag 6riimi kénifi esasy oniimli toplumy bolup duryar. Oriimii ¢okiindilerinifi umumy
galynilygy 600-750 metr bolup, ol, kdpleng, toyun, alewrit we ¢dgedagyndan diiziilendir. Onuil
kesiminde yygy-yygydan uly galyilykly (30-40 metr) toyun gatlaklary dus gelyérler. Ep-esli
galynilygy bolan (5-10 metr, kiwagt ondan hem yokary) gatlaklar-kollektorlar hem seyrek dal.

Korpeje kéninini nebitdag Oriiminini kesimini asakdaky gatlaklar diizyérler (asakdan
yokary): AG-7d, AG-7g, AG-Tw, AG-7b, AG-7a, AG-6, AG-5, AG-4, AG-3, AG-2, AG-1,
AG. Degisli dowiirde AG-7d we AG-7b gatlaklaryn hersinden bir, AG-7g gatlakdan bés,
AG-7w gatlakdan ii¢, AG-7a gatlakdan alty, AG-5+6 gatlakdan on, AG-2+3 gatlakdan iki,
AG-1 gatlakdan yedi, AG gatlakdan hem {i¢ gazkondensatly guyulardan tebigy gaz ¢ykaryldy.

Kénde oriimin asaky diiyp boleginde (AG-7d gatlakda) gatlaklar-kollektorlar demirgazyk-
giinbatardan giinorta-giindogar ugurda kem-kemden yukalyp gidyar. Sol bir ugurda AG-7g we
AG-7w gatlaklarda gecirijilikli gatlaklaryn toyun bilen yerini ¢alysmagy mahsusdyr. Kénde
ortaky gyzyl renklinin ¢okiindileriniit umumy galyiilygy 500 metrden 900 metre ¢enli bolan
kesimi asaky gyzyl renklinini kesimine gord, has kop cdgesowliligi bilen tapawutlanyar.
Ayry-ayry gecirijilikli yuka gatlaklaryn galyilygy 30 metre ¢enli yetyar. Gatlaklar-kollektorlar
cal, gonur alewritden, kopleng, toyunsow, hekli we kdwagt ownuk déneli cal ¢igelerden
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diizlilendir. Ortaky gyzyl renkli ¢okiindileriii kesiminde IX we VIII 6niimli pagkalar bar. Kénin
IX packasy I1Xd, IXw, IXb we [Xa, VIII packasy bolsa VIIIw hem-de VIIIb packalardan
diiztilen.

Kénde seljerilen dowiirde umumy IX packanyin IXd pagkasyndan bir we IXw
packasyndan ti¢, VIII packanyn VIIIw we VIIIb pagkalaryndan hem degislilikde bir we iki
sany gazkondensatly guyulardan “mawy yangy¢” c¢ykaryldy.

Yokarky gyzyl refikli gatlaklygyii ¢okiindilerinif iistki gatlagy 1200 metrden 1590 metre
cenli cuiilukda yerlesen. Olaryii umumy galyiilygy 400-500 metrden ybarat. Yokarky gyzyl
renklinin kesigi licin toyunyn Uistiinde gatlak-kollektorlaryn ornuny tutma hisiyeti mahsusdyr.
Esasan alewritden hem-de ¢idgeden, kiwagt ¢cdgedasyndan emele gelen kollektorlaryn galyilygy
15-30 metre yetyadr.

Akcagyl yarusy kesimde yokarky gyzyl renklinin ¢dgedasly kesiminiii, esasan, ak¢agylyn
toyunly c¢okiindilerine gegmegi bilen aydyn bellenilyir. Akgagyl kesiminiii umumy galyiilygy
250-320 metrden ybaratdyr.

Apseron yarusy 900 metre ¢enli galynlykda bolup, esasan, toyunlardan, alewrolitlerden
we cédgelerden diiziilen. Akgagyl we apseron c¢okiindileri pelisipod, gastropod we ostrakod
faunalaryna baylygy bilen onat hésiyetlendirilyér. Kérpeje kdninde yokarky gyzyl reniklinin,
akcagylynt we apseronynl ¢okiindilerinde nebit we gazly yataklaryn barlygy bellenilmedi.

Postpliosen, esasan, toyunlardan diiziilip, onuni 400 metrlik umumy galynlygy bardyr.
Kéanin AG-7g gatlagy has gin doygunly meydana eyedir. Gurlusyn giinorta boleginde I bloga
gurlusyn giinorta-giinbatardan demirgazyk-giindogara yayylan 1 we 2 dowiilmeler bilen
ciklenen glimmezi gabat gelyir. Demirgazyk-giindogar ugurda gurlus I blokda guilasyar, seyle
hem giindogara, eyydm Giinorta Bugdayly gurlusyii glinbatar ganatynda izogips yayylmasy
demirgazyk-gilinbatardan demirgazyk-giindogara iiytgeyér. Giinortada hut su ganatda tektoniki
0zbasdak IV blok bellenilyir. Gurlusyn giinorta enfidi — IV blok — I blokdan 1 dowiilme
bilen boliinyir. Glinbatar ganatda I blokdan 2 dowiilme bilen boliinyan II blok we 1 hem-de
la dowiilmeleriii arasynda jemlenen pahnapisint (klin gorniisli) V blok bellenilyér. Epinin
demirgazyk bolegi 2 hem-de 3 dowiilmeler bilen ¢éklenen we demirgazyga tarap cuiilagyan
IIT blok bolup duryar.

Gurlus diiztimi AG-7w, AG-7b, AG-7a we AG-5+6 gatlaklaryi ganaty boyunga onkiilerden
difie olaryn yokary galmagy boyun¢a dowiilmeleriit garysmagynda sidhelce tapawutlanyar.
Kartalarda AG-7b we AG-5+6 gatlaklar Giinorta Bugdayly goterilmesinin giinorta-giinbatardan
demirgazyk-gilindogara yokary galmagynyn ¢ylsyrymly dowiilmeleri bilen aydyn bellenilyar.

Asaky gyzylreniklinin AG-4, AG-2+3, AG-1 we AG gatlaklary we ortaky gyzylreiiklinin
[Xw, IXb, 1Xa, VIIIw, VIIIb gatlaklary boyung¢a onlimlilik difie kénini glinorta boleginde
(Giindogar Gamyslyja bolegi) anyklanylandyr.

Kén boyunga seljerilen dowiirde umumylykda hereket edyin gaznanyi ulanys guyularyndan
VIIIb gatlakdan isleydn iki guyynyn biri, IXw gatlakdan isleyédn ii¢ guyynyn biri, VIIIw
we [Xd gatlaklaryn her birinden isleyédn yeke-tdk guyular ayratyn yokary suwlulananlygy
bilen tapawutlanyarlar (suwun ¢ykymy degislilikde ortaga 112, 75, 157 we 83 m’/g.g.),
emma VIIIb gatlakdan isleydn guyularyn ikinjisiniii suwlulanma derejesi pes bolup, suwun
¢ykymy gije-giindizde ortaga 2 m?, IXw gatlakdan isleydn ii¢ guyynyn beyleki ikisinin
suwlulanma derejesi hem ortaga 0,9-1,3 m’/g.g. toweregidir. AG-1 gatlakdan isleyén jemi
dokuz guyynyn dordiisinde ortaga 8-15 m?®/g.g., ii¢iisinde ortaga 2-3,5 m’/g.g. mogberde
suwuil ¢ykymy bellenilip, iki guyuda bolsa suwlulanma yiize ¢ykmandyr. Kéniit AG-5+6
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gatlagyndan isleyan on guyynyn dordiisinde suwun ¢ykymy ortaga 9-14 m®/g.g. aralygynda,
i guyuda 3-5 m*/g.g. toweregi we galan ii¢ guyuda 0,6-dan 2,2 m?/g.g. mogbere genli bolup
duryar. Kinin beyleki gatlaklaryna goré tutus gatlak boyunga umumylykda alanynda pes suw
cykymy bolan AG we AG-2+3 gatlaklaryndan isleyan jemi dort guyuda 0,3 +3 m’/g.g. ¢enli
suwuil ¢cykymy bellenilyér. Asaky gyzyl renklinin AG-7a; AG-7b; AG-7Tw; AG-7g; AG-7d
we AG-8 gatlaklaryndan isleyan jemi yigrimi iki guyudan dordiisinde ortaca 13,5-38 m’/g.g.
aralygynda, galan on sekiz guyuda hem 0,5-7 m*/g.g. mukdara ¢enli suw ¢ykarylyar.

Kénde belli bir gatlakdan isleydn guyularyin toplumynda pes we yokary derejede
suwlulanan ayry-ayry guyularyii dus gelmegi suwlulanma sertleriniii gatlagyn geologiki gurlus
ayratynlyklaryna baglylyk miimkingiligini seljermegi ¢ylsyrymlasdyryar. Sonun bilen birlikde
ontimli guyularyn isleysiniii tehnologik diizgiinine sarp edijilerin talabynyn yygy-yygydan
tytgemeginiii diiypli tdsir edyinligi gazkondensatly kédni ulanmagynl tejribesinde biitin
aydynlygy bilen mélim bolyar.

Harytlyk gazy yokary basysly turbagecirijiden sarp edijilere akdyrmagyn tdjircilik
sertlerininl iytgemegi we ¢gykarylyan gazyn umumy gowriiminin layyk gelyén ¢idklendirmeleri
bilen baglylykda, Korpeje gaz ¢ykarys miidirliginiii gazkondensatly guyularynyi is diizgiinleri
sonky dowiirlerde kesgitli liytgesmelere sezewar boldy.

Degisli dowiir boyunca gegirilen seljermelerden gorniisi yaly, gazyn dirli dtiyaglyk
gory we diirli gatlak basysy bolan gatlaklary agylyp gazylan guyularyni ulanys gory Korpeje
kédninde 50 guyy toweregi bolup, bu guyularyn isleysiniii tehnologiki diizgiinleri gatlak
gorkezijileri bilen baglylykda diiypli tapawutlanyar. Ulanylyan gatlaklaryii hersini isldp gecmek
ontimli guyularyn isleysinin i amatly tehnologik diizgilinlerinifi saylanylmagyny kesgitleyin
0z ayratynlyklaryna eyedir. Guyularyn isleysiniii gorkezijilerine gecirilen seljermede olaryn
ulanylysynyn hizirki tehnologiki diizgiinlerine diizedis girizmek babatda ¢ozgiitler kabul
edilyér.

Korpeje kéninit gazkondensatly Vataklaryny isldp gecmegin tejribesinin gorkezisi
valy, guyularyn is diizglinini saylap almaga tédsir edydn esasy faktor olaryn suw boyunca
cykymy bolup duryar. Guyynyn diiybiine onuii gelmegi diirli sebépler bilen sertlenendir we
guyularyn ulanylysynyi tehnologiki diizgiini saylananda, seyle hem abatlayys islerinin diirli
tehnologiyalaryny peydalanmak bilen gatlagyn diiypyan zolagyna tisir etmekde iiytgép biler.

Guyularyn isiniii tehnologiki diizgiinlerini diizetmek boyunca dessin ¢ozgiitleri kabul
etmek ticin guyularyn isinin iist gorkezijileri boyunga maglumatlaryn hasaplayysly seljermeleri
gecirilydr. Sonuil bilen guyularyn ulanys yagdayyny anyklamaga miimkingilik beryén diiypli
is gorkezijileri kesgitlenilyaér.

Netijede, layyk gelyén tehnologiki ¢cozgiitlerinn kabul edilmeginde suwlulanma prosesini
0z wagtynda ylize ¢ykarmak maksady bilen gazyn, kondensatyn we suwunl ¢ykymyna
gozeggiligin derejesinini yokarlandyrylmagy {pjiin edilydr we kani isldp ge¢megin sonky
tapgyrlarynda ulanylyan gazkondensatly guyularynn durnukly is depginini gazanmagyn
ciklerinde olarda ge¢irilmegi zerur bolan guramacylyk-tehniki ¢érelerint gérniisi we géwriimi
kesgitlenilyar.

“Tlirkmennebit” dowlet konserninin Kabul edilen wagty:
“Nebitgazylmytaslama” instituty 2021-nji yylyn
8-nji iyuny
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D. Elyasov, S. Izimov, N. Niyazmuradov

ANALYSIS OF THE RELATIONSHIP OF WATERING CONDITIONS
WITH THE GEOLOGICAL FEATURES OF THE KORPEJE
GAS-AND-CONDENSATE DEPOSIT

The article presents a brief geological characteristic of the Korpeje oil and gas condensate field, considers
the main parameters of reservoir properties of formations and provides a general analysis of the relationship
between the conditions of water cut in wells along the horizons with the geological feature.

I. DabsicoB, C. Uzumon, H. Husiamypanos

AHAJIN3 B3AUMOCBA3U YCJOBUH OBBOJHEHHOCTH
C TEOJOT'MYECKOH OCOBEHHOCTBIO T'A3OHE®TEKOHJEHCATHOI'O
MECTOPOXKIEHUA KOPIEILXE

B crarbe nznokeHa KpaTkasi Te0JIOTHYECKasi XapaKTepPUCTHKA He(Tera30KoOHJeHCATHOTO MECTOPOXKACHHSI
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TURKMENISTANDA YLYM WE TEHNIKA
SCIENCE AND TECHNOLOGY IN TURKMENISTAN ,
HAYKA U TEXHUKA B TYPKMEHUCTAHE

S. Esedulayew

SUWDA YUZYAN KANLERIN AHYRKY GAZ BERIJILIK
KOEFFISIYENTINI CAKLAMAK

[1]-nji isde, hakyky maglumatlary seljermegin esasynda alynyan kop Olgegli statistiki
arabaglangyklary saylamak, ahyrky gazberijilik koeffisiyentine ¢aklma bermegin aydyn yoly
bolup duryar diyip bellenyir.

Mundan ugur alyp, seredilyén kénde f, — gazberijilik koeffisiyenti bilen geologik-tehnologik
faktorlaryn arasyndaky statistiki baglangygy gurmak ii¢in, kop faktorly regression seljerménin
ulanmasy asakda getirilyar.

[2]-nji isde diirli kriteriler boyunca faktorlaryn (geologik we tehnologik) toparlary
anyklandy we c¢éklendirildi. Bu bolsa ahyrky gaz berijilik koeffisiyentine kesgitli tasir
edyénligini hasap etmége miimkingilik doredydér.

Yiize ¢ykarylan faktorlary ulanmak bilen doly gatlakly we suwda yiizyin kénlerde
regression seljerménin B, baglylygy geologik we tehnologik parametrler boyunca gegirildi.
Munuii bilen baglylykda oniinden saylanan, regression denileméniil diiziiminde oturan ¢ékli
faktorlaryn toplumy, ol ya-da beyleki kriteriler boyunca yagdayy anyklayjy faktor hokmiinde,
regression modelinin inl “gowy” gorniisini, kopleng, bermeyar.

Regression modelin hil taydan oniat gorniisini almak {i¢in [3]-nji isde diizgiin teklip
edilydr. Munda F (Fiserin kriterisi) ululugynyn il ki¢i ainlatmasy bilen faktorlary yzygider
ayyrmaga miimkingilik berilyér we F ululugynynl ujypsyz bolmagy sertlendirilyir. Bu usul
ta 1l onat regression denleme alynyanga gaytalanyar.

Hil taydan has onat regression modeli almak {i¢in polinomial, logorifmik we ¢yzyksyz
regressiya ulanma miimkingiligi deslapdan barlanyldy. Emma bu modellerde, yalnyslar
adaty gorniisde kesgitlenende we gegirilen kop korrelyasiyalardan alnan ¢yzykly regressiya
koeffisiyentine golay bolmagy netijesinde has ¢ylsyrymly bolyar, sol sebdpler [4] bilen
baglylykda olardan yiiz dondiirmeli we seljermede kop gorniisdiki ¢yzykly regressiyalary
ulanmaly boldy.

Suwda yuzyédn kénler ti¢in beyan edilen usul boyunca B,=p, (x,) ¢yzykly regression
modelin koeffisiyenti hasaplandy.

Regression deiilemédni diizmek {i¢in indiki faktorlar ulanyldy — %4 (gazlylyk gat),
m (0yjiklilik), K (geg¢irijilik), P (baslangy¢ gatlak basysy), a (gatlagyn gidrogegcirijiligi),
V, (gazyn bir guya diisydn gory) we Q, (isldp gecmegin peselydn dowriinde ¢ykarylyan
gazyn umumy mukdarynyn kdnin baslangyc goruna bolan gatnasygy).

Gegirilen hasaplamalaryn netijesinde su asakdaky gorniisddki detileme alyndy:
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p,=1,944-541-10°h—47,8-10°m—~1,49-10°K-3,56-10°P+1,1-107a +
+173,3-10°V, + 11,9%10° Q,. (1)
Sununi bilen kopliik korrelyasiyanyn (R) koeffisiyenti — 0,958 boldy, baha bermegin
standart yalityslygy — 0,0718, beyan etménii ortaga yalilyslygy — 3,2% ybarat boldy, F kriterisi
— 3,2 (I-nji tablisa).
h faktory aradan ayrylandan son, indiki defileme alyndy:
B, =1,225-253-10°m — 0,88-10°K — 2,41-10°P + 0,44-10%a +
+ 75,1410V, ++ 9,93-107 Q,. (2)
P parametri ayrylandan sofira, indiki ¢yzykly regression denleme alyndy:
B, = 10,7338 —17,0:10°m — 0,42-10°K + 0,15-10°P + 55,0-10°V, + 6,1-10° O0,. (3)

V, parametri ayrylandan sofira, indiki defileme alyndy:

B, = 10,6140 — 7,99-10° m — 0,45-10°K + 0,16-10°P + 6,53-107 Q. 4)
Mundan sofira m parametri ayryldy we indiki regression denileme alyndy:
p,= 03763 - 0,55-10°K + 0,24-10°P + 8,65-10° Q. (5)

Tiirkmenistanyn demirgazyk-giindogar boleginde yerlesyian suwda yilizyan kanlerdiki
geologik we tehnologik faktorlaryri 8, baglylygyny almak Uli¢in, aradan ayyrmak usuly bilen
diiziilen ¢yzykly regression denleminin hil deniesdirmesi, tejribe taydan den parametrlerden
ybarat, yagny Oziinde m, K, P we Q, parametrleri saklayan (4) denlleme has sada. Sonun
ticin hem 11 gowusy bolyandygyny gorkezdi. Hut sunun {icin seredilyian sebitde tize ise
girizilyédn kénlerinn ahyrky gaz berijilik ululygyna baha bermek {i¢in su regressiya deiilemesi
teklip edilyér.

Hil taydan onat defilemé wektorly bagly ululyklar girizilende, az yaliiysly beyan edilen
garassyz uiytgeyén ululyklara gowy baha bermédge ukyby bolmaly we hokman baha bermeli.
Emma muia tdze 6zara bagly iiytgeyén ululyklar girizilende, bu defileme hakykatdan diiypli
tapawutlanyan 6zbasdak tliytgeyan ululyklara hem baha berip bilydr. Basgaca aydylanda,
regressiya defilemesi difie okuw berméni saylamak ti¢in dilde, eysem synag saylamada ya-da
caklamada hil taydan kanagatlanarly netijeleri bermegi bagarmaly. Ine, hut sunun licin hem
regression deillemeler diiziilyér.

Suwda ylizyén kénler {icin yokarda alnan regression modelleriii hili barlananda, seyle-de
tidze 1se girizilen kédnlerde gazberijilik koeffisiyentine bu modelleri ulanmak arkaly caklama
berlende ygtyyarymyzda bolan maglumatlary “okuw berma” we “synaga” saylama gorniislerine
bolmeli. Modeller boyunca “synaga” giren, kdnden alnan maglumatlar boyunca “okuw
bermd” girenleriii esasynda kéiniii gazberijilik koeffisiyentini hasaplanysynyn dogrulygyna
baha bermeli.

Suwda yiizydn kéanler hem iki se¢cime boliindi:

— “tdlim berma” indiki obyektler ¢ykaryldy: Bayramaly, Ojak (VI, IX + X), Nayyp (VIII)
we Demirgazyk Nayyp (V);

— “Synag etmd”: Demirgazyk Nayyp (III, Vb), Nayyp (VI, IX+ X).

Suwda yiizyan kédnlerii baslangy¢ seciminii az géwriimli we mundan hem az gowriimli
talim berménin se¢iminde “synagyii” sany dort bolup, maglumatlaryn baslangy¢ yygyndylary
bolnende, olardan alynyan regression denilemelerin hili we ¢aklama miimkingilikleri ep-esli
peselyanligini bellemek zerur.
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Gaz berijilik koeffisiyentlerini hasaplamagyn netijeleri

1-nji tablisa

Diirli faktorlary hasaba alyan denleme
T/b Hakyky 1 2 3 4 5
B, law| g [aw| s [aw] g [a%] s A%
1. 0,52 0,56 |8,30]0,56 | 8,3010,55| 6,54 10,57 | 8,84 | 0,56 | 6,73
2. 0,70 0,70 10,26 0,70 | 0,26 10,72 | 3,28 | 0,71 | 1,43 10,72 | 2,43
3. 0,61 0,64 | 4,820,064 |4,8210,63| 3,28 10,65| 5,73 10,65| 7,05
4. 0,75 0,670,701 0,67 | 0,701 0,65 [ 13,33] 0,64 | 14,40} 0,63 | 15,73
5. 0,74 0,7410,2410,7410,2410,75| 1,75 10,72 | 2,16 | 0,73 | 0,81
6. 0,73 0,74 10,8510,74 | 0,8510,73 | 0,14 10,70 | 4,11 | 0,75 | 3,15
7. 0,64 0,651,761 0,65|1,7610,65| 1,87 10,65 | 1,40 | 0,63 | 0,94
8. 0,70 0,68 |3,5210,68|3,52]10,71]0,7141 0,74 | 5,71 | 0,73 | 4,28
9. 0,95 0,9711,9910,97|1,99]10,96 | 1,05]0,94 | 1,47 | 0,88 | 7,26
10 0,83 0,83 10,0540,8310,0510,81| 1,93 10,86 | 3,25 ]0,88| 5,90
Kopliik korreliyasiyanyn koeffisiyenti R | 0,9580 0,9470 0,9220 0,9070 0,8903
Baha bermegin standart yalnyslygy 0,0718 0,0658 0,0690 0,0668 —
Beyan etménin ortaca yaliyslygy, % 3,20 3,40 5,10 5,10 6,15
Fiserin kriterisi 3,200 4,330 5,785 5,786 7,650

Regression deflleméni diizmek {i¢in ulanylyan baslangyc¢ faktorlaryn diiziimine m, P, V,,
q we Q, giryirler. Hemme agzalan faktorlaryn diiziimi boyunga regression denilleme alyndy:

B, =022 +62910° m + 1,56-10°P — 2,41-10°V, + 6,88-10°¢ + 9,67-107 Q;

R=1,0; F=48]77.

(6)

Sondan sonra, yokarda beyan edilen “aradan ayyrmak” usulyyet boyunga baslangy¢
se¢imden uly dhmiyeti bolmadyk ululyklary yzygider aradan ayrylyp baslandy.
V, faktory ayrylandan sofira indiki defileme alyndy:

B, = 0,25+ 6,61-10% m + 1,65-10°P + 7,25:10° ¢ + 9,59-10° Q;
R=1,0; F=2842.

P aradan ayrylandan soiira indiki deiileme alyndy:

B, =0,3473 — 4,86:10° m + 3,45:10° g + 9,98-10°Q;
R=0,996; F=3892.

(7)

(8)

Regression modellerden alnan parametrler yokarda agzalan kriteriler boyunga
deniesdirilende, 2-nji modele girydn — m, P, ¢ we O, has onady bolup duryanlygy goriinyar.
Emma, f, kesgitlemede, “synag etme” se¢iminifi maglumatlary goyulanda, alnan defileme
yol berilmeyin yokary yalilyslyklary beryénligini belldp ge¢meli.
Seylelikde, alnan model seredilyén sebitde tize ise girizilydn suwda yiizydn kénlerde
gaz berijilik koeffisiyentine “erbet” baha beryér diyip netije ¢ykarsa bolar.
Seyle netije maglumatlaryi azlygy bilen diisiindirilyar. Yagny Tiirkmenistanyii
demirgazyk-giindogarynda isldp gecilen ya-da gecilyén obyektler hakynda maglumatlaryn
azlygy sebdpli, “tilim berme” secimi esasynda diiziilen regression deiilemede ulanylan
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maglumatlaryit hem az bolmagyna getirdi. On sany suwda yilizydn obyektleriniii se¢imi
icin alnan regressiya defilemédni, suwda yiizydn kédnlerinn ahyrky gazberijilik koeffisiyentini
caklamak iicin teklip edilyar.

“Tirkmengaz” dowlet konserninin Kabul edilen wagty:
Ylmy-barlag tebigy gaz instituty 2018-nji yylyn
19-njy sentyabry
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PREDICTION OF THE FINAL COEFFICIENT OF GAS RECOVERY
OF WATERFOWL DEPOSITS

The paper discusses the combined influence of various factors on the coefficient of final gas recovery.

On the basis of the calculations carried out by the methods of mathematical statistics, an equation is obtained
for predicting the final coefficient of gas recovery of waterfowl deposits.

C. DcenynaeB

MPOTHO3UPOBAHUE KOHEYHOI'O KOD®®UIMEHTA TA300TIAUYM
BOJOIJIABAIOIIIUX MECTOPOKJIEHUIA

B pabote paccMarpuBaeTcsi COBMECTHOE BIHMSHUE PAa3TUYHBIX (PAKTOPOB Ha KOA(PPHUIMEHT KOHEUHOM
razootnayn. Ha ocHOBE pOBEIEHHBIX PACUYETOB METOAMHU MaTeMaTHYeCKON CTAaTUCTUKH MOJyYeHO ypaBHEHHE
JUTSL TIPOTHO3UPOBAHUSI KOHEYHOTO KOA(PPHUINEHTA ra300TAa41 BOIOTIIABAIOIIMX MECTOPOKICHHIH.
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TURKMENISTANDA YLYM WE TEHNIKA
SCIENCE AND TECHNOLOGY IN TURKMENISTAN ,
HAYKA U TEXHUKA B TYPKMEHUCTAHE

M. Hudayberdiyew

“ALTYN ASYR” TURKMEN KOLUNIN SUWUNY OBASENAGAT
TOPLUMYNDA PEYDALANMAGYN TEHNOLOGIYASY

Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhammedow 2021-nji yylyn 4-nji mayynda
Ahal welayatyna ig saparyny amala agyryp, obasenagat toplumynda suwdan rejeli peydalanmak
we tutus suw hojalyk ulgamyna degisli meselelere iins berdi. Milli Liderimiz Garagum
sahrasynyn merkezinde tésin gidrotehniki desganyn — “Altyn asyr” Tiirkmen koliinifi suwuny
tebigy taydan arassalamagyin hem-de dowrebap tehnologiyalary ulanmagyn netijesinde sol
suwy obasenagat toplumynyn zerurlyklary iicin, sol sanda tize yerleri 6zlesdirmek, ori
meydanlaryny gineltmek hem-de ekin meydanlaryny suwarmak, tehniki zerurlyklar iicin
ulanmak bolar. Alymlar tarapyndan bu ugurda degisli barlagalar gecirilyér diydi [1].

Tiirkmenistanynl Ylymlar akademiyasyna ylmy barlaglaryii netijeliligini gowulandyrmak
bilen baglanysykly berlen degisli tabsyryklar boyunca bellenen belent wezipeler o6nde
goylan bas maksatlara yetmekde ugur gorkeziji bolup ¢ykys edyir. Su maksat bilen
obasenagat toplumynda yer, suw serigdelerini rejeli peydalanmakda, melioratiw yagdayyny
gowulandyrmakda, sorlasan yerlerinn mikroflorasyny isjefilesdirmekde hokmany sertlerin biri
bolan organiki dokiinler bilen yeterlik mog¢berde yzygiderli tipjlin edilip, “topragy dorediji”
mikroblaryn yorite gursawyny doredyén bakteriyalary (azotobakteriyalary, fosforobakteriyalary
we s.m.) peydalanyp, mineral dokiinlerii we suwarys suwunyil ulanylysyny has-da
tygsytlamagyn esasynda yerasty suwlaryn yokary galmagynyn o6niini alyp, sorlasan yerleri
gayatadan dikeldip, topragyn tebigy balansyny has-da gowulandyrmagyn miimkingiliginin
uludygy aydyinlasdyrylydy [3;5;9].

Tiirkmenistanyn Ylymlar akademiyasynyi Tehnologiyalar merkezinde bu ugurda yangyjyn
alternatiw gorniisi bolan biomassa (gowaga ¢opi, gamys, yeken we beylekiler) galyndylarynyn
diiztimine kiikiirdin kesgitlenen mocberini gosup gaytadan islenip, “ekogosyndy” tayyarlanyldy.
Maddy we energiya taydan igjent “ekogosyndy” topraga gosulanda, onun kop yyllap toprakda
absorbir hokmiinde isldp, dokiini, suwy tygsytlamakda peydaly tdsirini, yagny c¢iiyremén
we topraga siimédn 0z inertliligini yitirmeyéndigi anyklanyldy Tirkmenistanyn Ylamlar
akademiyasynynn “Gonurdepdni” we ‘Parzdepdni” Owreniji alymlarynyn gazuw islerini
gecirenlerinde tapan “biokomiirleri” hem muna sayatlyk edyir [2; 6].

Diinya derejesinde-de dhmiyeti barha artyan ekologiya meselesi alternatiw energiya
cesmelerini utgasdyryp, tebigy serisdeleri rejeli peydalanmagyini bir bitewi tehnologik
shemasyny isldp tayyarlamagyn zerurlygyny oiidédki orunlara c¢ykaryar. Bu ugurda
yurdumyzyn deryalarynynn 16 sany suw howdanlarynyn we “Altyn asyr” Tiirkmen koliinini
bas sor suw akabalary bilen 6zara birlesdirilen 12 sany kollerinifi obasenagat toplumynyn



ekerangylyk meydanlary bilen sazlagykly tebigy aylansygyny has-da gowulandyrmak
licin tebigy serisdeleri rejeli peydalanmagyn bir bitewi tehnologik c¢yzgysy islenip
diiziildi (1-nji surat) [4;8].

1-nji surat. Tebigy serisdeleri rejeli peydalanmagyn bir bitewi tehnologik ¢yzgysy

Obasenagat toplumynda yeri, suwy rejeli peydalanmagyn islenip diiziilen bir bitewi
tehnologik shemasynyil esasynda howdanlaryn, kollerin yokarky 10-20 sm gatlagynyn
suwuny suw sorujylaryn komegi bilen sorduryp, sol kollerde giiniin, yelin, we suwui energiya
cesmelerini utgasdyryan “Geliobarza” desganyn rezerwuarlary doldurylyar (3-nji surat).
Yzygiderlilikde sol rezerwuarlara bioreaktorlarda kopeldilen “saprofit” bakteriyalaryn (azot
dorediji bakteriyalar, yagys suwundan alnan bakteriyalar we “Altyn asyr” Tiirkmen koliinin
suwundan alnan duza ¢ydamly bakteriyalar) , maddy we energiya taydan igjen “ekogosundynyn”
we beyleki gosundylaryn kesgitlenen mogberi hem-de bir Oyjiikli suwotylardan yorite
tayyarlanan “gonezligi” gosulyar.

Nel Dragky hownnyil temperaturasy
a2 Desganyi igindiiki suwuf lemperaturasy

Ne3 Howdanyh ¥ asy

5 w u 12 a u 15 18 1w i3 15

Sagat
2-nji surat. Altyn asyr” koliinde ylmy tejribe-barlag 1-nji grafik. “Geliobarza” desgasynyn
iglerinin gecirilisi rezerwuarynyn temperaturasynyn tiytgeysi

“Geliobarza” desgasynynn rezerwuarlaryndaky bir 6yjikli suwotylar, diiziimindiki
gosundylardan hem-de atmosfera howasyndaky azotdan we komiirtursy gazyndan iymitlenip,
giin s6hlesinin tésiri astynda fotosintez prosesini (organiki ddl maddalaryi organiki maddalara
owrlilmek prosesi) isjeiilesdirip, suwotylar 6z diiziminde isjenn gosundyny ¢alt toplamak
bilen sol rezerwuarlardaky suwun diiziimindiki zyyanly hloryn we beyleki maddalaryi tésiri
azaldyp zyyansyzlandyryarlar.
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Seyle hem suw tolkunlarynyn tésiri astynda rezerwuarlardaky bir 6yjiikli suwotylar hemige
hereketde bolup, suwun temperaturasynyi bir sydyrgyn saklanyandygyndan (/-nji grafik)
peydalanyp hem-de koliin tistiinde doreyédn yelin akymyny desgada gurnalan periii komegi
bilen rezerwuarlardaky suwy hereketlendirme arkaly Osdiirilydn bir 6yjiikli suwotylaryn
igjenlesme miimkingilikleri uly hésiyete eyedir.

Tebigy serigdeleri, esasan hem, oba hojalygynyn suwarymly ekerancylygynda yer,
suw serisdelerini rejeli peydalanmakda, sorlasan yerlerin mikroflorasyny isjenilesdirip, ekin
dolansygyna gaytadan dikeltmekde alternatiw energiya ¢cesmelerini utgasdyryan tehnologiyalary
peydalanmagyn miimkingilikleri uludyr. Bu ugurda, “Geliobarza” desgasyndaky rezerwuarlarda
igjenilesdirilen bir 6yjiikli suwotyly suwy, “Gelioplato” desgalar toplumynda gurplandyrylyan
suwuil diiziimine gosup, yzygiderlilikde ona tebigy gips kiilkesinin kesgitlenen mdgberini
gosup, giin sohlesiniii tdsiri astynda fotosintez prosesini igjeiilesdirip, “kalsili suwoty”
tayyarlanylyar. Tayyarlanylan “kalsili suwotynyn” diiziimine ulanyljak ekin meydanynyn
vagdayyna gord gerekli organiki we mineral (NPK) gosundylaryn kesgitlenen mogberini
gosup:

e kombinirlenen “ekoddkiin” granulasy sorlagan we téze ekin dolanysygyna girizilyén
suwarymly yerlerini diiziimine gosup, yuwus suwuny ge¢irip, gaytadan dikelildi;

e kombinirlenen “ekoddkiin” emulsiyany ostimlikleri baldagyndan iymitlendirmége
goniikdirilen tehnologiyalar islenip diiziildi.

3-nji surat. Alternatiw energiya ¢esmelerini utgagdyryan 5-nji surat. Gaplangyr massiwinin tebigy
“Geliobarza” desgalary gips ¢okiindisi

Ylmy tejribe-barlag islerin netijelerini 6niimgilikde, yagny “Altyn asyr” Tiirkmen koliiniil
sertlerinde synag gecirip gormek maksady bilen Tiirkmenistanynt Ylymlar akademiyasynyn
Tehnologiyalar merkezinii hiindrmenleri yzygiderli is saparlarynda bolyarlar. Sol is
saparlarynda “Altyn asyr” Tiirkmen koliinii suwunda ylmy tejribe-barlag islerini gecirip,
sonra koliin suwundan we onunl golayynda yerlesyan Gaplangyr gips ¢okiindili massiwinin
gips ¢okiindisinden alnan nusgalyklar getirilyér. “Altyn asyr” Tirkmen koliinden getirilen
nusgalyklarda Merkezin “Giinesli” meydancasynda yerlesdirilen ki¢i desgalarda ylmy barlaglar
yzygiderli dowam etdirilyar. Barlaglar barlaghana desgalarynda “saprofit” bakteriyalar bilen
iymitlendirilen bir 6yjiikli suwotylaryn kanagatlanarly 6sydndigini aydynlasdyrdy. Bu osdiirilip
yetisdirilen bir 6yjlkli suwotylaryn diiziimine tebigy gips kiilkesinini kesgitlenen mogberini
gosup, 10 giin 6sdiirilip alnan “kalsili suwotynynl” nusgalarynyn Ostlisini mikroskobyi kdmegi
bilen seljerilende, olaryii kanagatlanarlydygyny bellemek bilen diiziiminde kristallaryn

yokdugy aydynlasdyryldy.
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Yurdumyzyi Ahal we Dasoguz welayatlarynyn topragynyii sordugyny (NaCl), Ph-nyn
yokarydygyny hasaba almak bilen tebigy gips c¢okiindiisinde dsdiirilip yetisdirilen “kalsili
suwotylarynn” diiztimine gerekli mineral (NPK) gosundylaryn kesgitlenen mdgberini gosup,
kombinirlenen “ekoddkiin” granulasy tayyarlanyldy. Yurdumyzyii deryalarynyii 16 sany
suw howdanlarynyn we “Altyn asyr” Tiirkmen koliinin bas sor suw akabalary bilen 6zara
birlesdirilen 12 sany kollerinii suwlarynda kombinirlenen “ekoddkiin” granulany ondiirmegin
senagatlasdyrylan onlimgiligini yola goymak miimkingiligini uludygy aydyilasdyryldy.

Seyle hem “Altyn asyr” Tirkmen koliine is saparlarynda yurdumyzyn deryalarynyn
suw howdanlarynynn we “Altyn asyr” Tiirkmen koliinii, bas sor suw akabalary bilen 6zara
birlesdirilen kollerinini suwlarynda “geliobarza” desgalary yerlesdirip, olaryn rezerwuarlarynda
derya balyklaryny kopeltmek miimkingiligi hem seljerildi. Balyklaryn dsiis dowriinin ilkinji
lic ayynda olary “Geliobarza” desgasynyi rezerwuarlaryndaky osdiirilyan bir 6yjiikli suwotyly
suwda yetisdirmegin amatlydygy aydynlasdyryldy [7; 10]. Balyklaryn soniky Ostis dowiirlerini,
“Geliobarza” desgasynyn rezerwuarlarynyn simden tayyarlanan tor gorniisinde saklamagyn,
yagny balyklaryn koliit suwundaky suwotylardan, ownuk jandarlaryndan iymitlenmeklerinini
miimkingiliginin uludygy aydynlasdyryldy. Tirkmenistanynn Ylymlar akademiyasynyn
Tehnologiyalar merkezinini hiindrmenleri tarapyndan ylmy tejribe-barlag isleri yzygiderli
dowam etdirilyar.

NETIJEDE:

e yurdumyzyn deryalarynyn 16 sany howdanlarynda we Altyn asyr” Tiirkmen koliiniii
sor suw akabalarynyn ugrunda yerlesen 12 sany kollerinde “Geliobarza” desgalary yerlesdirip,
olarynn rezerwuarlaryna howdanlaryn, kollerinn yokarky gatlagynyil suwuny yygnap, onui
diizimine bir 6yjiikli suwotynyn “gonezligi” bilen beyleki gosundylary kesgitlenen mogberde
gosup, giin sohlesinin tésiri astynda fotosintez hadysasyny isjenilesdirip, bir 6yjiikli suwotylary
Osdiirip yetisdirmegin;

e rezerwuarlaryn diiziiminde osdiirilip yetigdirilen bir 6yjiikli suwotylary “Gelioplato”
desgalar toplumyna gegirip, yzygiderlilikde onuni diiziimine Gaplangyr diizliiginiii tebigy gips
kiilkesini gosup, gaytadan isldp “kalsili suwotuny” dsdiirip yetisdirmegin;

e Osdiirilip yetisdirilen “kalsili suwotynyn” diiziimine gerekli organiki we mineral
gosundylaryil kesgitlenen mogberini gosup, tdze kombinirlenen “ekodokiin” granulasyny
tayyarlamagyi;

e tayyarlanan kombinirlenen “ekodokiin” granulany sorlasan yerlerin diiziimine gosup,
cuil siirim bilen yuwus suwuny gecirip gaytadan dikeltmegin;

e yurdumyzyil 16 sany howdanlarynda we “Altyn asyr” Tirkmen koliinii sor suw
akabalarynyil ugrunda yerlesen 12 sany kollerinde “Geliobarza” desgalary yerlesdirip, olaryn
rezerwuarlarynda derya balyklaryny kopeltmegini tehnologiyasy islenip diiziildi.

Tirkmenistanyn Ylymlar akademiyasynyii Kabul edilen wagty:
Tehnologiyalar merkezi 2021-nji yylyn
2-nji iyuny
EDEBIYAT

1. Tirkmenistan gazeti, Ne 113 (30039) 2021-nji yylyni 5-njy mayy.
2. Hudayberdiyew M. B., Muhammedow H. Osiimlik galyndylaryndan biologik dokiini dndiirmegin
tehnologiyasy we onui netijeliligi. // Taze oba, 2015. Ne 9. — 22-23 ss.

Ne 5. 2021



3. Hudayberdiyew M. B., Muhammedow H. Rahyyew D. B. Obasenagat toplumynda yer we suw serisdelerini
netijeli peydalanmagyn innowasiya tehnologiyasy. // Tiirkmenistanda ylym we tehnika, 2018. Ne 6. — 74-80 ss.

4. Hudayberdiyew M. B. Suwy arassalamak, onun diiziimini baylagdyrmak we tebigy yagdayyny dikeltmek
iicin niyetlenen desga atly Ne 577 oylap tapysyn patenti. — 8 s.

5. Nazarmimmedow O. Zeykes suwlaryny biogen maddalardan we agyr metallardan arassalamakda
yokary suw Ostimliklerinini &hmiyeti. / Tirkmenistanda ylym we tehnika, 2008. Ne4. — 32-41 ss.

6. [looposonvckuii I B., Huxumun E. J[. — Dxonorus mous. Hayka, 2006. — 362 c.

7. Yudowi¢ Yu.B. we beylekiler. // Sarygamys koliinift balyk hojalyk seljermesi. — Balyk hojalygy,
1983. Ne 9.

8. Saparow O., Gurbandurdyyew G. Tiirkmenistanyn suwlarynyn we topraklarynyn ekologiyasy. — A.,
2000. — 48 s.

9. Paboues U. C. Vicionb30BaHUEe MUHEPATM30BaHHBIX BOJ| B CEITLCKOM X03siicTBe. — Anxabas: blibiv,
1984. — 182 c.

10. Kocan U. U. Bomopocnu BomoemoB Typkmenckodt CCP: [lucc. mokr. Ouon. Hayk. — Amxabaj,
1963. — 356 c.

M. Hudayberdiyev

TECHNOLOGY FOR USING WATERS OF THE TURKMEN LAKE “ALTYN ASYR”
FOR THE AGROINDUSTRIAL NEEDS

By adding a certain amount of the mineral additives necessary for the composition of “calcined algae”,
grown in water bodies and lakes, the proposed technology has been developed for:

e recycling washing water by producing the combined “ecofertilizer” pellets and adding these to the
composition of water used for the irrigation of saline and newly developed farmlands under crops;

e feeding plants through the stalks by producing the combined emulsion “ecofertilizer”.

M. XynaiibepabieB

TEXHOJIOT'UA HUCHOJb30OBAHUSA BOJA TYPKMEHCKOI'O O3EPA
«AJITBIH ACBIP» JJS MOTPEBHOCTENW ATPONPOMBIIIJIEHHOCTH

Ilytem moGaBieHHS OMpEACIICHHOTO 00beMa MHHEPAThHBIX J00aBOK, HEOOXOMMMBEIX IJII COCTaBa
«KabIIMHUPOBAHHBIX BOJOPOCIICH», BBIPAIIMBACMBIX B BOJAX BOJOEMOB U 03€p, MpeiiaracMas TeXHOJIOTHSI
paspaboTraHa JIs:

® BOCCTAHOBJICHUSI IYyTEM TIONyYCHHUsST KOMOMHUPOBAHHOTO TpaHylia «IKOyJO0OpEHHE» TOCPEICTBOM
ero o0aBlICHHsI B COCTaB IOJEBOJICTBA, BXOIIINX B 0O0OOPOT 3aCOJEHHOTO U HOBOTO MOCEBHBIX 3€MENb W
MPOBEJICHHE MMPOMBIBHBIX BOJI;

® TUTaHUS PACTCHHH Yepe3 ero credenb B pe3ylibraTe MONMyYeHHs KOMOWHHPOBAHHOH SMYIbCHU
«IKOYyIIOOpEHUEY.
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M. Atabayew, C. Kulyyew

AMYDERYANYN ORTA AKYMYNYN SUWUNYN MINERAL
DUZUMININ UYTGEYSI

Amyderyanyn yokary akymyndan asak akymyna cenli suwuii mineral diiziimi diirli
faktorlaryn tésiri bilen gin ¢éklerde liytgdp duryar. Seyle iiytgeyjilik ¢aryekler hem-de yyllar
boyunga diiypli tapawut edyir. Derya suwunyn akym ugrunda gegyén hil 6zgermelerine tésir
edyén iri faktorlaryn biri-de kenaryaka sor suw akabalarydyr (SSA).

Maglumatlara we gegcirilen seljerme islere gord, kenaryaka SSA-yi tisirinde deryanyn
yokary akymynda (Kelife ¢enli) minerallasma dereje ortagca 0,2-0,7 g/l-e, orta akymynda
(Kelif-Darganata aralygynda) 0,70-0,90 g/l-e, kdbir yagdaylarda 1,0 g/l-e, asak akymynda
bolsa, 1,0-1,4 g/l-e c¢enli artyar [5]. Munun netijesi derya suwunyn tebigy hil diiziiminin
ozgermegine we suwarys hiliniil peselmegine getiryir. Seyle 6zgermelerin gidrohimiyasyny
diiypli 6wrenmek derya suwuny ekologiya taydan howpsuz peydalanmak nukdaynazardan
mohtiimdir. Hormatly Prezidentimiziii “Amyderyanyn orta we asaky akymlarynda zey
suwlarynyn akdyrylyp, suwun hapalanmagy, hilininn yaramazlagsmagy, yerasty suwlarynyn
derejesininn yokarlanmagy, yerlerin gurplulygynyn peselmegi, 6ri meydanlarynyi zey
suwlaryna basdyrylmagy bilen baglanysykly gayragoyulmasyz meselelerin c¢ozgiidini
tapmak su giiniiii derwayys wezipesidir” diyen ¢agyrysy [1], bu meseldni 6wrenmekligin
dhmiyetini has-da artdyryar. Su ¢agyrysa jogap edip, 2018-2019-njy yyllarda gecirilen
seljerme iglerin umumylasdyrylan maglumatlaryna esaslanyp, Amyderyanyn orta akym
suwunyn mineral diiziimine kenaryaka SSA-y1 tésiri hakynda ¢ykys etmeklik makul tapyldy.

Derya suwunyii mineral diiziimine tdsir edyin diirli géwriimli we duzlulyk derejeli
jemi 15 sany kenaryaka SSA-yn umumy yyllyk gowriimi (“Altyn asyr” Tiirkmen koliine
akdyrylyandan basga) 2,96 km® bolup (1-nji surat), sag kenar sor suwlaryn ortaga duzlulyk
derejeleri 1 g/l-den 8 g/l, ¢ep kenar sor suwlarynky 1 g/l-den 4,0 g/l aralygy eyeleyirler.
Bu SSA-yii aglabasy Cl/Na gatnasyk [2] boyun¢a hlorid tipli suwlar bolup, bulardan
tapawutlylykda, Amyderyanyn orta akym suwunyn tipi sulfat tipinin SO,-Na pes tipine
degislidir. Gorniisi yaly, tésir edyén SSA-yil aglabasynyii hlorid tiplidigine garamazdan, derya
suwunyi tipi orta akymda liytgemeyar. Bu yagdaya deryanyn akym ugrunda gegyén kibir ion
calysma hadysalaryn tésiri hokmiinde seretmek miimkin. Seyle hadysalar CI- we SO,* ionlaryn
Ozara ekwiwalent gatnagyklarynyn deryanyn akym ugrundaky iiytgeyis dinamikasynda yiize
cykyar. Iki ionynl biri-birine edyén tasiri bilen bolup gecydn 6zgermelerin netijesinde yiize
cykyan kébir hil gorkezijiler 1-nji tablisada getirilyér.

Tablisadan gorniisi yaly, deryanyn akymugrunda Cl ionlary 20%, SO,* ionlary 8%
cemesi tdsir edydn SSA-yn duzlulyk derejelerine baglylykda tolkun hésiyetde 6zara ayakdas



artyarlar. Bu yagday derya gosulyan Cl ionlaryn tésirinde yiize ¢ykyar. SSA-yn tésirinde
derya suwunda CI ionlaryil konsentrasiyasynyin yokarlanmagy sulfatly diiyp ¢okiindilerin
belli ¢dge ¢enli eremegine, netijede, akym ugrunyn SO,* ionlary bilen baylagsmagyna we bu
iki ionyn dinamiki denagramly liytgemegine getirip biler. Seyle hdsiyet Na* iony ii¢in hem
mahsusdyr:

1-nji tablisa

Amyderyanyn orta akym suwunyn hil gorkezijileri

t/b Derya boyunca Cl/Na gatnasvylf b'oyung:a Cl:SOz”> Cl=C1+0,5-S0O, Cag—;{gh
suw nokatlar suwun tipi (mg - ekw/l) (mg-ekw/l)
(mg-ekw/l)
Edebiyat 2] - [2,3] [4]
1 Kelif Sulfat (SO,-Na p/t) 32:5,7 6,1 0,77
2 Kerki Sulfat (SO,-Na p/t) 29:48 5,3 0,60
3 Halag Sulfat (SO,-Na p/t) 2,8 :47 5,1 0,56
4 | Turkmenabat Sulfat (SO,-Na p/t) 3,6:57 6.4 0,76
5 Seydi Sulfat (SO,-Na p/t) 3,3:5,3 6,0 0,70
6 Darganata Sulfat (SO,-Na p/t) 4,0:6,2 7,1 0,56
2NaCl ., + CaSO,| <> Na,SO, i T CaCl, i

Bu hadysa owriilisikli bolup, wagtyn gegmegi bilen ion giiy¢lerinin tasirinde SO,* ionlary
kem-kemden ¢Okiip, Cl ionlaryn konsentrasiyasy artyp baslayar. Bizii sertimizde onun yokary
konsentrasiyasy Darganata nokatda yiize ¢ykyar. Seyle yagdaylar derya suwunyn suwarys
hiline hem tésirini yetiryar.

Topragyn CI iony bilen sorlasmak howpy suw gecirijiligi gowy, orta we pes topraklar tigin
anrycak mukdarlary degislilikde, 5-20, 3-15 we 3-7 mg-ekw/l bolan yagdaylarda howpsuzdyr
[3]. Amyderyanyin Darganata nokadynda suw gegirijiligi pes topraklar licin Cl- iony rugsat
edilyan anrycidk mukdardan gegyar (7,1 mg-ekw/l), ona ¢enli topragyn CI iony bilen sorlasmak
howpy yiize ¢cykmayar.

Suwarys suwlarynda Na* ionynyn toplanmagy topragyn sorlasma howpuny doredyér.
Bu howp onun Ca** we Mg** ionlaryn arasyndaky belli payy bilen kesgitlenyar. Ol pay < 1
bolan suwlar suwarys ilicin howpsuz hasaplanyar [4]. Amyderyanyn owrenilen akym ugry
suw nokatlarynyn dhlisinde hem Na* ionynyn payy rugsat edilydn kadada saklanyar.

Iki yylyn ortaca bahasy boyunca Amyderyanyn orta akymynyn minerallasma derejesi
akymudrunda 0,73 g/l-den 0,83 g/l-e, ¢aryekler boyunga 0,58 g/l-den (yazda) 1,0 g/l-e ¢enli
(gysda) aralykda tolkun hidsiyetde artyar. Caryeklerde minerallasma derejanin ginn ¢dklerde
tiytgemegi derya suwunyn azalys-kopelis derejesi bilen bagly bolup, suwun azalyan dowri
artyp, kopelydn dowri gowsayar. Suwui azalyan dowri SSA-yii tdsiri yiti hisiyete eye bolyar.
SSA-yn Amyderya diisyan nokatlary 1-nji suratda sekillendirilyar [6].

Bu ¢yzgyda kenaryaka SSA-ynn Amyderya diisydn nokatlary (km), olaryn harglanys
gowriimleri (m%/s), derya suwundan yorite (maksatly) we yorite ddl (bugarma we beyleki)
yollar bilen ayrylyan suw mukdarlary, Kerki, Tirkmenabat, Darganata gidrobeketlerinde
suwun yyllyk ortaca harglanys gowriimleri hem-de bu nokatlardaky duzlulyk derejeleri
hakynda maglumatlar berilyar. SSA-yn yerlesyan etrap ¢ék aralyklary uzyn ¢yzyklar arkaly
boliindi. Amyderyanyn akym ugrunda minerallasma derejesinin tiytgeysi 2-nji suratda berilyar.
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I-nji surat. Amyderyanyn orta akymynyn kenaryaka SSA-yn derya diisyén nokatlarynyn ¢yzgysy
we olaryn harglanys gowriimleri
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=& akym ugrynyii minerallasma derejesi orta bahasy

2-nji surat. Amyderyanyn ortaga minerallagma derejesininn akym ugry boyunca iiytgeysi

Suratdaky egri ¢yzygyn oytak, giibercek we dik gorniisi derya suwuna SSA-y1n tisirini
hisiyetlendiryir. Seyle gorniis ¢iryekler ticin hem mahsusdyr. Kelif, Kerki we Halag suw
nokatlarynda minerallasma dereje yzygiderli peselyiar. Bu aralykdaky SSA-yii harclanys
gowrtimlerinin azlygy (3,5 m*/s-dan gegmeyér) sebépli (/-nji surat), derya suwunyi mineral
diiziimine tisir etmeyéarler. Sona gord-de bu aralykda derya suwunyii mineral diiziimi gowsayar
we orta derejeden has asak diisyér (2-nji surat). Tirkmenabat nokadynda derya suwunyn
mineral diiziimi ortaca 0,66 g/l-den (Halag) 0,80 g/l-e ¢enli (18%) yokarlanyar, SO,* ionlaryn
mukdary 18% artyar. Bu 6zgerme Farap etrabynyn ¢égindéki (865-nji km) ortaca duzlulyk
derejesi 6,34 g/1, harg¢lanys géwriimi ortaga 21,6 m3/s bolan Giinorta sor suw akabanyn
(GoSSA) tasiri bilen yiize ¢ykyar. Deryanyn duzlulyk derejesi Tiirkmenabatda orta derejeden
yokarlanyar we bu nokadyn duz diiziiminin 12,6%-ni agzalan SSA-yn duzy diizyér. Soiira
Seydi nokadyna cenli duzlulyk derejénin az-kem peselmegi bolup geg¢yir. Seyle yagday
SO,* ionlaryn ¢okme hadysasynyn hasabyna amala asyan bolmagy dhtimal. Bu aralykda
SO,* ionlary 7% azalyar we sonun hasabyna deryanyn mineral diiziimi 5% gowsayar.
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3-nji surat. Amyderyanyn orta akymynyn sag kenaryaka SSA-yn ortaca duzlulyk derejeleri

Minerallasma derejinin indiki 6zgermesi duzlulygy 2 g/l ¢cemesi, harglanys gowriimi
24 m’/s bolan Bas ¢ep kenar sor suw akabasynyn (BCKSSA) (724-nji km) hem-de duzlulyk
derejesi 3,5 g/l, har¢lanys gowriimi 20 m*/s bolan Mahankol (sag kenar) sor suw akabasynyn
(MahSSA) (665-nji km) tisirinde Darganata nokatda yiize ¢ykyar. BCKSSA-a ¢enli bolan
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cep kenar SSA-yn duzlulyk derejelerininn we har¢lanys gowriimlerinin pesligi sebépli, derya
suwuna tasiri duyulmayar. Bu nokatda derya suwunyn minerallasma derejesi 8,5%, SO,*
ionlarynn mukdary 14,5% artyar. Deryanynn bu nokadynyn duz diiziiminii 13% c¢emesini
agzalan SSA-yi duzy diizyér.

4
*
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% 2 :
1 . — :
05 ._ i :
4 v v v v
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=#3 Ortaga duzlulyk

4-nji surat. Amyderyanyn orta akymynyn ¢ep kenaryaka SSA-yn ortaca minerallagsma derejeleri

Yokarda getirilen maglumatlardan gorniisi yaly, deryanyi orta akym suwunyi mineral
diizimi iri $SA-yi tésirinde ortaca 100 mg/l-e, ayratyn nokatlaryn aralygynda (Halag-
Darganata) 175 mg/l-e, yaz aylarynda deryanyii akym ugrunda 300 mg/l-e ¢enli artyar. Seyle
yagday derya suwuny SSA-yi tdsirinden goralmagyny, bu suwlary degisli maksatlar ii¢in
0zbasdak, ulgamlayyn esasda ulanylmagyny sertlendiryar. Munun 6zi SSA halk hojalygynyn
diirli pudaklarynda ekologiya taydan howpsuz peydalanmagyn usullaryny isldp diizmekligi
talap edyar.

NETIJELER:

1. Amyderyanynl we onuil orta akymyndaky SSA-yn duzlulyk derejeleri hem-de suwunyn
tipleri kesgitlendi. Duzlulyk derejelerinin tiytgeysi grafiklerde anladyldy (2,3,4-nji suratlar).
Iri SSA-yii derya suwunyil mineral diiziimine edyéin tisirine hisiyetnama berildi. Derya
suwunyn akym ugry boyunca tipi sulfat tipinit SO,-Na pes tipine degislidigi anyklandy.

2. Amyderyanyn akym ugry suwunyn suwarys hilleri hdsiyetlendirildi. Ona gora Darganata
nokatda suw gegirijiligi pes topraklar tigin CI ionlary talap edilydn kadadan gecyéindigi
(7,1 mg-ekw/l), Na* ionynyn bolsa, rugsat edilydn kadanyn cdginde saklanyandygy viize
cykaryldy.

3. Derya we sor akaba suwlarynn duz-suw mocberlerini hasiyetlendirydn ¢yzgy islenip
diiziildi (/-nji surat). Ona gora derya suwy yyllyk ortaga 2,96 km® mogberde SSA-yn hasabyna
suwlylandyrylyar we ol deryanyn ortaga suw gowriiminin (41,3 km?) 7,17%-ni tutyar. Bu
suwun hasabyna gosulyan duz massasy derya orta akym suwunyil ortaga minerallasma
derejesinin (0,743 g/l) 28%-ni tutyandygy anyklanyldy.

Tiirkmenistanynt Ylymlar akademiyasynyn Kabul edilen wagty:

Himiya instituty 2020-nji yylyn
13-nji apreli
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M. Atabayev, Ch. Kuliyev

MODIFICATION OF MINERAL COMPOSITION OF WATERS IN THE MIDDLE
COURSE OF THE AMUDARYA RIVER

The hydrochemical types and salinities of coastal KJIB in the middle course of the Amudarya River
were determined. A scheme characterizing the water-salt balance and salinity of waters in the form of their
graphical change is drawn up, as well as the characterization of large KJ/IB for mineral composition and
irrigation quality of river waters is issued.

M. ATtabae, Y. Kyanes

U3MEHEHUE MWHEPAJIBHOI'O COCTABA BOJI CPEJHEW TEUEHUMU
PEKHU AMYJIAPBS

OnpezeneHbl THAPOXUMUYECKHIE TUITBI M COJIeHOCTH NpuOpeskHbix KJIB cpenneii Teuennn pexu AMyiaphbsi.
CocraBieHa cxemMa XapakTepu3yrolias BOAHO-COJICBOTO 0ajaHca U COJICHOCTh BOJ B BHJIE UX IPa@UUECKOTO
WM3MEHEHUs, TaKkKe, JaHa XapakrepucTuka KpynHbix K/[B Ha MuHepanbHbBIN COCTaB M MOJIMBHOE KaYeCTBO
BOJI PEKHU.
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N TURKMENISTANDA YLYM WE TEHNIKA
%) SCIENCE AND TECHNOLOGY IN TURKMENISTAN
HAYKA U TEXHUKA B TYPKMEHUCTAHE

2021

G. Mawyyew, L. Atamalowa, G. Hudayberdyewa

TURKMENISTANDA KUKURDI SENAGAT PUDAKLARYNDA
ULANMAKLYGYN AMATLY UGURLARYNY DERNEMEK

Nebit we gaz ¢ykarlyp gaytadan islenydn wagtynda tebigy uglewodorod ¢ig mallaryndan
alnan kiikiirt, kop sanly mohiim ontimlerini 6ndirmekde Tirkmenistanda gymmatly we
ginden yayran himiki ¢ig maldyr. Tehniki materiallaryn hésiyetlerini gowulandyrmakda
peydaly bolan mineral serisde hokmiinde kiikiirt diirli dniimlerinint diiziijisi, yagny yol we
gidrotehniki gurlusygynda ulanylyan polimerbetony we asfaltbetony baglayjy we mineral
dolduryjylar bolup hyzyat edyér. Kiikiirt plastifisirleyji, yumsadyjy gosant hokmiinde belli
bir mukdarda tehniki materiallara gosulyar we ondan yasalyan onlimler berklilik, ¢yglylyga
garsy durnuklylyk we mayysgaklyk hésiyetlerine eye bolyar. Kiikiirt, seyle hem kiikiirt tursusy,
kaliy we natriy sulfatyny, polisulfidleri we basga-da himiki 6niimleri 6ndiirmekde ¢ig mal
hokmiinde ulanylyar.

Tiirkmenistanynn gilinorta-giindogar sebitinin gaz kondensat kéanlerinden c¢ykarylyp
alynyan tebigy gazlarynyn diiziiminde 1,5-dan 5-7%-te ¢enli kiikiirt saklanyar, sonun {i¢in bu
sebitlerdédki gaz kinlerinde kiikiirdi gogmaga 6niim hokmiinde 6ndiirmek amatly we ykdysady
taydan béhbitlidir.

Su ylmy makalada kiikiirdi 6z i¢ine alyan kompozit 6nlimleri, yagny Tiirkmenistanda
giiden yayran mineral baylyklardan, sol sanda kwars ¢égesi, dolomit, hek dasy, cagyl we
polimer baglayjysy bilen alnan kiikiirtli polimer betonynyii fiziki we tehniki ayratynlyklaryny
yokarlandyrmak we dwrenmek boyunca ylmy gozleglerin netijeleri gorkezilyar.

Kiikiirtli polimerbetonlar alnanda baglayjy sement hokmiinde polimerlesdirlen kiikiirt
ulanylyar we modifikator edilip tehniki stirol alynyar.

TYA-nyn Himiya institunda gecirilen ylmy barlag isleri [1] boyuncga kiikiirtli polimer-
betonlarynyn alnan fiziki-tehniki hédsiyetlerinin netijeleri umumy gorniisde 1-nji tablisada
gorkezilendir.

1-nji tablisadan gorniisi yaly, kiikiirtli polimerbetonlarynyn nusgalary adaty temperaturada
suw sindirijiligininn pes derejesi bilen hasiyetlendirilydr, olarynn bahalary sement betondan
has pesdir we gorkezijilerinin payy 0,00177-den 0,0824%-e ¢enli lytgeyar. Kiikiirtli
polimerbetonlarynyn suw siiidirijiligi [2] dinie bir olaryil mineral diiziimine dél-de, eysem
alnan wagtynda bolup gecyan diirli himiki-fiziki oéwrilisiklerine, yagny olaryn galyplara
guylanda dykyzlanyp goyylagsmagyna we kiristallasmagyna baglydyr.

Gegirilen ylmy barlag islerinin 1-nji tablisada gorkezilen netijelerine gord, nusgalaryn
gysylma berkligi 61iki bar bolan maglumatlara goré pesdigi goriinyar, yagny 15-den 21,2 MPa
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cikden ge¢meyidr, emma basga ylmy maglumatlara gord, betonlaryn berkligi 18-35 MPa
cenli Uytgemekligi [3] gurlusyk we gidrotehniki islerinde ulanyp bolyandygyny synag iisti
bilen tassyklanyldy.
1-nji tablisa
Kiikiirtli polimerbetonlarnyi fiziki-tehniki hésiyetleri

Suw Gysylma 10%-1i erginlerde himiki durnuklylygy
No Diiziimi, % mass sindirijiligi berkligi, kikiirt natriy
% mass MPa tursusy asgar hloridi

Kikiirt — 35; cagyl — 16;
1 Ca0-8,0; gum-geris 0,00177 19,7 20,6 26,5 3.7
cagesi — 37; stirol — 4,0
Kiikurt — 35;
cagyl — 14,6; Ca0-8,0;
gum-geris ¢agesi — 37;
stirol — 5,4
Kiikdirt — 33,5;

3 cagyl — 7,5; gum-geris 0,0581 17,3 17,5 22,7 1,20
cagesi — 52; stirol — 7,0
Kiikiirt + kiikiirt
galyndysy
(0,8:0,2 gatnagykda) —
45; ¢agyl — 13; Ca0-5,0;
gum-geris ¢édgesi 31;
stirol — 6,0
Kikurt + kikiirt
galyndysy — 38;

5 cagyl — 14; Bdherden 0,0824 15,7 15,4 21,9 1,67
cigesi — 36; CaO-7,0;
stirol — 5,0
Kikiirt + kiikiirt
galyndysy — 37;

6 cagyl — 14; Anew cigesi 0,0107 17,8 14,3 33.2 3.0
— 36; dolomit — 6,0;
stirol — 7,0
Kiikiirt + kiikiirt
galyndysy
(0,8:0,2 — massasy
boyunga gatnasygy);
gum-geris ¢agesi — 43;
owradylan cagyl — 17.0

0,00117 18,9 16,0 24.2 2,07

0,0351 16,9 13,2 19,1 2,77

0,0774 20,1 - - 1,37

Sol bir tablisadan gorniisi yaly, synag edilen polimer beton nusgalary agressiw suwuk
gursawlarda, yagny 10%-1i duzly suw erginlerinde (NaCl), asgar (NaOH) we tursy erginlere
(H,SO,) gora has durnuklydyr, yagny olaryn diirli hilli ergininlerde massasyna gora yitgileri
pes we su ciklerden gecmeyir:

— aggar ergininde — 20,5-33,2% cenli

— kiikiirt tursusynda — 14,4-20,6% cenli

— duzly suw ergininde — bary-yogy 1,2-3,7%-te ¢enli liytgeyar.

Goriisimiz yaly, asgar, tursy erginlerinde massa yitgileriniii payy has kopelmegi bilen

durnuklylygy o6rédn pesdir.
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Himiya institutynda gecirilen derfiewleriii netijesinde kiikiirtli betonlaryn diiziiminin
amatly sertleri, yagny baglasdyryjynyn we dolduryjylaryin peydaly massa gatnasyklary
kesgitlenildi we sonun {iisti bilen kiikiirtli beton nusgalarynyn fiziki-tehniki gorkezijilerinin
has yokary bolmagy gazanyldy. Bu gorkezijiler 2-nji tablisada gorkezilendir.

2-nji tablisada getirilip gorkezilen netijeleri ulanmak onun diiziimindéki diiziijilerin we
baglasdyryjynyn amatly massa gatnasyklaryny saylap almaklyga we kiikiirtli betonlaryn gerekli
diiztimlerini tapmaklyga miimkingilik beryar. Tablisada gorkezilen netijelere gord, alnan
kiikiirtli polimerbetonlar 6ziinifi esasy hésiyetleri, yagny himiki durnuklylygy, suw sindirijiligi,
adgeziya ukyplylygy boyunca adaty betonlardan yokary hilli bolyandygy tassyklanyldy we
bu bolsa yol gurlugsygynda ulanylsa, peydaly boljakdygyny gorkezyar.

2-nji tablisa

Kiikiirtli polimerbetonlaryii diiziimi we olaryni dolduryjylarynyi iiytgeyin c¢ékleri

iytgeyis ¢ékleri,
o
Ne Kiikiirtli betonyf diiziimi /o mass Bellikler
asaky yokargy
cigi cagi
1 Kiikiirt (tehniki) + 37 43 Massa gatnasygy:
Kiikiirtli galyndy 0,7:0,3 massa payy
5 Kwars cagesi: 34 37 Massa gatnasygy:
gum geris + ownuk {iwelen 0,8:0,2 massa payy
Cagyl,
3 0,14-1,25 mm 12 17 B
4 Hekli dolomit 5.0 70 Magdanlydaky zawodyn ¢ig mal
(MgCO;, + CaCoy) ’ ’ galyndysy
5 Stirol (tehniki) 6,5 8,0 Baglagdyryjynyh duziimindaki
modifikatory

Kiikiirtli polimerbetonlaryil gurlusyk materiallar hokmiinde adaty portlandsementden
ondiirilen betonlara [2; 3] gord has peydaly we dhmiyetlidigi 3-nji tablisadan gérmek bolyar.

3-nji tablisa

Diirli gorniisdéiki betonlaryn fiziki-tehniki hisiyetleriniii defesdirilip gorkezilmegi

Y ety Betonyn gorniisi

e Giirkezijilerif ady Portlandsementli beton Kikiirtli beton
1 | Gysylma berkligi, MPa 34,5 64

2 | Siiyndiirilme berkligi, MPa 1,6 7,4

3 | Ganyrylma berkligi, MPa 3,0-7,5 10-30

4 | Berklgin alynma wagty, giin/sagat 67,2 3,0

5 | Dykyzlygy, kg/m? 2400 2400

6 | Cyglylyga ukyplylygy, % mass 1,0 0,8

7 | Sirtiilme ukyplylygy, % mass 17 3,0

8 | Birlesdiriji sementifi mukdary, kg/m? 371 217

3-nji tablisadan gorniisi yaly, gysylma bekligi, berkligin alynma wagty we siirtiilme
ukyplylygy boyunga adaty sementlerden yasalan betonlardan kiikiirtli polimerbetonlaryn sol

gorkezijileri has yokarydyr.
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Kiikiirdin yokarda gorkezilen, onlimgilikde gaytadan islap ge¢mek ugurlary hazirki
edilyén talaplara layyk gelyéir we dasary yurt gurlusyk tehnologyalarynda 6niden bari ulanyp
yorlen ugurdyr.

Kiikiirtli polimerbetonlaryii gurlusykda ulanmagyn has amatly ugurlarynyin biri hem
hizirki wagtda polimerlerden ondiirilyan plastik turbalaryil yerine kiikiirtli polimerbetondan
ondiiriyan turbalary ulanmakdyr. Onuil senagatda peydaly yeri hem tehnologiyasynyn has
yonekeyligi we ondiirilydn oniimin ykdysady-tehniki tarapyndan amatlylygydyr.

Kiikiirdin ykdysady-tehniki taydan ulanmaklygyn yene bir has amatly ugurlarynyn
biri — ulanylyan kiikiirtli polimer kompozisiyalaryny gorayjy gosundy hokmiinde mineral
dokiinlerin diiziiminde ulanmaklyk. Su gorayjy gosundylary, Tiirkmenistanyn cdklerinden
cykarylyp alynyan goiiur komdiirlerde bar bolan gumin tursusy bilen bilelikde, toplumlayyn
gosundy hokmiinde mineral dokiinler granula gorniise gecirilende ulanmak hem miimkindir.
Su gosundylary ulanmagyn ayratynlyklary we olary azot dokiinlerinini diiziiminde
peydalanmaklygyn amatly boljaklygy barada maglumatlar soniky yyllarda gegirilen ylmy
gozleglerde getirilendir [4].

Yerine yetirilen ylmy isleriniii birinde gorkezilisi yaly [4], polimer gosundysy sintez edilip
alnanda, diiziiminde emele gelyén yokary molekulyar birlesmesinini (YMB) emele gelmeginifi
tasirlesme {li¢in alnan modifikatoryn, yagny disiklopentadiyenint (DSPD) mukdaryna baglylygy
1-nji suratda gorkezilyar.

40

(O8]
o

Kiikiirdin polimerlerinin ¢cykymy, %
—_ )
o (e

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5
Modifikatorlaryin mukdarlary, % agram.

—0— ENB modifikatory, % DCPD modifikatory, %

1-nji surat. 140°C temperaturada kiikiirdiii polimerlerininn ¢ykymynyn modifikatorlaryn mukdaryna
g0rd baglanysygy

1-nji suratdan gorniisi yaly, sol getirilen baglanysyklaryn ikisiniii hem tiytgeyis hasiyetleri
birmetizesdir, yagny YMB-nifi emele gelyén mukdary modifikatoryn (DSPD) alnan mukdaryna
goni bagly bolup, sona gord wagt gecdigicd kopelyar. Suratdaky ¢yzykly baglanysyklardan
gorniisi yaly, tisirlesmede emele gelyin yokary molekulyar birlesménii (YMB) DSPD-nin
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mukdaryna goni ¢yzyk boyunga baglylygy YMB-nifi 3,0% mukdaryna genli saklanyar we
ondan gegenden son baglylygy pese diisyar.

Bu ylmy isini netijeleri karbamid dokiinlerinini granulalary alnanda gorag gosundy hokmiinde
ulanmaklyk ti¢in niyetlenendir, sebdbi polimer gosundysy beyleki, 6nde ulanylan gosundylara
gord Oziinin berkligi, adgeziya ukyplylygy we suw sinidirijiligi boyunga tapawutlanyp, has
yokary fiziki-tehniki hisiyetlere eyedir.

Su ylmy makalada kiikiirdin we onun galyndylarynyn senagat pudaklarynda peydaly
ulanmaklygynyn has amatly ugurlary derfielip gecildi. Makalada getirilen umumy maglumatlara
gord, kiikiirdi senagatda ulanmaklygyn ykdysady-tehniki taydan has amatly ugurlarynyi biri
hem yol gurlusygy we gidrotehniki desgalary {i¢in zerur gerek bolan kompozisiya kiikiirtli
polimer serigsdelerini 6ndiirmekdir. Ondan basga hem hizirki wagtda ondiirilip ¢ykarylyan
mineral dokiinlerinif hilini has hem gowulandyrmak {i¢in diiziimlerine modifikator hokmiinde
kiiktirtli polimer gosundylaryny girizip dndiirmekdir.

Makalada dernelen meseleler hizirki dowriii tehniki talaplaryna layyk gelyar we
himya senagatynda innowasiya tehnologiyalarynyn islenip diizilmegine we durmusa
ornasdyrylmagyna yardam eder.

NETIJELER:

1. Gegirilen ylmy barlag isleriniii netijesinde alnan kiikiirtli polimer baglasdyryjynyn
we beton nusgalarynyn fiziki-tehniki hisiyetleri deriieldi. Sol deriiewlerin esasynda kiikiirtli
polimerbetonlaryn kébir hasiyetleri, yagny suw sifidirijiligi, suwuk gursawlarda himiki
durnuklylygy we adgeziya ukyplylygy boyunga adaty betonlara gord has yokary hillidigi
tassyklanyldy.

2. Alnan kiikiirtli polimerbeton kompozisiya serisdeleriniii yol gurlusyk oniimgiliginde
we gidrotehniki desgalarynda ulanmaklygyn tehniki-ykdysady taydan has amatly boljakdygy
dernielip gorkezildi.

3. Kiikiirtli polimer baglasdyryjylary diirli azot we mineral dokiinlerininn diiziiminde
polimer gorayjy gosundy hokmiinde ulanmaklygyn we oOniimgilge girizilmegin amatly
boljakdygy kesgitlenildi.

Tiirkmenistanynn Ylymlar akademiyasynyn Kabul edilen wagty:
Himiya instituty 2020-nji yylyn
1-nji iyuly
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K. Maviyev, L. Atamalova, G. Khudaiberdiyeva

REVIEW AND ANALYSIS OF PROMISING AREAS OF INDUSTRIAL USE
OF SULFUR IN TURKMENISTAN

Studies were conducted on the laboratory study of the physical and technical characteristics of the
obtained samples of sulfur-polymer concrete, including: water absorption, compressive strength, and chemical
resistance in aggressive environments. According to the analysis, the advantages of these composite materials
are shown for all the main indicators in comparison with cement concrete, widespread in construction.

Based on the data obtained, the feasibility and technical and economic advantages of the industrial use
of sulfur copolymers and compositions in road and hydraulic engineering construction, as well as in the
composition of nitrogen fertilizers as protective anti-caking additives in granular forms, are shown.

K. MassieB, JI. Aramanosa, I. XynaiibepabieBa

OB30P U AHAJIM3 NEPCIEKTUBHBIX HAMNPABJIEHUM HNPOMBIIIJEHHOIO
HNCITIOJNB30OBAHUA CEPbBI B TYPKMEHUCTAHE

[IpoBenensl wuccnenoBaHus MO J1a0OPATOPHOMY H3YUYCHHIO (U3UKO-TEXHUYECKHUX XapPaKTEPHUCTHK,
MOJTY4YEeHHBIX 00pa3IoB CEPONOIUMEPHBIX OETOHOB, B TOM YHCJIE€ BOJIOMOMIONICHHUS, POYHOCTH HA CKaThE U
XMMHYECKOH YCTOHYMBOCTH B arpeCCHBHBIX cpefax. [lo JaHHBIM aHaIM30B MOKa3aHbl MPEUMYILECTBA ITHX
KOMIIO3WIIOHHBIX MaTepPHaJiOB 10 BCEM OCHOBHBIM ITOKA3aTelsiM M0 CPABHEHHUIO C IIEMEHTHBIMU OCTOHAMH,
HIMPOKO PaclpoOCTPaHEHHBIMU B CTPOUTEIILCTBE.

Ha ocHOBaHMM mTONyYyeHHBIX [AHHBIX IIOKa3aHa IIeIecO00Pa3sHOCTh M TEXHHKO-DKOHOMHUYECKHUE
MPEUMYIIECTBA MPOMBILIUICHHOTO HCIIOJIb30BAHHS CEPOMOIMMEPBIKYIIMX M KOMIIO3UIMKA B JOPOXKHOM H
THAPOTEXHUYECKOM CTPOUTENBCTBE, a TAKKE B COCTABE A30THBIX YIOOPEHUH KaK 3alIUTHBIX aHTUCIEKUBAIOIIIX
J00aBOK B TPaHyJIMPOBaHHBIX QOpMax.
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P. Hydyrow

AGROBIOSENOZLARDAKY CANAKLY SAKYRTGALARYN
DENESDIRME BARLAGYNYN NETIJELERI

Canakly sakyrtgalar (Acari: Oribatida) toprakda yasayan oflurgasyzlaryn arasynda sany
we biomassasy boyunca agdyklyk edyidn topardyr. Hézirki giinlere ¢enli dowiirde ylymda
canakly sakyrtgalaryn 7000-den artyk gorniisiniii barlygy belli edildi [1; 8; 11-13; 16-17;
19-22]. Olaryn tebigy biosenozlarda we agrobiosenozlarda yayrayyslary, toprakdaky organiki
maddalary minerallasdyrmakdaky &@hmiyeti hakynda ylmy maglumatlar birndge islerde
getirilyar [7; 14; 15; 23].

Yurdumyzda toprakda Vasayan canakly sakyrtgalaryn faunasyny we ekologiyasyny
owrenmek boyunca maglumatlar birndge ylmy islerde gorkezilyér [2; 4; 5; 6].

A. Sakcyyew, M. Dawydowa we W. Nikolskiy (1984) tarapyndan gok ekin meydanlarynda
canakly sakyrtgalarynn 7 gorniisi yiize ¢cykaryldy [9].

Barlaglarymyza ¢enli bolan dowiirde Giinorta—Giindogar Tiirkmenistanda agrobiosenozlaryii
topragynda dus gelyén canakly sakyrtgalaryn faunasyny, ekologiyasyny we amaly dhmiyetini
owrenmekde diiypli edilen isler entek az sanlydyr.

Isin maksady. Agrobiosenozlarda yayran canakly sakyrtgalaryn gorniis diizimi we
osoblarynyn ortaca sanlary baradaky maglumatlary toplamak we detiesdirme arkaly seljermek
15in esasy maksady bolup duryar.

Barlag usullary we materiallar. 2001-2004-nji we 2018-2019-njy yyllarda Giinorta—
Gilindogar Tiirkmenistandaky ekin meydanlaryil topragynda yasayan ¢anakly sakyrtgalary
owrenildi. Ylmy materiallar Carjew etrabynyn “Jeyhun”, “Watan”, Sayat etrabynyn “Awc¢y”,
Kerki etrabynynn “Azatlyk” we Koytendag etrabynynn S.A.Nyyazow adyndaky dayhan
birlesiklerinin ekin meydanlaryndan yygnaldy. Toprak nusgalaryny yygnamak umumy kabul
edilen usulyyete gord gecirildi [3]. Toprak nusgalyklary 10 x 10 sm 6lgegli dortburg polat
guralyn komegi bilen alyndy.

Sol bir wagtynl 6ziinde medeni ekinlerin ekilen meydanlarynn merkezinden we bir-birleri
100 m daslykda dort yerden 1-50 sm cuinilukda nusgalyklar alyndy. Topragyn temperaturasy
yorite toprak termometrleriniit komegi bilen dlgenildi.

Sakyrtgalary alnan nusgalyklardan yygnamak isi akarologiyada umumy kabul edilen
Berleze-Tullgrenini termoeklektorynyn komegi bilen kowup ¢ykarmak usuly arkaly amala
asyryldy. Onun {i¢in termoeklektoryn depesinde 40 watt kuwwatly elektrik ¢yrasy goyuldy
hem-de nusgalyklar 24-36 sagatlap gyzdyryldy we yagtylandyryldy. Termoeklektoryn
guygujynyn agzyna i¢i distilirlenen suwly Petriniii okarajyklary goyuldy. Nusgalyklardaky
sakyrtgalar termoeklektoryn komegi bilen kowlup ¢ykarylandan son, Petrinifi okarajyklaryndaky
sakyrtgalar preparat ifiniesinin iisti arkaly yygnalyp alyndy we berkitmek {icin i¢i 70% etil



spirtli yorite ayna gaplara gecirildi. Sakyrtgalary saylamak isi “MBS-9” stereomikroskopyn
komegi arkaly amala agyryldy.

Mikropreparatlary tayyarlamak ii¢cin sakyrtgalar ayna gaplardan ici etil spirtli sagat
aynalaryna gecirildi. Sakyrtgalaryn icki synalaryndaky tegmillerin eremegi we gowy
yagtylanmagy ti¢cin olar 10-15% kaliy gidroksidinin erginine geg¢irildi. Sakyrtgalar aggar
ergininde 3-4 minutlap saklanyldy. Suwda gowy yuwlup arassalanandan soii, sakyrtgalar
stereomikroskopyn komegi bilen predmet aynasynyn istline damdyrylan gummiarabik
garyndysyna (Forun-Berlezin suwuklygy) yerlesdirildi we onun {isti ortiiji ayna bilen ortiildi.
Mikropreparatlar termostatda +50°C temperaturada 12 gije-giindiziii dowamynda guradyldy
we her giin sakyrtgalaryn yagtylanys derejesi barlanylyp duruldy.

Barlaglar dowrlinde 700 sany nusgalyklar yygnaldy. Alnan nusgalyklarda 21740
ekzemplyar sakyrtga yiize ¢cykaryldy we etil spirtinde berkidildi. Ayna gaplarda berkidilen
materiallardan saylamak arkaly jemi 9500 sany sakyrtga saklayan 730 sany mikropreparat
vasaldy. Ylmy barlaglar ge¢irilende “MBI-3" we “Biolam” mikroskoplaryndan peydalanyldy.

Barlagyn netijeleri we olary ara alyp maslahatlasmak. Barlaglarda tapylan ¢anakly
sakyrtgalaryn gorniislerininn haywanat diinyésinin sistemasynda (ulgamyyetinde) eyeleyén orny
anyklanyldy [3; 8; 20]. Seyle hem diirli ekin meydanlarynyn topragynda kesgitli meydanda
dus gelyén sakyrtgalaryn sanlary kesgitlenildi (/—2-nji tablisa).

1-nji tablisa
Bugday we gowaca ekilen meydanlaryii topragynyi 100 sm?> meydanynda 1-10 sm cuiilukda dus
gelyin canakly sakyrtgalar (Acari: Oribatida)

Taksonlar Bugday m. Gowaca m.
SIEELIEE
Maggalanyti ady Gorniisin ady é § g g _%; § g '%
o5 | = S5 | ="
(S}rizszge(ir}:,tolr;jl(;ae Sphaerochtonius splendidus (Berl., 1904) 16 1,28 22 1.37
Brachychthonius Brachychthonius B B 37 73]

Brachychthoniidae Thor, | immaculatus Forsslund, 1942
1934 Forsslund, 1942

Eobrachychthonius latior Berlese, 1910 12 0,96 24 1,50

g?;ﬁ?g:ilolgl;gae Cosmochthonius lanatus Michael, 1887 - - 5 0,31
I;;) ilénannndae Berlese, Lochmannia turkmenica B.-Z., 1960 25 2 16 1

Epilohmanniidac Epilohmannia cvlindrica (Betlese, 1904). 370 | 29,76 | 390 | 24,43
Oudmns, 1923 ’ ’ ’

Belbidae Willmann, 1931 | Belba meridionalis B.-Z., 1962 3 0,24 5 0,31

Zygoribatula skrjabini B.-Z., 1967 167 | 13,43 | 287 | 17,99

Zygoribatula trigonella B.-Z., 1967 1 0.08 4 0.25

Oribatulidae Thor, 1929 | Schimkinia schachtachtinskoi (Kl., 1961) 32 2,57 96 6,01

Oribatula tibialis Nicolet 1855 5 0,40 1 0,06

Dometorina plantivaga Berlese, 1896 2 0,16 5 0,31

. . Protoribates lophotrichus (Berlese, 1904). 9 0,72 27 1,69

I;I;;:)éozetldae Grandjean, Protoribates monodactylus (Haller, 1804) 7 0.56 30 1,88

Protoribates capucinus Berlese, 1908 169 | 13,60 | 175 | 10,96
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1-nji tablisanyii dowamy

Scheloribatidae . .
Grandjean, 1933 Scheloribates fimbriatus Thor, 1930 38 3.05 80 5,01
. ) Oppia insculpta Paoli, 1908 5 0.40 6 0,37
?91) 5p 11 idac Grandjean, Multioppia laniseta Moritz, 1966 34 2,73 45 2,81
Oppiella nova (Oudemans, 1902) 290 | 23,33 | 257 | 16,10
lig;cllilracarldae Perty, Phthiracarus lanatus Feid. et Suc., 1957 - - 9 0,56
lfgggthlraca“dae Jacot, | prvzotritia duplicata Grandiean, 1953 54 | 434 | 58 | 3,63
?938‘(1)““‘1“ Oudemans, | - isiq invenusta (Michael, 1888) - - 8 | 0.0
]f;;zmaeldae Sellnick, Euremaeus oblongus Koch, 1836 4 0,32 4 0,25
l;/;};obatldae Grandjean, Mycobates parmeliae (Michael, 1884) - - 5 0,31
Jemi 24 1243 | 100 | 1596 | 100

Ylmy barlaglaryn netijesinde ekin meydanlarynda 42 gorniise degisli canakly sakyrtgalar
yuze c¢ykaryldy. Tirkmenistanynn haywanat diinydsinde ilkinji gezek C. lanatus, O. tibialis,
D. plantivaga, O. insculpta, A. acarinus, C. mediocris atly sakyrtga gorniisleri hasaba alyndy.

Ewribiont gorniisler: E. cylindrica, Z. skrjabini, P. capucinus, O. nova hli agrobiosenozlarda
san taydan agdyklyk edyarler (110-390 ekz./ 100 sm?*). Gowaga we bugday meydanlarynda
M. laniseta, Sch. schachtachtinskoi, L. turkmenica (25-96 e¢kz./100 sm?) dus gelsi orta san
baha eye bolan adaty gorniislerdir (/-nji tablisa).

Barlaglaryn netijesinde toprakda yasayan sakyrtgalaryn sanynyi topragyn ¢yglylygyndan
we temperaturasyndan kesgitli baglylygynyn barlygy yiize ¢ykaryldy. Bizin gézeggiliklerimize
gord, toprakda sakyrtgalaryn kadaly kopelmegi ligin yaramly ¢yglylyk 5-25%, temperaturasy
+3 — +25°C-dir. Toprakdaky sakyrtgalaryn sanynyn dinamikasy abiotik we biotik sertlerden,
topragyn gurlus diiziiminden, onufi organiki ¢iiyriintgi bolejiklerini saklaysynyn derejesine
baglydyr.

Gok we bakja ekin meydanlarynda Sch. fimbriatus, Rh. duplicata, C. laticuspiadatus,
B. immaculatus (25-95 ekz./ 100 sm?) ortaga sanda dusyan adaty gorniislerdir (2-nji tablisa).

2-nji tablisa

Hyyar we gawun ekilen meydanlaryi topragynyii 100 sm? meydanynda 1-10 sm c¢uiilukda dus gelyin
canakly sakyrtgalar (Acari: Oribatida)

Gawun m.

T
ig,
=

Taksonlar

Masgalanyn ady Gorniisin ady

Osoblaryn
ortaca sany
Osoblaryn
ortaga sany
% Umumy
sandan

Dorycranosus badghysi
(D. Krivolutsky, 1966)

W
=
[\
(%)
—
W

Liacaridae Sellnick, 1928 1,73

Aphelacaridae
Grandjean, 1954
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Aphelacarus acarinus Berlese, 1910




2-nji tablisanyri dowamy

Brachychthoniidae Thor, | Brachychthonius immaculatus Forsslund, 32 2.70 24 2,77
1934 1942
%;’?;nann“dae Berlese. | 1 o chmannia turkmenica B.-Z., 1960 40 | 339 | 10 | 1,15
Epilohmanniidac Epilohmannia cylindrica (Betlese, 1904) 210 | 17,78 | 180 | 20,83
Oudmns, 1923 P! ta cyfndrt ’ ’ ’ ’
Belbidae Willmann, 1931 | Belba meridionalis B.-Z., 1962 - - 3 0,34
If;(;Tdae Grandjean, Neoliodes theleproctus Hermann, 1804 1 0,08 2 0,23
. . Zygoribatula skrjabini B.-Z., 1967 150 | 12,70 | 110 | 12,72
Oribatulidae Thor, 1929 —
ribatuidae hot Zygoribatula tenuelamellata Mihelcic, 1956 - - 2 0,23
Hablozetidae Grandi Protoribates lophotrichus (Berlese, 1904). 10 0,84 B B
) ;§6°Ze‘ ac Mrandean, - "o otoribates monodactylus (Haller, 1804) 4 033 45 | 520
Protoribates capucinus Berlese, 1908 260 |24,01 | 110 | 12,73
Scheloribatidae . .
Grandiean, 1933 Scheloribates fimbriatus Thor, 1930 95 8,04 80 9.25
Obpiidae Grands Multioppia laniseta Moritz, 1966 70 5,92 72 8,33
1 91°51’1‘1 ae Lrancyean, Oppiella nova (Oudemans, 1902) 180 | 15,24 | 110 | 12,73
Oppia falcata Paoli, 1908 20 1,69 13 1,50
Ceratozetidae Jacot, Ceratozetes mediocris Berlese, 1908 - - 1 0,10
1925 Ceratozetes laticuspiadatus Menke, 1964 35 2,96 28 3,23
?9331161mn1dae Grandjean, Galumna obvia Berlese, 1915 5 0.42 — -
]fgggthlraca“dae Jacot | Riyzotritia duplicata Grandjean, 1953 50 | 423 | 60 | 693
Jemi 20 1181 | 100 | 864 | 100

Her bir agrobiosenoz jiibiiti ticin mahsus bolan ¢anakly sakyrtgalaryn gorniis diiziimindéaki
Ozara baglylygy kesgitlemek tigin 1-2-nji tablisadan peydalanyp, Syorenseninn formulasy
esasynda umumylyk koeffisiyentiniii bahasy tapyldy [10].

Diirli agrobiosenozlaryii topragyndaky canakly sakyrtgalaryn gorniis diiziimini deniesdirmek
boyunca gegirilen hasaplamalarda alnan netijeler su asakdakylar:

— 79,17% gowaca we bugday meydanlary;

— 70%, gawun we hyyar meydanlary;

— 44%, bugday we gawun meydanlary;

— 38,46%, bugday we hyyar meydanlary;

— 32,26%, gowaca we hyyar meydanlary;

— 36,66% gowaca we gawun meydanlary.

Denesdirmelerin netijesi her bir agrobiosenoz ii¢in c¢anakly sakyrtgalaryn gorniis
diiziiminde mahsuslygyn bardygyny subut etdi.

Canakly sakyrtgalaryii bedeninde galyn hitinden emele gelen ¢anagy ya-da pansiri bolup,
ol galkanjyklar we skleritler gorniisinde tutus bedeni ortiip duryar. Bu sakyrtgalaryn ayaklary
uzyn bolup, dyrnaklary 6rdn yogyn we gapdalynda tikenekleri saklayar. Ayagynyn seyle
gurlusy sakyrtgalara topragy gazyp, onuil diirli cuiilugyna aralasmaga miimkingilik beryér.
Ekin meydanlarynda toprakda olar 1-50 sm-e ¢enli cuiilukda dikligine migrasiya gegyarler.
Gozeggiliklere gord, topragyn siirim gatlagynda sakyrtgalarynn dikligine yayrayyslary
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dendlcegsizdir [18]. Oribatid sakyrtgalary amatsyz yasayys sertlerinde ayaklaryny garyn
tarapyna epldp, sar yaly togarlanyarlar, su halda yyrtyjy bognayaklylaryni tisirinden hem
goranyp bilyirler.

Gurak sertlerde oribatid sakyrtgalarynyn yasaysynyn dowamlylygy ortaca 9-11 aya
barabardyr. Bu topara degisli sakyrtgalarda jynsy dimorfizm gowsak bildiryéar. Kopelisi
spermatoforlar arkaly ge¢yir. Yasayys aylawynyfi dowamynda 6-7 gezek nesil beryir, her
neslinde ortaga 30-50 toweregi yumurtga taslayar. Yumurtgadan alty ayaklyja licinka osyir,
sofira ol nimfa owriilydr. Ol protonimfa, deytonimfa we tritonimfa dowiirleri arkaly Osiip
yetisen uly osoba owriilyar.

Bizin tebigy sertlerimizde sakyrtgalaryn kopelis mowsliimi mart ayynynl ahyrynda
baglanyar. May ayynda toprakdaky oribatid sakyrtgalarynyn sany yokary derejd yetyér,
seyle hem bu dowiirde olaryn diirli yaslylarynynt mukdarynyn artyandygyna syn edildi. Ekin
meydanlarynda topragyn bejerilmegi (kultiwasiyasy), suwarys isleri, dokiinleriii berilmegi
sakyrtgalaryn yasayys isjenligine tdsirini yetiryér. Iyun, iyul aylarynda ekin meydanlarynyn
topragynda oribatid sakyrtgalarynyn sany clirt-kesik azalyar. Sentyabr-oktyabr aylarynda bolsa
toprakdaky oribatid sakyrtgalaryn sany has yokary derejd yetyir.

Toprakda saklanylyan organiki maddalary minerallagsdyrmakda c¢anakly sakyrtgalaryn
uly orny bardyr. Olar toprakdaky gummifikasiya hadysasynda mohiim dhmiyete eye bolan
onurgasyz jandarlardyr.

NETIJE:

1. Ekin meydanlarynda canakly sakyrtgalaryn 42 gorniisi yiize ¢ykaryldy. Olardan
E. cylindrica, Z.skrjabini, P capucinus, O.nova atly gorniigsler @hli agrobiosenozlarda
san taydan agdyklyk edyirler. Gowaca we bugday meydanlarynda M. laniseta, Sch.
schachtachtinskoi, L. turkmenica, gok we bakja ekin meydanlarynda, Sch. fimbriatus, Rh.
duplicata, C. laticuspiadatus, B. immaculatus dus gelsi orta sanda bolan adaty gorniislerdir.

2. Tirkmenistanyn haywanat diinydsinde ilkinji gezek 6 sany sakyrtga gorniisi:
Cosmochthonius lanatus (Cosmochthoniidae), Oribatula tibialis, Dometorina plantivaga
(Oribatulidae), Oppia insculpta (Oppiidae), Aphelacarus acarinus (Aphelacaridae), Ceratozetes
mediocris (Ceratozetidae) hasaba alyndy.

3. Giinorta-Glindogar Tiirkmenistanda diirli agrobiosenozlarda yayran canakly
sakyrtgalaryn gorniis diiziimi we osoblarynyi ortaca sanlary baradaky maglumatlar defiesdirme
usuly arkaly seljerildi. Umumylyk derejeleri: 79,017% gowaga we bugday meydanlary; 70%,
gawun we hyyar meydanlary; 44%, bugday we gawun meydanlary; 38,46%, bugday we hyyar
meydanlary; 32,26%, gowaca we hyyar meydanlary; 36,66% gowaca we gawun meydanlary
icin baha eye boldy.

4. Canakly sakyrtgalar 0z Vasayys isjenligi netijesinde toprakdaky guran Osiimlik
boleklerinin galyndylaryny i1ymit hokmiinde peydalanyarlar we topragy gumus bilen
baylasdyryarlar. Seylelikde, olar tebigatdaky madda aylanysygyna gatnasyan organizmlerin
mohiim topary bolup duryarlar.

Seyitnazar Seydi adyndaky Kabul edilen wagty:
Tiirkmen dowlet mugallymgylyk 2020-nji yylyn
instituty 25-nji noyabry
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P. Hydyrov

THE RESULTS OF A COMPARATIVE STUDY OF ORIBATID MITES
OF AGROBIOCENOSIS

This article is devoted to the results of investigation of oribatid mites, inhabiting the soil of the South-
Eastern agrobiocenosis of Turkmenistan. The habitation of 42 species of oribatid mites (Acari: Oribatida)
is established in agrobiocenosis. For the first time 6 species of oribatid mites were registered in the fauna
of Turkmenistan: Cosmochthonius lanatus (Cosmochthoniidae), Oribatula tibialis, Dometorina plantivaga
(Oribatulidae), Oppia insculpta (Oppiidae), Aphelacarus acarinus (Aphelacaridae), Ceratozetes mediocris
(Ceratozetidae).

The results of comparative analysis of the species composition and number of oribatid mites of some
agrobiocenosis are presented in this article. The obtained facts permit to develop the questions of the practical
significance of mites for soil zoology.

II. Xb1abipoB

PE3YJIBTATBI CPABHUTEJBHOI'O WCCJEJOBAHUS NMAHIMPHBLIX KJIEIEW
ATPOBUOIIEHO30B

PaccmarpuBatoTcs pe3yabTarsl HCCICA0BAHMIA TaHIMPHBIX KIIEIIeH, OOUTAIOMMX B TOYBE arpoOMOIIEHO30B
FOro-Bocrounoii yactu TypkMeHucTana. YcTaHOBICHO OOMTaHUE B arpoOnoneHo3ax 42 BHIOB NaHLUUPHBIX
kiemeit (Acari: Oribatida). BnepBeie mis ¢aynsl TypkMEHHUCTaHA 3aperHCTPHUPOBAHO O BUIOB KIICILIEH:
Cosmochthonius lanatus (Cosmochthoniidae), Oribatula Atibialis, Dometorina plantivaga (Oribatulidae),
Oppia insculpta (Oppiidae), Aphelacarus acarinus (Aphelacaridae), Ceratozetes mediocris (Ceratozetidae).

[IpuBeneHb! TaHHBIE CPAaBHUTEILHOTO aHAN3a BUAOBOIO COCTaBa M YHCICHHOCTH MaHIMPHBIX KIEIeH
HEKOTOPBIX arpodnoneHo3oB. llomyueHHbIe NaHHBIE TO3BOJSIOT pa3padarhiBaTh BOMPOCH MPAKTHUECKOTO
3HAYECHUS KJIEIIeH I IIOYBEHHOM 300JIOTHU.
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TURKMENISTANDA YLYM WE TEHNIKA y
SCIENCE AND TECHNOLOGY IN TURKMENISTAN ,
HAYKA U TEXHUKA B TYPKMEHUCTAHE

S. Asyrow

INNOWASION AGROMELIORATIW MASYNLARDA
NAZARY MODELIRLEME

Isiti wajyplygy: Hormatly Arkadagymyzyn “Tiirkmenistan — Beyik Yiipek Yolunyn
yiiregi” atly kitabynda: “Uzak asyrlaryn dowamynda Merw Orta Aziyada ifi belli metal
isleyin merkeziii biri bolupdyr. Soltangalanyn giinbatar kiinjeginde arheologlar gije-
giindiz dynman isliin magdan pejiniii tutus toplumynyn yzyny tapdylar. Senetkérler
metaly gyzgynda islemegiii-eretmegin, guymagyi, sitymegii, taplamagyi tirini bilipdirler,
yagny ursujy esgerin egin-esigini we yaragyny yasapdyrlar. Metallurglar metaly eredip,
garyndy ergin almaga has kamillesipdirler” [1] diyip belleyér. Ilkinji teker tiirkmenler
tarapyndan oylanyp tapylypdyr, bu bolsa biitin diinyd boyunca ylmy1i, oba hojalyk 6niimg¢iligiii
we harby giiyclerin birndge diiypli Osiisine iteripdir. Taryhda metaly isldp bejermegin diirli
gornlisinden kemsiz bas ¢ykaryp, bu sungatynn kdmillige yetirilmeginde gosant gosandygy
subut edilyar [2].

Yokary amatlylyk gazanmak ii¢in kuwwat we serisde tygsytlayjy tehnikalar ulanylyar.
Diymek, dowriin talabyna gord, kuwwat we serisde tygsytlayjy tehnikany isldp diizmek wajyp
bolyar. Suwarymly yerlerin 1,0-1,3 mln. ga meydandaky topragyny yumsatmak we siiriimasty
gaty gatlagyny asaklygyna has cuiilasdyrmak zerur, diymek, islemeli agromelioratiw uniwersal
masyna, esasda tize serisde tygsytlayjy tehnologiya bolan isleg azyndan 6-7 miifi sany bolyar.

Barlaglaryin maksady: gowaganyn agrotehniki talabyny odeyén, agyr toprakly
ekerangylyk yerlerin arryklamagynyn we sorlasmagynyn oiiiini alyan, yuwus-osiis suwlaryny,
zerur ¢uiilluga suwuk organomineral dokiinlerini berip bilyédn tehnikanyn uniwersal gorniisini
oylap tapmakdan ybarat.

Barlaglaryn wezipeleri: garsylyk giiyjiini, yangyjyny we demrini tygsytlayan, oniimin
Oziine diisydn gymmatyny azaldyan gurak sebitler iicin agromelioratiw uniwersal masynyn
tdze tehnologiyasyny isldp diizmekden hem-de onun tehnologiyasyny hézirki zaman
Amerikanyn “Case” we “John-Deer” hem-de Germaniya dowletlerinin “Claas” tehnikalaryna
yoritelesdirmekden ybarat.

Barlaglaryn obyekti: Merkezi Aziya dowletleri gurak zolaga degisl bolyar. Gurak zolagda
ilkinji gezek gadymy suwarymly meydanlarynda siirlimasty gaty gatlagyn emele gelmegi bilen
baglylykda, cunt yumsadysyn (CY) tize usulyny ulanmak arkaly Verii ikileng sorlasmasy, yerii
yuwulmasynyn kynlagmagy, gowaganyn kokiinin iymit we dem alys meydanynyn kicelmegi.
Seyle yagday has hem Mary we Dasoguz welayatynda juda anyk duyulyar.

Barlaglaryii predmeti: Tiirkmenistanyn gurak sertlerinde CY, aerasion zeykes cekiji
(AZC) we suwuk organiki-mineral dokiinlerini dokiijin tdze agromelioratiw uniwersal
masynyn (CY+AZC) tehnologiyasyny, degisli is gurallaryfi amatly gérniisini isldp diizmek



bilen baglylykda agyr toprakly sorlasan meydanlarynn melioratiw yagdayyny gowulandyryp,
gowacadan yokary hasyl almakdan ybarat.

Tiirkmenistanyni Prezidentinin 2011-nji yylyn 10-njy yanwarynda ¢ykaran “Tiirkmenistanda
ylmyn we tehnologiyalaryn ileri tutulyan ugurlary we olar boyunca 2011-2015-nj1 yylarda alnyp
barylmaly ylmy-barlag isleriniii sanawy” 11454-nji karary bilen tassyklanan ugurlary, ylmy-
barlag islerde maksat edilip goylan: Tiirkmenistanyn oba hojalyk pudagynda biotehnologiyany
Osdiirmek; yerlerinl sorlasmasyny ylmy esasda d6wrenmek; yerleri sordan arassalamagyn kamil
tehnologiyasyny islép diizmek; yer bilen islemegiit we meliorasiyanyn tehnologiyasyny islép
diizmek; tebigy we tehnogen heldkgeilikleriit doremeginin 6niini almak we zyyanly tésirlerini
azaltmagyn usullaryny kdmillesdirmek; dasky gursawy gorap saklamaga niyetlenen we ona
ofyn tdsirini yetiryédn, ekologiya taydan arassa we galyndysyz tehnologiyany isldp diizmek;
oba hojalyk tehnikalary yerli toprak-howa sertlerine we agrotehnikanyi talabyna layyklykda
ylmy esasda isldp diizmek; serisde (yuwus we 0Osiis suwlary; organiki we mineral dokiinlert;
kuwwat; yangyc; demir) tygsytlayjy agromelioratiw masynlary isldp diizmek, synag etmek
we yurdumyzyi oba hojalyk oniimgiligine hodiirlemek; yeri, suwy ayawly ulanmak esasynda
oba hojalyk toplumyny 6sdiirmek, suwarymly yerleriii melioratiw yagdayyny gowulandyrmak;
dasky gursawy tehnogen tisirlerden goramak we topragy gurplandyryp, hasyllylygy artdyrmak
tehnologiyasyny hem-de cérelerini 6z icine alyar.

Akademik A. G. Babayew: “Tebigatyil gursawynyil deflagramlylygyny bozmak ykdysady
we sosiyal yitgd ya-da zyyancylyga getiryér. Dogrusy, tebigat 6z-6ziini sazlamak basarnygyna
eye bolyar. Emma gurak sertlerde, bu basarnyk gowsayar” [3] diyipdi.

Ekerancylyk ulgamynda organiki dokiin bermek tehnologiyasyny: W.R.Wilyams,
A.S. Galstyan, A. Zakirow, M. S. Gilyarow, N. I. Skitiswili, A.S. Kusnaryew, N. S. Petinow,
W.I1. Wernadskiy, W.I. Wysokomornyy, S.A.Hamidow, W.S.Kazakow, A.I. Senkiw,
N.S. Wostrow, S.S.Sdobnikow, A.Alihanow, N.A.Kulametow, M. Durikow we
S.Hojakulyyew, I.M. Sablikow, B.P.Cernikow, W.P.Maksimenko, A.Rahimow,
I. B. Borisenko, E.W.Pugacyew, M.W.Ryazanow, M.M.Abdullin, M. G. Mustafayew,
A. Alihanow, E.Orazgeldiyew, D. Myradow, K. S. Rozmetow, G. Hommadow we baggalar
ylmy taydan esaslandyryp, oba hojalyk onlimgiligine degerli teklip berdiler.

Suwarymly meydanlarda siiriimasty gatlagyn bolmagy bilen topragyi tebigy (suw, duz,
vylylyk, janly-jandar) serti bozulyar; toprakdaky tebigy owriilisikler we hadysalar togtayar;
yuwus suwy 4 essi ¢enli ulalyar; yuwus 2,0 essd we 0siis suwy 1,5 essi ¢enli artyar; topragyn
gdwriim massasy agralyar; toprak gatalyar; topragyn siirlimasty gatlagynyn suwsinijilik ukyby
juda peselyir; topragyn siizijjilik koeffisiyenti nula yakynlagyar; toprak artykmag c¢ygly
bolyar; topragyn iistki gatlagy gysga wagtda gurayar; yel we suw eroziyasy giiy¢lenyar;
ikilen¢ sorlasma hadysasyna ducar bolyar; ekinlerit kok ulgamynyn iymit meydany Ordn
kicelyér; gowacganyn kok ulgamy yerasty suwundan suw i¢ip bilmeyér; oba hojalyk ekinlerin
hasyllylygyny 20-40, kébir yagdayda 60-70% peseldyar.

W. P. Maksimenko: “cuil yumsadyjy RG-0.5M 18-22 sm cuiilukda topraga iri sahly malyni
(60 t/ga) we towugyn (10 t/ga) dersini kosiikli hem-de yorunja dsiimliklerine berip bilyan
agromelioratiw uniwersal masyny islip diizyér. Ol topragy gurplandyrmak {i¢in her gektara
70-90 inedordil metr suwuk organiki dokiini beryir. Netijede, suwarymly ekerancylykda
siiriimasty gatlagy bolan zayalanan topragy dikeltmek {i¢in toplumlayyn ¢ére hokmiinde we
organiki dokiin bermek bilen adaty yagdaya seredeniiide ontimliligi 5-6,7 esse artyar” [5]
diyip kesgitleyir. Gynansakda, masyndaky CY gurlusy V — gorniisli bolup, ol 50 sm guiilugy
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yumsadyar, organiki dokiini kop harclayar we uly cekis giiyjiini talap edyér, netijede, ol
tehniki-ykdysady taydan ¢ykdajynyn artmagyna getiryar, seyle hem dowriin we agrotehnikanyn
talabyny 6demeyir.

Hasaplamalaryn we tejribelerifi netijesinde mehaniki C'Y dik siitiinli gérniisini basgangakly
CY bilen calsyrmak 6z gezeginde kritiki cunilugy ulaltmaga hem-de garsylyk giiyjiini
20-25% azaltmaga miimkingilik beryér. Seyle hem gowaganynl kokiinin kuwwatlanmagyny,
toprak-howa sertleriit gowulanmagyny we boy almagyny {ipjiin edyir hem-de hasyllylygyny
yokarlandyryar [4]. Sonun {icin gurak sebitde aerasion zeykes ¢ekijini (AZC) ekerencylyk
ulgamyna girizmek talaba layyk bolyar. CY, AZC we AZC agromelioratiw ¢ére hokmiinde
gurak sebit licin gurlugynyn tdze tehnologiyasyny doretmek, ony oba hojalyk tehnikalaryna
yoritelesdirmek we mehanizasiyalagdyrmak, olara goyulyan garsylyk giiyji, yuwus-0siis
suwlary, organiki-mineral dokiinleri tygsytlamagyn arabaglanysyklygyndaky kanunalayyklygy
isldp diizmek hem-de yerlerini melioratiw yagdayyny gowulandyrmak netijesinde gowagadan
yokary hasyl almak bolyar.

Seylelikde, agzalan agrotehniki talaplary berjay edyén we doly kanagatlandyryp bilyén
yorite, AZC uniwersal agromelioratiw masynynl tize gorniisi yasaldy. Gerek cunluga
organiki-mineral dokiinleri bermek usulyna (Nel11/101144, 14/07/2011y.) we onun
tehnologiyalaryna (Ne 11/101145, 15.07.2011y.; Ne13/J 01219, 28.03.2013) patent alyndy
[6; 7; 8]. Ol hdzirki zaman meseleleri 6z icine alyp: toprak gorayjy, serisdeleri tygsytlayjy we
hasyllylygy artdyryjy we topragy gurplandyryjy maksadynda 6sdiirildi we kdmillesdirildi.

Tiirkmenistanyn Oba hojalyk ministrliginin 2013-nji yylyn 11-nji dekabryndaky
215-nji belgili buyrugy esasynda doredilen synag toparyit Dasoguz welayatyn S. A. Nyyazow
adyndaky etrabynyn Tiirkmenistanyft Gahrymany S. Rozmetow adyndaky oba hojalyk paydarlar
jemgyyetinde gegiren ylmy-barlag synaglarynyn netijeleri esasynda diiziilen teswirnamany
we ykrarnamany 2014-nji yylyn 15-nji yanwarynda sol wagtky Tiirkmenistanyii Oba
hojalyk ministrliginii yanyndaky Ylmy-tehniki geniesin Oba hojalygyny mehanizmlesdirmek
boliiminde ara alyp maslahatlagylyp, gecirilen maslahatyn 2-nji belgili beyany diiziildi.
Netijede, Genesde “teswirnamany we ykrarnamany makullamaly, tassyklamaga teklip bermeli
hem-de ¢un yumsadyjy “AZC-2-60K” agromelioratiw uniwersal magyny yurdumyzyii oba
hojalyk oniimgiligine hodiirlemeli” diylen karara gelindi. Seyle hem bu agromelioratiw ¢éreler
yurdumyzyn ekologiyasyny we suwarymly yerlerinini melioratiw yagdayyny gowulandyrmak
meselesiniil belli bir derejede ¢ozlilmegine yardam eder.

Surat. Agromelioratiw “AZC-2-60K” uniwersal masynyin umumy gorniisi
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Indi agromelioratiw uniwersal masynlarda organomineral dokiin dokmegiii matematiki
modeline seljerelinl [9]. Organomineral garyndyly suwuklyk ya-da ergin sisternadan nasosyn
doredyin basysy netijesinde turbalardan (slangalardan) akyp CY-da berkidilen desijekli
turbalara tarap akyar. Agrotehnikanyii kadalaryna layyklykda yokary hasyllygy almak ii¢cin
1 (bir) metr aralyga 10 (on) litr organomineral suwuklygy bermeli. Organomineral suwuklyk
diirli diametrli turbadan nasosyi déredydn basysynyn netijesinde akyp gecyér. “AZC-2-60K”
uniwersal masyny ¢ekiji traktoryn tizligine baglylykda nasosyii organomineral suwuklygy iteriji
basysyny sazlamak zerur. Su makalada meseldnin matematiki modeli diiziilip, parametrlerin
degisli bahasynda sisternadan gelyén turbada basysyn tapawudynyn optimal bahasy, suwuk
dokiini dokmek ticin desijeklerinn optimal 6lgegi hasaplanyldy.

Seyle hem turbalarda organomineral suwuklygyn stasionar hereketi, onuni hereketinin
we mukdarynyn, balansynyii hem-de yagdayynyn denllemelerinden ybarat bolan deiilemeler
ulgamy (sistemasy) bilen beyan edilyér:

2 2
£+ad(W)+gdz+/1W—*@=o, (1)
P 2 2 D

Bu denlemini ¢6zmek ii¢in organomineral suwuklygyn hemiselik massalayyn ¢ykdajysy
M= pwF formula bilen hasaplanylyar. Seyle hem P=pZRT formuladan peydalanyp, turbanyn
x = 0 nokadyndan x = [ nokadyna ¢enli (1) differensial defileméni integrirldp alarys:

2gAz A

wil D 2gAz(, aD, 2gAzD+Alw;
=— 1+ In - |-

2gAz A ZRT M 2g Az D+ Alw;

wil D

(2)

In

bu yerde: 1 — organomineral suwuklygyn gidrawliki garsylygy; D — dokiin dokiiji turbanyn

diametri; / — turbanyn uzynlygy; g — erkin gagma tizlenmesi; Az — turbanyn yapgytlyk

beyikligi; w,, w, — turbanyn baslanyan we gutaryan yerinddki organomineral suwuklygyn

tizligi; o — akymyn hasiyetine degisli hemiselik san; Z — organomineral suwuklygyn gysyjylyk

koeffisiyenti; R — gaz hemiseligi; 7 — Kelwinde organomineral suwuklygyn temperaturasy.
Bu anlatmadan gorniisi yaly, deniliginn sag bolegindédki yayyn i¢inddki ailatma turbanyn

uzynlygy boyunc¢a organomineral suwuklygyn tizliginin iytgemesinin tasirini kesgitleyar.
Bu defilikden p,F*w; = p/F*w = M* = const bolany ii¢in alarys:

_AM’ZRTI [1-¢e"

P2 —bc _P2 — , 3
0 : F’D b ©)
bu yerde: P, — dokiin dokiji turbada / uzynlykda doredilen basys:
2
C:1+aDln2gAzD+/’tlw12’ @)
M 2gAzD+ Alw,
p=2822 (5)
ZRT

(5) anlatma gazgegirijint baslangy¢ we ahyrky nokadyn beyikliginiit Az tapawudynyn
tasirini goz oniinde tutyar.
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Gorizontal turbalar tigin Az = 0, sona gora:

2
00:1+Q nw—’2 (6)

Wo

Bu sertlerde alarys:
,  AM*ZRTIc,

P’—P
! F’D

0 ; (7)
Derelydn meselede turbanyn uzynlygy: / = 10 m; dokiin dokiiji turbanyn diametri D =
0,03 m; ¢, = 1; massalayyn ¢ykdajy M = pw F, (kg/sek); turbanyn kese-kesiginin meydany

F=nr*, (m*), r :g,(m); turbulent akymlar iigin o = 1,1, organomineral suwuklygyn

gidrawliki garsylyk koeffisiyenti A = 0,02, organomineral suwuklygyn dykyzlygy p = 1450 kg/m?,
organomineral suwuklygyn gysyjylyk koeffisiyenti Z=1; gaz hemiseligi R =287,04 Nm/kg °K.
Organomineral suwuklygyn temperaturasy ¢ = 20°C, P, = 1 atm.

Netijede, berlen sertlerde traktoryn 1 m/sek tizlik bilen herekedinde 1 metr aralyga
10 litr organomineral suwuk dokiini bermek {i¢in 22 N/m? basysyn tapawudyny doretmek
yeterlikdigi hasaplanyldy. Dokiini endigan dokmek ti¢in desijeklerin optimal ya-da onayly
sanynynl 9 (dokuz) we diametrinint 5 mm bolmalydygy hasaplanyldy.

NETIJELER:

1. Makalada agromelioratiw uniwersal magynlaryn oba hojalygynda ulanylys prosesinde
peydalanylys defiesdirme seljermesi gegirildi.

2. Agromelioratiw talaplary kanagatlandyrmak ii¢in ¢ekiji traktoryn tizligine baglylykda
suwuk organomineral dokiini dokmek {i¢in doredilmeli optimal basys hasaplanyldy. Toprakda
dokiiniii amatly yayramagy tli¢in dokiiji turbada bolmaly desijeklerini optimal sany we diametri
gorkezildi.

S.A. Nyyazow adyndaky Kabul edilen wagty:
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S. Ashyrov
TEORETICAL MODELING OF AGROMELIORATION MACHINES

On the basis of theoretical and pilot studies optimum parameters of an aeration drainage and the deep-
ripper are developed. The technology of cutting of an aeration drainage and loosening of a subarable layer by
the deep-ripper which allows improving agrotechnical perfomance of the used equipment is proved. Technical
and economic calculations showed that cutting of an aeration drainage allows reducing expenses for equipment
operation to 30%, providing optimum water-air mode of soils in the conditions of an arid zone and increasing
productivity of cotton to 10 c/hectare. In oddition the consumption of water watering and washing of soils
was reduced that decreass level of ground waters prevents process of secondary salinization.

During the patent analysis devices with essential properties to the declared device, with simultaneous
intra soil introduction of liquid organic and mineral fertilizers was not found.

C. AlibIpoB

TEOPETUYECKOE MOJIEJUPOBAHUE HHHOBAIIMOHHBIX
ATPOMEJIMOPATUBHbBIX MAIIWH

Ha ocHoBe TeopeTHdecKknx W JKCIIEPUMEHTATBHBIX MCCIEAOBAaHMI OOOCHOBaHA TEXHOJOTHS Hape3KH
a’PAIMOHHOTO JPEeHaXa W PBIXJICHHS IMOANAaXOTHOTO CIIOS TITyOOKOPBIXJIHTENEeM. TeXHHKO-I9KOHOMHUYECKHE
pacu€Thl TIOKa3aly, YTO Hape3Ka adpalroOHHOTO JpEeHaXka MO3BOJIIET CHU3UTH PACXOMAbI 1O JKCIUTyaTaluy
texHuku 10 30%, obecrednTs ONTHMAJIBHON BOIHO-BO3AYIIHON PEKUM TMOYB B YCIOBUSAX apUIHOW 30HBI,
TOBBICUTH yporkaitHOCTh XjomyatHuka 10 10 1/ra, Ha 30% yMeHbImaeTcsi pacxos BOJBI Ha ITOJIUB U TIPOMBIBKY
TMI0YB, BEJIET K CHIYKEHHUIO YPOBHS TPYHTOBBIX BOJI, YTO CIIOCOOCTBYET MPEIOTBPAIICHHIO TIPOIIECCa BTOPUIHOTO
3aCOJICHUSI.

B xome maTeHTHOTO aHaNN3a TEXHUUYECKHUX pPEIMICHUH He OBLI0 HAWICHO YCTPOWCTB C aHAIOTHYHBIMHU
CYIIECTBEHHBIMH ITPU3HAKAMH 3aSBIISIEMOMY YCTPOMCTBY JJIsl KPOTOBAHMS, C OTHOBPEMEHHBIM BHY TPHUTIOYBEHHBIM
BHECEHHEM XUJIKNX OPTaHUYECKUX W MUHEPAIbHBIX YI0OpEHUH.
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TURKMENISTANDA YLYM WE TEHNIKA e
SCIENCE AND TECHNOLOGY IN TURKMENISTAN ,
HAYKA U TEXHUKA B TYPKMEHUCTAHE

N. Myratnazarowa, M. Annaberdiyewa, N. Orakayewa,
J. Hudayberenow, A. Geldiyew

GOK IRIN YOKANCLY YARALARYN DINAMIKASYNDA
SITOGRAMMALARYN AHMIYETI

Irinli-gaynaglama ojagynyn yerlesyédn yerine we ¢unillugyna garamazdan, onuil bejergisinin
ayratyn diizgiinleri bardyr, olara irinli-gaynaglama ojagyny agmak hem-de drenirlemek
bilen antibakterial we gaynaglama garsy bejergi islerini gecirmeklik degislidir. Sikes yeten
pursatyndan baslap, dokumanyn bitewiliginiii dikeltmegini 6z i¢ine alyan yaranyn bitmekligi
dinamiki reparatiw hadysa bolmak bilen, ol asakdaky yzygiderlikde gecyidn mehanizmler
bilen hisiyetlenyir: gemostaz, gaynaglama, proliferasiya we remodelirlenme. Yaranyi bitme
hadysasynyn dowlirleriniii geg¢isini beyan edyin golay we das yurtlarda gegirilen ylmy-barlag
islerinin engemesi malimdir [10; 13].

Sol bir wagtyn Ozlinde dasky gursawyn global onaysyz tiytgesmeleri (urbanizasiya,
tebigat we adam tarapyndan doredilen adatdan dasary yagdaylar) netijesinde yaranyn
mikroflorasynyn biologik hisiyetinin we adamyil immun goragynyn bozulmalary bolup
gecyar, bu hem 0z gezeginde yaranyn bitme hadysasyna tésirini yetiryar [2]. Mysal ii¢in,
gok irin tayajygynyn (Pseudomonas aeruginosa), hassahanalaryn i¢inde doreyan kesellerin
sebéplerinin i¢inde ornunyn barha artmagy, onun difie bir gin yayramagy dél, eysem onun
doreden keselinini agyr gecmegi, sol sebépli bejergisinde hem kyngylyklaryn yiize ¢cykmagy
onunl antibiotiklere duygurlygynyn has pes bolmagy bilen diislindirilydr. Kabir halatlarda
onun doredijisi onkologik, urologik, ginekologik we yanyk sikesleri bejerilyin hassahanalarda
grampozitiw kokklardan agdyklyk edyar [8; 12]. GOk irin yokanjynyn patogenezinde esasy
orun 6yjik dasky faktor bolan ekzotoksin A (ET-A) — gistotoksin degislidir. Bu patogenlik
faktory kop organlara we ulgamlara uygunlasmak hésiyetinin bolmagy bilen tapawutlanyar
hem-de mikroorganizmin lipopolisaharidine garanynda zéherlilik ukyby yiizlerce esse
yokary bolyar [14; 15]. Kesel dorediji mikroorganizm yerli tésir etmek iicin fermentlerii
(proteaza we fosfolipaza) komegi bilen, seyle hem emele gelen fermentlerin we toksinlerin
eukariotik 6yjligine goni gecmegini lipjiin edyédn sekresiyanyn Il ulgamynyn tésiri astynda
makroorganizmiit dokumalaryny dargadyar [11]. Pseudomonas aeruginosa-nyn organiki
bolmadyk maddalar bilen baglanysygy mahsus bolmadyk aragatnasyk arkaly, mysal ii¢in
zaryadlaryn tapawudy sebépli we janly dokumalara adgeziyasy eukariotik 6yjligiii reseptorlary
bilen galtasygy arkaly amala agyrylyar [7].

Umumy kabul edilisine gord, yarada bolup ge¢yian hadysalara dogry baha bermek ii¢in
yerli we umumy kliniki alamatlaryn tiytgemegini nazara almalydyr. Hirurgiya boliimlerinde
isleydn lukmanlar bejeris islerinin dowamynda gaynaglama alamatlarynyn gecisine (agyra,
suwuklykly cismé, yerli gan aylanysygynyn yokarlanmagyna, isinit bozulmagyna, yerli



gyzgynynyii yokarlanmagyna) ayratyn iins beryirler. Yara hadysasynyn iistiinlikli gecyéndigine
baha bermekde yasayys li¢in wajyp organlara we ulgamlara gaynaglama hadysasynyi edyédn
umumy tdsiri esasy orun eyeleyir: beden gyzgyny, yiirek urgusynyil sany, gan basysy, dem
alys sany [6]. Seyle-de bolsa irifili kesellerit we operasiyadan sonky iriiili gayra tiziilmelerin
sanynyn artmagy, iriiili yokanjyn yygy-yygydan umumy hésiyete eye bolmagy hem-de diirli
hili z&herli-allergiki tésirlerin kopelmegi hirurgiyada irifili yokanjyn meselesiniii entek doly
¢coziilmandigini gorkezyar. Seylelikde, yumsak dokumalarynl yiti iriiili kesellerini we olaryn
gayra tiziilmelerini bejermegin usullaryny kidmillesdirmek hizirki zaman amaly hirurgiyanyn
in mohiim ugurlarynyn biri bolmagynda galyar [1]. Sol bir wagtyn 6ziinde hem Yyaranyn
bitme hadysasy barada yeterlik bilimiii yoklugy takyklanan bejergiden yiiz dwiirmeklige
getirydr. Dinte yara hadysasynyn morfogenezi baradaky cuniiur bilim yaralary bejermegin
tize, netijeli usullaryny oylap tapmaga we Osdiirmédge miimkingilik berer [5]. Bu yagdayda
gok irint yokanjy bilen gayra iiziilen irifili yaralar ayratyn orunda duryar. Bu mesele 6ridn
mohiim bolup duryar, sebdbi bu ugurda cap edilen islerin aglabasy diiie bejeris usullaryna
we mikrobiologiya meselelerine bagyslanandyr. Bar bolan sitologik barlaglaryn ginlisleyin
netijelerininl barlygyna garamazdan, olar difie adaty iriili yaralaryil meselelerine degislidir (gok
irifili yokang bilen gayra iiziilen yaralar bilen tapawutlandyrylmadyk) ya-da suratlandyrysly
usullaryn yorelgelerine esaslanandyr (alnan netijeler sanlasdyrylmadyk). Awtorlar tarapyndan
alnan netijeler sanlasdyrylyp gorkezilen yagdaylarda bolsa [4], olar yara hadysasynyil kibir
ayratyn gorkezijilerine esaslanandyr (neytrofillerini, fagositozyn hésiyetnamasyna we s.m.)
we yara hadysasynyn dinamikasyna umumy baha bermédge miimkingilik doretmeyér.

Isiii maksady. Gok irin yokangly (Pseudomonas aeruginosa) yaralaryn sitologik
tiytgemelerine toplumlayyn we dinamikada baha bermek.

Barlag materiallary we usullary. Barlaglar Myrat Garryyew adyndaky Tiirkmenistanyni
Dowlet lukmangylyk uniwersitetiniit (TDLU) Mikrobiologiya kafedrasynda we Tiirkmenistanyn
Saglygy gorayys we derman senagaty ministrliginin Halkara okuw-ylmy merkezinin
patomorfologiya barlaghanasynda gecirildi. I topar — gok iriiili yokanjy bolan c¢agalaryn
irinili yaralaryndan alnan materialdan (n=128), II topar — gok irinli yokanjy bolmadyk
cagalaryn irinli yaralaryndan alnan materialdan (n=132) ybarat. Cagalaryn iki topary
Myrat Garryyew adyndaky TDLU-nyn Endniii we ¢aganyn saglygyny gorayys okuw-ylmy
merkezinin II hirurgiya boliiminde bejergi alan cagalardyr. Cyrsantgy-mohiirler usuly arkaly
yaradan alnan materialyl umumy tassyklanan sitologik derfiewi geg¢irildi. Munun iigin
yaranyn dafimasy tdzelenende zyyansyzlandyrylan hasa bilen yara ekssudaty ayryldy, soiira
vagsyzlandyrylan we zyyansyzlandyrylan predmet aynasyny yaranyii derfiewininl gecirilmegi
ticin bellenen bolegine goniiden-goni perpendikulyar basmak bilen ¢yrsantgy-mohiirler alyndy.
Alnan ¢yrsantgy-mohiirler guradyldy we 5 minutlap berkidiji ergine batyryldy (Nikiforowyn
garyndysy: anesteziya licin efir we etil spirti 1:1 gatnasygynda), sofira Romanowskiy-Gimza
usuly boyunca renklenildi.

Yaranyii bitisinifi sitologik barlagy operasiyadan son 1-nji, 3-nji, 5-nji, 7-nji, 10-njy,
13-nj1, 15-nj1 glinlerde dinamikada geg¢irildi. Barlagyn reprezentatiwligini berjay etmek iicin
iki topara hem yaranyn 6l¢egleri birmenizes bolan nédsaglar alyndy. Sitologiya barlagy yagtylyk
mikroskopyny1 obyektiwini x 90 esse ulaldyp, immersion yagy ulanmak bilen erkin saylanyp
alnan 10 sany goriis meydanynda gegirildi. Sitologik preparatlaryii hdsiyetnamasy Steynbergii
usulynynn modifikasiyasy bolan O.W.Galimowyn we awtorlaryii isinde gorkezilen usul
bilen gegirildi [3]. Sofira gorkezilen formula bilen &yjiik san gorkezijisi (OI) hasaplanyldy:
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OI = (makrofaglar + fibroblastlar) / (granulositler + limfositler) [9]. Bu formulada
sanawjyda yerlesyin Oyjiikler reparatiw (regenerator, dikeltmek) hadysalary hisiyetlendiryar,
maydalawjydaky 6yjiikler bolsa gaynaglama hadysasynyn derejesini gorkezydr.

Emma awtorlardan tapawutlylykda, alnan materiallara baha bermek ii¢cin yagtylyk
mikroskopynyn obyektiwini x 90 esse ulaldyp, immersion yagyny ulanmak bilen erkin
saylanyp alnan 10 sany goriis meydanyndaky oyjlikleri hasaplanyldy, soiira bolsa ortaga
arifmetiki gorkeziji (goterimde dil-de, absolyut sanda) kesgitlendi we onun gysarmasy
anyklandy. Mundan basga-da awtorlar 6z usulyny gistologik kesimler ii¢in isldp diizdiiler,
emma su barlaglarda ol sitologik preparatlar ligin ulanyldy. Toparlaryn arasyndaky &hli
statistiki defiesdirilen gorkezijiler Styudentini t-synagynyn komegi bilen (“Microsoft Office
Excel, 2016 programma {ipjlin¢iligi bukjasy) gecirildi.

Barlaglaryn dernewleri. 1-nji tablisada adaty usul bilen gegcirilen sitologik derewin
netijeleri we sitogrammanyn gorniisi (Galimow O.W. we basgalar tarapyndan iiytgedilen
Steynberg usuly boyunca kesgitlenen) getirilydr [3]. Ondan gorniisi yaly, adaty irinli yaranyn
bitme hadysasy has calt bolup gec¢yir (tablisada yaranyn bitisininn tapgyrlary yzygiderli
gorkezilyédr). Eyydm 3-nji giinde onun hédsiyeti iiytgdp, degeneratiw-gaynaglama gorniise
owrlildi, sofl bolsa hepdédnin ahyrynda (7-nji giin) gézeggilik edilende gaynaglama we ondan
sofi — 10-njy giinde — gaynaglama-regenerator gorniisin alamatlaryny aldy we ticiinji hepdanin
basyna (15-nji giin) gecirilen derfiewde difie regenerator ¢yrsantgy anyklandy. Sol bir wagtyn
oziinde gok iriiili yokang bilen gayra iiziilen yaralarda, ilkinji 5 giiniit dowamynda ¢yrsantgy
nekrotik hisiyete eye boldy, 10-njy giline ¢enli — dargama (degeneratiw) — gaynaglama
hésiyetli, dine 15-nji glinde ol gaynaglama alamatlaryny aldy, emma 21-nji glinde — garysyk
(gaynaglama-regenerator / regenerator-gaynaglama) gorniisli ¢yrsantgy hésiyetine eye boldy.
Hatda 21-nji glinde hem ¢yrsantgy arassa regenerator hisiyetli bolmady.

1-nji tablisa
Adaty irinli yaralaryn we gok irin tayajygynyn yokanjy bilen gayra iiziilen yaralaryn sitologik
preparatlarynyn defiesdirme hiisiyetnamasy

Yarar?yﬁ bitme dt’zwﬁrlerini h%{siye%.tler}d?ryéin Bejergi dowriindaki gozeggilik giinleri
sitopreparatyn (¢yrsantgyn) gorniisi
Dowiir | Sitopreparatyn (¢yrsantgyn) hédsiyetnamasy 1 3 5 7 10 15 21
I Nekrotiki mA
II Dargama — gaynaglama ] A A
I Gaynaglama ] | A
v Gaynaglama — regenerator/ . A
Regenerator — gaynaglama
A% Regenerator [ m

Bellik: m — adaty irinli yara, A — gok irin tayajyk yokanjy bilen gayra iiziilen yara, * — kabir cagalaryn
yaralary bu dowre ¢enli doly bitdi.

Nekrotik gorniisli ¢yrsantgylaryin icinde gurlugsyz massalar, az sanly, esasanam,
dargan yagdayyndaky neytrofil granulositler hem-de 6rdn az mukdarda eozinofiller we
limfositler anyklanyldy. Gaynaglamaly c¢yrsantgyn alamatlary hokmiinde: leykositler
(neytrofil granulositler, olaryni sany, olarda dargama alamatlarynyn bolmagy, tamamlanan
we tamamlanmadyk fagositoz), eozinofil granulositler, limfositler, plazmositler, dpet kop
yadroly 6yjiikler hasap edildi. Yarada gaytadan dikeldis (regenerator) hadysasyna gistiositlerif,
makrofaglaryn, fagosit dél poliblastlaryn, yas poliblastlaryn, epitelial we endotelial 6yjiiklerin,
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seyle hem birlesdiriji dokumanyn oyjlkleriniii (fibrositler, yas we yetisen fibroblastlar)
anyklanmagy bilen baha berildi.
Adaty irifili yaralardan alnan gyrsantgyn 6yjiik indekisini (OI) hasaplamak arkaly gegirilen

dernewlerde yiize ¢ykan netijeler 2-nji tablisada getirildi.

Adaty iriiili yaraly cagalarda regenerator, gaynaglama hadysalarynyn
we Oyjiik indeksinini netijeli gorkezijileri

2-nji tablisa

Gozegeilik Reg.e':neratc'o.r h?dysalaryﬁ RJ.—.IG-n.iﬁ. Ga}'ln'a'lglan{a. hafiysalarynyfl G.I-.IG—n.iﬁ. .Oyjﬁk.
L2 gorkezijileri (RHG) netijelerinin gorkezijileri (GHG) netijelerinin indeksi
giinleri MF FB biitin jemi GS LS biitin jemi | (OI)
1 0+0 0+0 0 1,84+0,2 0,2+0,03 2 0

3 1,8+0,1 0+0 1,8 7,6+1,3 1,7+£0,1 9,3 0,19

5 43+0,5 1,1£0,07 5,4 6,3+0,9 2,8+0,3 9,1 0,59

7 4,7+0,6 2,2+0,3 6,9 7,1+1,1 4,1+0,4 11,2 0,62

10 7,7+1,2 43+0,5 12 6,9+1,0 4,0£04 10,9 1,10

15 82+14 4,.84+0,6 13 3,1+0,3 3,8+0,4 6,9 1,88

21 5,9+0,8 8,0+14 13,9 1,4+0,1 3,5+0,3 49 2,84

Bellik: MF — makrofag, FB — fibroblast, GS — granulosit, LS — limfosit.

Tablisadan gorniisi yaly, bejerisiii birinji giiniinde Oyjiikk indeksiniii gorkezijisi nola
den, sebdbi erkin saylanyp alnan 10 sany goriis meydanynda hi¢ hili fibroblastlar we
makrofaglar anyklanmady. Bu bolsa bejerginin 1-nji giiniinde regenerator hadysasynyn hi¢
hili alamatlarynynn yokdugyny gorkezyar — RHG-nin jemi nola den. Somna gord awtorlar
tarapyndan teklip edilen formulanyn [9] sanawjysynda O bolsa, onda ony GHG jeminiii
islendik gorkezijisi bilen bolsek, yene-de netije 0 bolar. Soniabaka 6yjiik indeksi kem-kemden
yokarlanyp baslayar. Sol yagdayda bejerginiii 10-njy giiniine ¢enli ol 1,0-den az boldy. Bu
bolsa bejerginin 10-njy giiniine ¢enli gaynaglama hadysasynyn, regenerator hadysasyndan
agdyklyk edyiandigini gorkezyir. Bejerginiii 10-njy giinlinden baslap we ahyryna ¢enli RHG
kopelmeginin hem-de GHG peselmeginiii hasabyna 6yjiik indeksi iytgewsiz yokarlanyar. Bu
bolsa adaty irifili yaranyn bitisinde onayly netijeleriniii bardygyny gorkezyér.

GOk irinl tayajyk yokanjy bilen gayra iiziilen yaraly cagalardan alnan ¢yrsantgyn oyjiik
indeksini (OI) hasaplamak bilen birlikde gecirilen derfiewinifi netijesinde asakdakylar yiize

cykaryldy (3-nji tablisa).

3-nji tablisa

Gok irin yokanjy bilen gayra iiziilen yaraly cagalarda regenerator, gaynaglama hadysalarynyn
we Oyjilk indeksinin netijeli gorkezijileri

Gozeg-cilik Reg?nerag).r hgdysalaryﬁ RHG-giﬁ Ga}'/n.a.lglan}.a. ha.dysalarynyﬁ GHG-giﬁ .Oyjﬁk'
.. . gorkezijileri (RHG) netijelerinin gorkezijileri (GHG) netijelerinin indeksi
glinleri MF FB biitin jemi GS LS biitin jemi 1)
1 0+0 0+0 0 0,3+0,05 0+0 0,3 0
3 0+0 0+0 0 1,9+0,2 0,2+0,03 2,1 0
5 0+0 0+0 0 4,7+£0,7 1,6+0,2 6,3 0
7 1,4+0,1 0,1+0,01 1,5 6,8+1,3 2,2+0,3 9 0,17
10 2,4+0,3 0,5+0,07 2,9 7,1+1,5 2,8+0.4 9,9 0,29
15 4,6+0,6 1,7+0,2 6,3 7,8+1,7 3,4+0,5 11,2 0,56
21 7,3+1,6 32+04 10,5 7,1£1,4 3,7+0,6 10,8 0,97

Bellik: MF — makrofag, FB — fibroblast, GS — granulosit, LS — limfosit.
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Tablisadan gorniisi yaly, bejerginin ilkinji bds giiniinde 6yjlik indeksininn gorkezijisi
kem-kemden yokarlandy. Emma 3-nji hepdénin ahyryna ¢enli (21-nji giin) ol 1,0-den pes
bolmagynda galdy. Bu bolsa gok iriii yokanjy bilen gayra iiziilen yaralarynyil bitmeginde
regenerator hadysasynyn yaramazlagyandygyna sayatlyk edyédr. Bu yagdayda, tablisadan
gorniisi yaly, 6yjiik indeksinifi (OI) gérkezijisinifi yokarlanmagy difie regenerator hadysanyi
gorkezijilerinin kopelmeginini hasabyna yiize ¢ykdy (21-nji giiniinde jemi 10,5-e cenli).

NETIJELER:

— dinamikada gegirilen toplumlayyn sitogrammalaryii defiesdirme netijeleri su makalanyn
awtorlary tarapyndan modifisirlenen usul boyunca hasaplanan 6yjiik indeksinin gorkezijileri
bilen iisti yetirilen yagdayda gok irii yokanjy bilen gayra iiziilen yaralarda regenerator
hadysasynyn ep-esli derejede yza galyandygy ayan edildi. Bu yaralarda hat-da bejerginin
3-nji hepdesinin ahyrynda hem onufi depgini gaynaglama hadysasynyiikydan yza galyar we
adaty irifili yaralardaky sufia menzes gorkezijilerden hem ep-esli dereje pes gorkezijileri
beryir. Pseudomonas aeruginosa yokanjy bolan g¢agalarda bejerginin dowamynda 6yjiik
indeksinin gorkezijisinin netijeli yokarlanmagy bilen yarada gaytadan dikeldis hadysalarynyn
giiyclenmegi yiize ¢cyksa-da, adaty irifili yaralar bilen detiesdirilende onda makrofaglaryn we
fibroblastlarynn umumy sany pes bolmagynda galyar;

— gecirilen barlaglaryn netijelerini hirurgiya ugurly, sol sanda akuser-ginekologiya ugurly,
boliimlerde amaly lukmangylyk bilen mesgullanyp, bejergi gecirydn lukmanlar hokmany
suratda goz ontinde tutmalydyrlar, sebébi ndsaglarda immun goragynyn 6yjiikk mehanizminin
peselmegi, olarda hassahana i¢inde gok irin yokanjy (Pseudomonas aeruginosa) bilen gayra
tiziilmegi kesgitli orna eyedir. Sonuil {i¢in isif netijeleri 6ziinin ¢idklenen — difle yaranyn tist
yiiziini dernemek hésiyetine eye bolmagyna garamazdan, gerek bolan yagdaylarda nisaglary
bejermegiit umumy meyilnamasyna diizedigleri girizmegin gerekdigini gorkezyar.

Myrat Garryyew adyndaky Kabul edilen wagty:
Tiirkmenistanyin Déwlet lukmangylyk 2021-nji yylyn
uniwersitetinin Mikrobiologiya kafedrasy, 22-nji iyuny

Enédnin we ¢aganyn saglygyny gorayys
okuw-ylmy merkeziniil hirurgiya boliimi;
Tirkmenistanyn Saglygy gorayys we derman
senagaty ministrliginini
Halkara okuw-ylmy merkezinii
patomorfologiya barlaghanasy
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N. Myratnazarova, M. Annaberdiyeva, N. Orakayeva, D. Khudayberenov, A. Geldiyev

IMPORTANCE OF CYTOGRAMS OF THE WOUNDS WITH THE PSEUDOMONAS
AERUGINOSA INFECTION CARRIED OUT IN DYNAMICS

Comparative results of the study of complex cytograms carried out in the dynamics, supplemented by
the cell index indicator according to a modified method, including by the authors of this article, show that
the regenerative process in wounds complicated by the Pseudomonas aeruginosa is significantly delayed. In
children with the Pseudomonas aeruginosa infection in the treatment dynamics, although there is an increase
in regenerative processes in the wound with a resultant increase in the cell index, nevertheless, compared
with ordinary purulent wounds, the total number of macrophages and fibroblasts remains low. These data
should be taken into account by practicing doctors of surgical, obstetric-gynecological and other specialized
hospitals due to the fact that among the factors contributing to the occurrence of a nosocomial infection
with the Pseudomonas aeruginosa, a certain role is played by a decrease in the level of the patient’s immune
defense mechanisms.

H. MeipaTHa3apoBa, M. Anna0epabieBa, H. Opakaesa, JI. Xynaiibepenos, A. I'eqbabieB

3HAYEHHUE TTPOBEJEHHBIX B JTUHAMMWKE IIUTOI'PAMM
PAH C CUHEITHOMHON MWH®EKIMEH

CpaBHUTENBHBIE PE3YNBTAThl UCCIEIOBAHUS MPOBENEHHBIX B JUHAMHKE KOMIUIEKCHBIX ITHTOTPAMM,
JIOTIOJTHEHHBIX ITOKa3aTeJIeM KIETOYHOTO MH/IEKCa 110 MOAU(UIIMPOBAHHOMY, B TOM YHCIIE aBTOPAMH 3TOH CTaThH,
croco0y, TTOKa3bIBAIOT, YTO PETEHEPATOPHBINA TPOIIECC TIPH paHax, OCIOKHEHHBIX CHHETHOWHOW MH(EKITHEH,
CYIIIECTBEHHO 3ama3bIBaeT. Y JeTel ¢ CHHeTHOWHOM MH(EKINel B THHAMUKE JICUeHUs, XOTS ¥ HaOIIFoaeTcs
YCHIIEHHE PETeHEepPaTOPHBIX MPOIECCOB B paHe C PE3yIbTUPYIONIMM YBEJIHMUEHHUEM MOKa3areis KIETOYHOTO
WHJIEKCa, TEM HE MEHee, 10 CPAaBHEHHIO ¢ OOBIYHBIMY THOHHBIME PaHaMU CyMMapHOE KOJHYECTBO MaKpo(aron
n (pudpobmacToB ocraercs HU3KUM. JlaHHBIE CBEIEHHS HEOOXOIMMO YYHTHIBATH MPAKTUKYIOIIMM Bpadam
XUPYPrHYECKOTO, aKyIIepCKO-THHEKOJIOTHYECKOTO M IPYTUX MPO(HUIBHBIX CTAIMOHAPOB B CBS3U C TEM, UTO
B guciie (PakTOpOB, CIIOCOOCTBYIONIMX BOSHUKHOBEHHIO BHYTPHOOIBHUYHOTO HHPHUIIMPOBAHNS CHHETHOHON
WH(EKINeH, OTpeIeIeHHYI0 POJIb UTPAET CHI)KEHUE YPOBHS MMMYHHBIX MEXaHHM3MOB 3aIIUTHI TIAIIMEHTA.
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TURKMENISTANDA YLYM WE TEHNIKA y
SCIENCE AND TECHNOLOGY IN TURKMENISTAN ,
HAYKA U TEXHUKA B TYPKMEHUCTAHE

A. Owezow, O. Borodina, A. Caryyewa

TURKMENISTANYN ARALYAKA SEBITLERINDE SUWUN
FIZIKI-HIMIKI, BAKTERIOLOGIKI WE RADIOLOGIKI
GORKEZIJILERINE YZYGIDERLI GOZEGCILIK

Meselédnin wajyplygy. Aral denizinin heldkgiligi — Merkezi Aziyanyn dhli dowletleri
goniliden-goni ya-da gytaklayyn baglanysykly durmus-ykdysady netijelere eye bolan dasky
gursaw meselesinif it aydyn mysalydyr.

Aral denzinin guramagy, dasky gursawa hemiselik hereket edyin howpuni doremegine
we Aral denzinin sebitlerinini dhli ilatynyn yasaysynyn hiline we saglygyna yaramaz tésir
etmegine sebédp boldy.

Aral meselesi gan azlyk, bowrek we bagyr yetmezgiligi, asgazan — icege keselleri, dem
alys yollarynyn keselleri, gan aylanys ulgamynyn keselleri, howply tdze doremeler, sikesler
valy kesellerinn kopelmegine getirdi. Dasky gursaw faktorlarynyi ilatyn saglygyna yetiryan
tasirlerine baha bermek — bu durmus-gigiyeniki yzygiderli gézegciliginin ayrylmaz bolegidir.

Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhamedow BMG-niii Bag Assambleyasynyii
75-nji yubiley mejlisine gatnasyjylara 2020-nji yylyn 23-nji sentyabryndaky wideoyiizlenmesinde
bu meseld ulgamlayyn we toplumlayyn ¢emelesmanin, degisli resminama-hukuk {ipjiingiligin
zerurdygyna hem-de Birlesen Milletler Guramasynyil isiniii ayratyn bir ugry hokmiinde
ofie c¢ykarylmalydygyna ynam bildirip, Aral defizinii gursawy iicin BMG-nii Yorite
maksatnamasyny doretmek boyunga baslangyjy bilen ¢ykys etdi [1-7]. Su nukdaynazardan
dagky gursawyn sanitar-gigiyeniki gorkezijilerine yzygiderli gozegcilik etmek Aral denizinin
sebiti ticin mohiim dhmiyete eyedir.

Isin maksady — Tiirkmenistanyii Aralyaka sebitine degisli lukmangylyk-ekologiya
vagdaylarynyn dartgynlylygyna baglylykda Dasoguz welayatynyn we Lebap welayatynyn
Darganata etrabynyn ilatly nokatlarynda agyz suwun, topragyn we howanyn diiziiminin
sanitar-gigiyeniki, radiologiki, bakteriologiki gorkezijilerinin tiytgeysi boyunca baha bermek.

Yzygiderli gbzeggilik ulgamynyn doredilmegi Araly halas etmegin halkara gaznasynynyn
hereket maksatnamasynyin {i¢ esasy diizgiinini biridir. Aral denizinin helékciliginin
koptaraplayyn meselesininn yzygiderli gozegciliginin takyk soraglary bilen Jemgyyetcilik
saglygy we iymit merkeziniii (JSwelM) hiindrmenleri mesgullanyar [8-10].

Materiallar we usullar. Ahli derfiewler 2019-2020-nji yyllarda iki derejede: Aral defizinifi
sebitine degisli welayatlaryn yerli barlaghanalary, seyle hem JSwelM hiindrmenleri, has takygy
dasky gursawyn faktorlarynyn fiziki-himiki usullary arkaly barlaglary boliiminin, radiasion
gigiyena barlaghana boliiminit we bakteriologiya barlaghana bdliiminiii barlaghanalary

tarapyndan gecirildi.



Aralyaka sebitine degisli welayat arassacylyk we kesellerini yayramagyna garsy géresmek
gulluklarynynl jemagat gigiyenasynyn barlaghanalarynda hojalyk-agyz suwunyn fiziki we
himiki gorkezijiler boyunca barlaglary kolorimetriki we reaktiw usullar arkaly yerine yetirildi.
JSwelM-de bu suw nusgalarynyil barlagy “Faro-300” we “Cary-60" spektrofotometrleri,
titrometri we agram usullaryny ulanmak arkaly gegirildi.

Bakteriologiki barlaglar, TDS 837-2016 layyklykda ferment (brodil) usuly bilen yerine
yetirildi.

Tiirkmenistanyn Aralyaka degisli welayat arassagylyk we kesellerinn yayramagyna garsy
goresmek gulluklarynyn radiasion gigiyena barlaghana barlaglary “PYII-0111" radiometrinde
amala asyryldy.

Suw nusgalygynyn radiologiki barlagy JSwelM-niii radiasion gigiyena barlaghana
boliiminin “YM®-2000 alfa-beta radiometrinde gegcirildi.

Topragyn tebigy radionuklidlere barlagy JSwelM-de “MKC-AT-1315” spektrometrinde
gegirildi.

BARLAGYN NETIJELERI

Jemgyyeteilik saglygy we iymit merkezinin hiindrmenleri suw nusgalyklarynyn barlagy
gecirildi, netijeleri agakdaky tablisada gorkezilendir.

Tablisadaky maglumatlardan gorniisi yaly, 10151 sany nusganyn arasyndan 806 sanysynyi
anry¢dk rugsat berlen mukdarynyn (ARBM) yokarydygyny gorkezdi, 7,9%-e deit boldy.
Kopleng, standart dil nusgalar S. Nyyazow we Gurbansoltan eje adyndaky etraplarda hasaba
alyndy — 15,7-14,5%. Standart ddl ARBM-ini il pes derejesi Ruhubelent etrabynda — 1,8%
we Dasoguz sdherinde — 2,2%. Has kop ARBM-lar umumy talhlyk, hloridler, sulfatlar we
nitritler gorkezijilerine baglylykda yokarlandy.

1-nji tablisa

Aralyaka sebitinden JSwelM-ne getirilen suw nusgalyklarynyn fiziki-himiki barlagy (2019-2020 y.)

g Kada layyk gelmeydn suw nusgalarynyn
S g é . gorkezijileri
: S“ > % = =§ (sol sanda)
Adminstratiw ¢ékler g = g o g 0 - o o - H % =
- TR S=| £ | E | 2E| E S| €
o = = £ ES| S s |05 = 5 =
o Sl - 2 o Z p= £
Akdepe 737 94 (12,8%) 52 21 19 1 1
Boldumsaz 707 63 (8,9%) 43 5 5 3 7
Dasoguz s. 2274 49 (2,2%) 40 6 1 3
Gorogly 448 33 (7,4%) 27 1 1
Gubadag 768 95 (12,4%) 63 21 6 3 1 1
Gurbansoltan eje 482 70 (14,5%) 63 3 3 1
Koneiirgeng 1369 36 (2,6%) 29 1 4 1 1
Konetirgeng s. 456 19 (4,2%) 14 1 2 1 1
S.Nyyazow 1842 289 (15,7%) 199 | 32 24 20 12 1 1
Ruhubelent 281 5 (1,8%) 3 1 1
S.Tiirkmenbasy 680 43 (6,3%) 21 14 6 1 1
Darganata (Lebap) 107 10 (9,3%) 8 1 1
Jemi o
2019-2020 §. 10151 806 (7,9%) 562 | 102 | 66 24 31 9 12
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Dasoguz welayatynyn dhli etraplarynda we Lebap welayatynyn Darganata etrabynda
jemi 12,466 suw nusgasy barlandy, solardan 5,8% — 721 nusga ARBM-den yokary gecdi.
Bakteriologiki barlaglar gegirilende, barlanan 7539 nusgadan difie 8 nusga ARBM yokary
boldy, bu 0,1% dendir. Sol bir wagtyn 6ziinde 4927 suw nusgasyndan 713-si himiki gorkezijileri
boyunca standart dil, yagny 14,5% den boldy. Etraplar boyunca standart dél nusgalaryn grafiki
sekillendirilisi asakdaky suratda gorkezilendir.

30,0%
25,0%
20,0%
15,0%
10,0%
5,0%
00% | aaaaeVeacaaanaaa¥aaacaneeecaaa.
V&s@;é’;@% S F ST IS
S Nid € < &o ‘@o -.0&,0 @‘9 Q§Q \&é‘ Nk
. &‘o & éﬂ &,.&

1-nji surat. Tirkmenistanyn Aralyaka c¢dklerinde suwui fiziki-himiki we bakteriologiki
gorkezijileriniit monitoringi (2019-2020 v.).

Bellik: grafikdéki tutuslayyn gara ¢yzyk ¢yzyk — etraplar boyunca bellenilen 6l¢eglere layyk gelmeyin
nusgalaryn gdterimi; gosa ¢yzyk — etraplar boyunga suwun himiki barlaglarynyn netijesinde bellenilen 6l¢eglere
layyk gelmeydn nusgalaryn goterimi; nokatlayyn ¢yzyk — suwun bakteriologiki barlaglarynyn netijesinde
bellenilen 6lgeglere layyk gelmeydn nusgalaryn goterimi.

Lukmangylyk-ekologiki yagdaya baha bermek boyunca Aralyaka sebitinde dasgky
gursawyn diiziimininl radionuklidler bilen hapalanmagy kriteriyalaryna layyklykda gecirildi.

Aralyaka sebitindidki welayat arassagylyk we kesellerin yayramagyna garsy goresmek
gulluklarynyn hiindrmenleri tarapyndan hojalyk-agyz suwy tipjiingiliginden 129 suw nusgalygy
we ilatyni suw ulanyan yerlerinden 55 suw nusga barlandy. Hemme suw nusgalyklarynda beta
isjeniliginin jemi kesgitlenildi. Ahli barlaglaryi netijeleri kadaly ¢iklerde durdy.

JSwelM-de yokarda agzalan welayatlardan alfa we beta igjenligine 18 sany hojalyk-agyz
suwy, 3 sany yagys suwy, Amyderya deryasynyn 3 nusgasy barlanyldy. Barlaglaryn &hli
netijeleri radiologiki howpsuzlyk kadalaryna layyk gelyar.

Toprak dasky gursawyn elementi hokmiinde hapalary yygnayjy bolup duryar. Toprakda
0z-0ziini arassalamak yagdayy atmosfera howasyna we suw howdanlaryna garanynda has
hayal bolup gec¢yar. Tebigy kaliy — 40 ticin 7-den 2 toprak nusgasynyn gorkezijileri Darganata
etrabynyn (Lebap) ekin meydanlary ticin serhede yakyn dhmiyete eyedir.
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NETIJE

Seylelik bilen, kop sanly barlaglaryn selejermesi we ekologiki yagdayyn yzygiderli
gozegeiligi Aralyaka sebitinii esasy meselesiniii arassa agyz suwunyn fiziki we himiki
gorkezijilerinini bolandygyny gorkezyar.

Tiirkmenistanyn Aralyaka sebitindéki ¢aginde radionuklidler we bakteriologiki gorkezijiler
bilen baglanysykly ekologiki yagdayyny asuda hasaplap bolar. Seyle-de bolsa dasky gursawyn
diizimindéki radiologiki we bakteriologiki gorkezijilere uzak mohletleyin yzygiderli gozeggilik
etmek arkaly ekologiki yagdayyn durnukly abadangylygy barada ygtybarly jogabyny berip
biler.

Bu barlaglar, seyle hem Aralyaka sebitinde dasky gursawy goramak strategiyasyny we
heldkeiligi yenip gecmekde meyilnamalary isldp diizmek li¢in zerurdyr. Hazirki wagtda
gyzyklanyan ministrliklerin derejesinde “Tirkmenistanynn Milli Aral Maksatnamasynyn”
taslamasy goz oniinde tutulyar.

Tiirkmenistanyn Saglygy gorayys Kabul edilen wagty:
we derman senagaty ministrliginin 2021-nji yylyn
Dowlet arassacylyk we kesellerin 1-nji apreli

yayramagyna garsy goresmek gullugynyn
Jemgyyetcilik saglygy we iymit merkezi
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A. Ovezov, O. Borodina, A. Charyyeva

PHYSICO-CHEMICAL, BACTERIOLOGICAL AND RADIOLOGICAL MONITORING OF
WATER AND SOIL IN THE ARAL ZONE OF TURKMENISTAN

The Aral Sea problem is recognized by the world community as a global problem of our time. The
drying up of the Aral Sea has led to the emergence of a permanent environmental hazard and negative impact
on the quality of life and health of the entire population of the Aral Sea region. Due to the negative impact
of environmental factors in the Aral Sea region, there is an increase in a number of diseases: diseases of the
respiratory system, diseases of the circulatory system, urolithiasis, oncological diseases, etc.

We have assessed the tension of the medical and ecological situation according to the criteria of pollution
of environmental components according to sanitary, hygienic and radiological indicators in the Dashoguz
region and the Darganata district of the Lebap region, belonging to the Aral Sea zone in Turkmenistan.

Analysis of numerous studies and monitoring of the ecological situation shows that the main problem
of the Aral Sea region is the problem of clean water, its physical and chemical parameters.

The ecological situation in the territory of the Turkmen Aral Sea region in relation to radionuclides and
bacteriological indicators should be regarded as calm. However, only long-term monitoring of radiological
and bacteriological indicators in the components of the environment can give a reliable answer about the
sustainable stability of the ecological situation.

A. OBe3oB, O. boponnna, A. YapsieBa

OU3UKO-XUMHUYECKHHN, BAKTEPUOJIOTHYECKHUN U PAJJMOJOIMYECKHUM
MOHHUTOPHUHI BOJbl U MOYBBI B MPUAPAJILCKOM 30HE TYPKMEHHUCTAHA

[Ipobnema Apana mpu3HaHa MHPOBBIM COOOLIECTBOM KakK moOalibHasi MpoOjeMa COBPEMEHHOCTH.
Brickixanue Apanbckoro Mops MPUBENO K BOSHUKHOBEHHIO MIOCTOSIHHO JEHCTBYIOIIEH SKOJIOTMYECKOM OITaCHOCTH
U OTPULIATEJILHOMY BO3JEHCTBUIO HA Ka4E€CTBO KU3HU U 370POBbE BCEro HaceseHus [Ipuapanbckoro peruoHa.
BcenencrtBue HeraTUBHOTO BO3ACHCTBHSI SKOJIOTHYECKHX (akTopoB B pernone llpuapanbs orMeuaeTcs pocT
LEJIOT0 psifia 3a001eBaHMii: OOJIE3HN OPraHoOB AbIXaHMsI, O0JIE3HH CUCTEMBI KPOBOOOpAILICHHS, MOYEKaMEHHAas
00JIe3Hb, OHKOJIOTHYECKHE 3a00JIeBaHUs U .

Hamu npoBezieHa OLieHKa HAIPSYKEHHOCTU MEIUKO-9KOJIOIMYECKOM CUTYalUH 110 KPUTEPUSIM 3arpsi3HEHUS
KOMIIOHEHTOB OKPY’KAaIOIIEH CpeAbl 10 CAaHUTAPHO-TMTMEHUYECKMM W PaJUuOJOTMYECKUM I0KA3aTeNsiM
B Jlamorysckom Benasite W atparne Jlapranara JleGamckoro Benasita, oTHocsmuxcsi K 30He [Ipuapanbs B
TypkMeHucrase.

AHanu3 MHOTOYHMCIEHHBIX HCCIIEOBAaHUM W MOHUTOPHUHI SKOJOTMYECKOW CHUTyallud IIOKa3bIBaeT,
4TO TJIAaBHOW mpoOiemoii pernona [lpuapanbs siBisercst npoOiieMa 4UCTOi BOABI, €€ (PU3UKO-XUMUYECKHX
MOKa3aTesIeH.

OKOJIOTHYECKYIO CUTYyaluio Ha Tepputopun Typkmenckoro IIpuapaiibs B OTHOIIEHUHN PaAMOHYKINIO0B
1 OaKTEepUOIOTHYECKHX MOKa3aTeNeil cleayeT paclueHUBaTh Kak CIOKOHHYI0. OHAKO TOJBKO MHOTOJIETHUH
MOHHUTOPUHT PAJHOJIOTHUECKUX U OAKTEPUOJIOIMYECKHX MOKa3aTelell B KOMIIOHEHTaX OKPY)KaloUIel Cpebl
MOKET J]aTh JOCTOBEPHBIN OTBET 00 YCTOHUMBON CTAOMIBHOCTH DKOCUTYAIHH.
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SUYT MAZLERININ HOWPLY TAZE DOREMELERININ HER-2
POZITIW OTUSEN GORNUSLERININ TARGET BEJERGISI

Diinyédnini ykdysady taydan 6sen yurtlarynda siiyt mézlerinin howply tize doremeleri
(SMHTD) ayallaryni arasynda birinji yerde duryar, onun udel agramy 20% deni we soiky
yyllarda keselleyjilik we oliimgilik gorkezijileri yzygiderli osyér [1; 11].

Keselin biologiki hésiyetnamalaryny kesgitlemekde SMHTD-nin immuno-gistohimiyasyny
(IGH), estrogen (ER) we progesteron reseptorlaryny (PR), HER-2 belogyn giperekspressiyasyny
anyklamak {i¢in gecirilydn barlaglarynyn wajyp dhmiyeti bar, yagny olaryn esasynda bejergi
meyilnamasy diiziilyar [3; 2; 5].

Epidermal 6stis faktorynyn reseptory HER-2/neu tdze déreménin dsmegini tizlendiryar.
Bu onkobelogyn giperekspressiyasy 15-25% yagdayda SMHTD-de dus gelyar we ol erbet
caklama faktory hokmiinde belleniyér [4; 6; 7].

YIimy cesmelerde SMHTD-in HER-2 pozitiw gorniisinin  bejergisinde ndsaglarda
himiya derman serisdelerini we target dermanlary utgasdyryp ulanmak bilen yokary
netijelerin gazanyp bolyanlygy barada habar berilyir. SMHTD-in agyr kliniki akymy bilen
hasiyetlendirilydan HER-2 pozitiw gorniislerinde target dermanlary we sitostatiki serisdeleri
utgasdyryp ulanmak abrayly halkara guramalary ESMO, ASCO, NCCN tarapyndan maslahat
berilyar [8; 10].

Su sebdpli diinyanin o6ndebaryjy onkologiya merkezleri SMHTD-in HER-2 pozitiw
gorniisiniil bejergisinde target we sitistatiki dermanlary utgasdyryp ulanmagyn we onun
netijelerini 0wrenmek boyunca gowriimli ylmy barlag islerini alyp baryarlar.

SMHTD-in HER-2 pozitiw gorniisinini bejergisinde sitotoksiki himiya dermanlarynyn
birndce toplumy (antrasiklinlerin we taksanlarynl toplumy) ulanylyar. Bu derman toplumlaryna-
FAC (“5-Ftorurasil” + “Doksorubisin” + “Siklofosfan), ECP (“Epirubisin” + “Siklofosfan”
+ “Paklitaksel”) seyle hem TAC toplumy (“Dosetaksel” + “Doksorubisin” + “Siklofosfan”)
degisli [7; 9; 11].

Yokarda getirilen maglumatlar SMHTD-iti HER-2 pozitiw 6tiisen gorniisinifi bejergisinde
target we sitostatiki dermanlaryny ulanmagyn we onun netijelerini 6wrenmegin wajyplygyny
tassyklayar.

Isinn maksady. SMHTD-in Her-2 pozitiw otiisen gorniisleriniii target we polihimiya
bejergisinini netijelerini éwrenmek.

Materiallary we usullary. TSG we DS ministrliginiii Onkologiya ylmy-kliniki merkezinde
2015-2020-nji yyllar aralygynda SMHTD-in Her-2 pozitiw pozitiw oOtlisen gorniisleri
(ITI-IV derejeleri) kesgitlenen 168 ndsag barlagdan ge¢di we bejergi aldy.



Nasaglara keseli anyklamak ti¢in standart kliniki instrumental barlag usullary (iki siiyt
méziil mammografiyasy, stiyt méazlerinini, goltuk asty, yayjyk iisti limfa mézlerin ultrases
barlagy) gecirildi. Keseli morfologiya tassyklamak we onunt immunogistohimasyny, gormonal
reseptorlaryny 0wrenmek maksady bilen trepan biopsiya edildi. Trepan biopsiya yoritelesdirilen
infeler — “Bard-magnum” we “Palium” bilen amal edildi. Daglasan metastazlary anyklamak
ticin dos kapasasynynl agzalarynyn rentgen, bagryn, garyn arka limfa mézlerin, bowregin
ultrases, kompyuter tomografiya (KT), yader-magnit rezonans (YaMR) barlaglary gegirildi.

Gegirilen bejergi usullary boyunca nésaglar 3 topara boliindi:

I topar — 48 nésag, bejergini neoadyuwant gorniisinde aldylar. Nédsaglara neo-adyuwant
polihimiya dermanlaryn AC (“Doksorubisin” 60 mg/m?, “Siklofosfan” 600 mg/m?) toplumy
bilen 4 tapgyr bejergi gegirildi, sonra hepde-de bir gezek “Paklitaksel” 80 mg/m?, 12 hepde
berildi. 3 hepdeden sofira ndsaglara radikal mastektomiya operasiyasy amal edildi. Nisaglara
operasiyadan sonky sohle bejergisiniii 50 Grey mocberi we target dermanlaryndan “Gerseptin”
(“Trastuzumab” 6 mg/kg) we “Peryetta” (“Pertuzumab” 420 mg) 1 yylyn dowamynda
nésaglara berildi.

II topar — 49 nisaga, bejergi adyuwant gorniisde berildi. Bejergininn bagynda nédsaglara
radikal mastektomiya operasiyasy amal edildi. Nésaglara adyuwant polihimiya bejergisi
dermanlarynn AC toplumy bilen (“Doksorubisin” 60 mg/m?, siklofosfan 600 mg/m?) 4 tapgyr
bejergi gegirildi, sofira hepde-de bir gezek paklitaksel 80 mg/m?, 12 hepde berildi. Target
dermany “Gerseptin” (“Trastuzumab” 6 mg/kg) ndsaglara 1 yylyn dowamynda berildi.

IIT topar 71 ndsag, bejergi palliatiw gorniisde berildi. Nésaglara polihimiya bejergisi
dermanlaryn AC toplumy bilen (“Doksorubisin” 60 mg/m?, “Siklofosfan” 600 mg/m?) 4 tapgyr
bejergi gegirildi, sonira hepde-de bir gezek “Paklitaksel” 80 mg/m?, 12 hepde berildi. Target
dermanlaryndan “Gerseptin” (‘“Trastuzumab” 6 mg/kg) we “Peryetta” (“Pertuzumab” 420 mg)
nésaglara berildi.

SMHTD-in HER-2 pozitiw Otlisen gornlisinin target we sitostatiki dermanlaryny bilen
bejergisinii netijeleri seljerildi we ygtybarly netijeleriii alnandygy bellenildi.

1-nji tablisa

SMHTD-iit HER-2 pozitiw otiisen gorniisinii target we sitostatiki dermanlary bilen bejergisinin
gorniisi we howply cisleriii derejesi boyunca diiziimi

Neoadyuwant bejergi Adyuwant bejergi Palliatiw bejergi Jemi
SMHTD-in derejesi abs Abs abs abs
% % % %
IITa 10-41.6 = 3.0 12-5,0 £ 2,5 2-84 £ 1,5 24-100
1Ib 34-347 + 10,1 35-35,7 £ 10.1 29-29.6 = 10.1 98-100
IIIc 4-50.0 £ 7.5 2-25.0 = 15.0 2-25.0 = 15.0 8-100
v 38-25.0 £ 4.1 24-100
Jemi: 48-28.6 + 7.7 49-292 £ 7.7 71-42.2 £ 7.7 168-100

Gegirilen neoadyuwant polihimiya we target bejerginiii netijelerini dwrenmek {i¢in
hirurgiki amallardan son alnan dokumalarynda morfologiki regressiyasy dwrenildi. Alnan
netijelere G.A. Lawnikowan klassifikasiyasy boyunga baha berildi.
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SMHTD-in HER-2 pozitiw Otiisen gdrniisinii neoadyuwant polihimiya bejergisinden
sont doly bejergi patomorfozy nésaglarynn 19%-de, polihimiya + “Gerseptin” alan II toparyn
ndsaglarynyn 28,6%-nde we neoadyuwant polihimiya bejergisini + “Gerseptin” + “Peryetta”
dermanlary berlenden son, ndsaglaryn 53,1%-nde ¢isiil doly regressiyasy bellenildi. Gozeggilik
dowriinde gegirilen bejergiden son, ndsaglarda keselin beterlesmegi yiize c¢ykarylmady.
Hirurgiya amaldan soni sohle we adyuwant rezZimde target bejergi dowam edildi. Seylelikde,
SMHTD-in Her-2 pozitiw gorniisini neoadyuwant polihimiya, target bejergininl netijelerinin
yokarydygyny operasiyadan soniky dokumalardaky bejergi patomorfozy gorkezyar.

2-nji tablisa
Nisaglarda bejergi patomorfozyn netijelerine seljerme

o Neoadyuwant polihimiya
Bejergi patomorfozy

abs %

25%, gowsak patomorfoz 4 19
50%, aram patomorfoz 6 28.6
75%, gowy patomorfoz 7 33,4
100%, doly patomorfoz (tpCR) 4 19
Jemi: 21 100

SMHTD-in HER-2 pozitiw otlisen gorniisinde gecirilen bejergiden soiiky nésaglaryn
3 yyllyk yasayjylygy owrenildi.
3-nji tablisa
SMHTD-iiin HER-2 pozitiw 6tiisen gorniisinii target we sitostatiki dermanlary bilen
bejergisinden soiiky 3 yyllyk yasayjylygy

Yasayjylyk (§y1)
C ey 1 2 3
Bejerginin gorniisi

abs abs abs

% % %
Neoadyuwant bejergi 48-100 £ 14.4 47-97,9 + 144 46-95.8 + 144
Adyuwant bejergi 49-100 + 14.4 45-91,8 £ 14.3 41-83,7 £ 14.3
Palliatiw bejergi 71-100 + 11.8 61-85,9 £ 11.8 54-76.0 £ 11.8
Jemi: 168-100 = 7.7 163-97,0 = 7.7 141-83,9 £ 7.7

Tablisadan gorniisi yaly, SMHTD-ii HER-2 pozitiw Otiisen gOrniisinin target we
sitostatiki dermanlaryny bilen bejergisinden soi, nidsaglaryii 3 yyllyk yasayjylygy, bejerginiii
gorniisine bagly bolmazdan, 83,9%+7,7 denn boldy. Neoadyuwant polihimiya we target
bejergisinden son, ndsaglaryn 3 yyllyk yasayjylygy 95,8%+ 14,4, adyuwant polihimiya
we target bejergisinden son 83,7% =+ 14,3 deii. Palliatiw polihimiya we target bejergisinden
son, ndsaglaryn 3 yyllyk yasayjylygy 76,0%=+ 11,8 dent boldy. SMHTD-it HER-2 pozitiw
Otiisen gorniisinin neoadyuwant polihimiya we target bejergisinden nidsaglarynn 3 yyllyk
yasayjylygynyn yokary bolandygy netijelerden goriinyar.

SMHTD-it HER-2 pozitiw 6tiisen gorniisinin target we adyuwant polihimiya bejergisinden
soniky ndsaglaryn 3 yyllyk yasayjylygy 1-nji diagrammada gorkezilyér.
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Diagramma

SMHTD-iiit HER-2 pozitiw 6tiisen gorniisinii target we neoadyuwant polihimiya bejergisinden sonky
nisaglaryn 3 yyllyk yasayjylygy
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Netije: 1. SMHTD-nini Her-2 pozitiw 6tiisen gorniisinini polihimiya we target bejergisinden
son, bejerginin gorniisine seretmezden, ndsaglaryn 3 yyllyk yasayjylygy yokary boldy we bu
gorkezijisi 83,9%% =+ 7,7-e den.

2. SMHTD-nint Her-2 pozitiw Otlisen gorniisinin neoadyuwant polihimiya we target
bejergisiniil yokarylygyny operasiyadan sonky bejergi patomorfozy tassyklayar.

Tiirkmenistanynn Saglygy gorayys Kabul edilen wagty:
we derman senagaty ministrliginii 2021-nji yylyn
Onkologiya ylmy-kliniki merkezi, 4-nji marty

Myrat Garryyew adyndaky
Tiirkmenistanynn Dowlet lukmangylyk
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M. Berdimyradova, M. Jumayev, G. Polatova, S. Hajiyev, B. Agayeva
TARGETED TREATMENT OF HER-2 POSITIVE ADVANCED BREAST CANCER

In the Scientific Clinical Center (SCC) of Oncology of the Ministry of Helth and Medical Industry
of Turkmenistan in the period 2015-2020, 168 patients with a diagnosis of breast cancer of stages IIl and
IV were treated. According to the treatment, the patients were divided into 3 groups. Patients of the first group
48 (28,6%) received neoadjuvant polychemotherapy and treatment with targeted drugs. The second group
of patients (49-29,2%) underwent polychemotherapy in the adjuvant mode and targeted treatment. Palliative
treatment was performed in 71 (42,2%) patients with advanced stages of breast cancer together with targeted
drugs. 3-year survival was observed in 83,7% + 14,3 patients who received adjuvant polychemotherapy
and targeted treatment, in 95,8% + 14,4 patients who received neoadjuvant polychemotherapy and targeted
treatment, and in 76,0% =+ 11,8 patients who received palliative treatment.

Thus, polychemotherapy and targeted treatment allows to get good results and can be used in the treatment
of patients with advanced stages of breast cancer.

M. BepaumbipanoBa, M. /I’xymaes, I. IloaatoBa, C. Xamxkuen, b. AraeBa

TAPI'ETHOE JIEHEHHUE HER-2 HO3UTHUBHOI'O 3ANIYIHEHHEI'O PAKA
MOJIOYHBIX 2KEJIE3

B HKII onkonorun MunucrepcTBa 31paBOOXpaHEHUsT U MEIUIIMHCKOM MPOMBITIIIEHHOCTH TypKMEeHHCTaHa
B nepuon 2015-2020 rogsl momyuwin JiedeHue 168 OOMBHBIX ¢ IUAarHO30M pak MOJOYHBIX kene3 Il u
IV cragmii. I1o mpoBeaeHHOMY JIcUeHHIO OONBHBIC OB pa3eICHBl Ha 3 TPYIIBL. boIbHEBIC TIEPBOM TPYIIITHI
48 (28,6%) momyuniy HeOaAbIOBAHTHYIO TTOJMXUMHO-TEPAITHIO U JISYSHNE TapTeTHBIMU IipenaparaMu. Bropoit
rpymre 601pHBIX (49-29,2%) poBezieHa MOTMXUMHUOTEPAITHS B aIbIOBAHTHOM PEXHUME U TapTeTHOE JIeUeHHeE.
[NanmuaruBHOE nedenue nmposeaeHo 71 (42,2%) OOMBHBIM C 3aIyIICHHBIME CTAMSIMHA Paka MOJIOYHBIX JKEJIe3
COBMECTHO C TapreTHBIMH TIpenapaTamu. 3-JIETHsSS BbDKHBAEMOCTh oTMmedeHa y 83,7%+ 14,3 OombHBIX
MONYYUBIINX aJIbIOBAHTHYIO TOJUXHMHOTEPANIAI0 W TapreTHoe JjedeHwe, y 95,8%+ 14,4 momyumBImx
HEOabIOBAaHTHYIO TMOJUXWMHUOTEPANNI0 W TapreTHoe yedeHne u 'y 76,0%+ 11,8 GONbHBIX MOTyYWBIIHX
MAJUTUTHBHOE JICUCHHE.

Taxum 006pa3zoM, TOTMXUMHUOTEPAITUS M TAPTETHOE JICYCHHE TTO3BOJISET MOMYYUT XOPOIIIHE PE3YIIBTaThl H
MOYKET OBITh MCIIOJH30BAH TIPH JICUEHUH OONBHBIX C 3aITyIIEHHBIMU CTAIMSIMH PaKa MOJOYHBIX JKeles3.
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TURKMENISTANDA YLYM WE TEHNIKA
SCIENCE AND TECHNOLOGY IN TURKMENISTAN ,
HAYKA U TEXHUKA B TYPKMEHUCTAHE

G. Hanowa

ERKIN GORES BILEN MESGULLANYAN TURGENLERIN KABIR
YUREK-DAMAR ULGAMYNYN GORKEZIJILERININ DURNUKLYLYGY

Tiirkmenistanyn Prezidenti Gurbanguly Berdimuhamedowyn bastutanlygynda Berkarar
dowletimiziil bagtyyarlyk dowriinde saglyk, ylym-bilim, sport ulgamyny mundan beyldk-de
Osdiirmek, tiirkmen sportunynn diinyadéiki abrayyny belende gotermek, seyle hem yaslary
sport bilen mesgullanmaga ginden ¢ekmek, kopciilikleyin bedenterbiye-sport we olimpiya
hereketinin iisti bilen sagdyn durmus kadalaryny yaslaryi arasynda has-da yaybanlandyrmak
esasy wezipelerin biridir. Sport we yaglar syyasatyny utgasykly alyp barmak hem-de
watansoyiji, sagdyn ruhly, zdhmetsoyer, yokary ahlakly nesilleri terbiyeldp yetisdirmek
hormatly Prezidentimizinn we dowlet syyasatynynn mohiim ugurlarynyn biridir [1; 3; 4].

Hazirki zaman sporty tiirgenlerden yokary netijeli, ifndn kyn, kéhalatlarda bolsa
anrycik ruhy-emosional we fiziki giiyji talap edyar. Sport iistiinliklerini 6sdiirmek zerurlygy
tiirgenlesmegin mogberlerini we yzygiderliligini tizniiksiz artdyrylmagyny talap edyér, sonun
ticin agram yiiklenmesiniii giliyji artyar, bu bolsa saglyk yagdayyna onaysyz tisir edyar
[2; 5; 7].

Gomeostazyn adatdan dasary {Uytgemegi we tlirgenlerii bedeninii uygunlagsma
hadysalarynyn dartgynlylygynyn yokary derejesi dezataptasiya getiryar [6].

Bedenin belli uygunlasma dartgynlylygynyn derejesi tlirgenlesmegin kesgitli netijesini
gazanmagyn zerur serti bolup duryar. Tiirgenleriii bedeniniii funksional ulgamynyn mobilizasiya
derejesi yzygiderli myssa isine we birndge faktorlara baglydyr. Sonuii iicin uygunlagmanyn
ylize ¢ykmagynyn tizligi we onuit dowamlylygy kop halatda tiirgenin saglyk yagdayyny
kesgitleyér [8; 9].

Hazirki zaman sport tayyarlygynynn we onuni netijeliliginin yokarlandyrylmagynyn
tiirgenlerin bedeniniii funksional yagdayynyn we onun ulgamlayyn sazlasygynyn layyk
gelmegi aydyn bolup duryar [10].

Tiirgenlerin saglyk derejesine umumy hisiyetnama bermek ti¢in dinie ¢ylsyrymly gurally
we barlaghana usullarynyn toplumy dil, eysem kem-késleyin gorkezijileri bilen integral
usullary ulanmak maksada layykdyr.

Hazirki wagtda bedenin fiziki agrama ¢ydamlylygy fiziologiki mehanizmlerii we adamyn
genetiki tarapdan kesgitlenen diirli fiziki agramlyga uygunlagma miimkingiliklerine baglydygy
anyklanandyr.

Isiti maksady. Yokary derejeli erkin gores bilen mesgullanyan tiirgenleriii kardiologiki
gorkezijilerini 6wrenmek we tiirgenlerin ¢ydamlylyk koeffisiyentini anyklamak.



Materiallar we usullar.

Yokary derejeli erkin géres bilen mesgullanyan tiirgenlerde hem-de adaty sagdyn
adamlarda fiziologiki barlag usullary gegirildi. Fiziologiki barlag usullaryna gan basysy,
yirek yygryjylyk yygylygynyn minutdaky yygylygyny, seyle-de ¢cydamlylyk koeffisiyentini
— (CK) kesgitlemek degislidir. Tiirgenlerde barlag usullary iki gezek, yagny tiirgenlesikden
on we iki sagatlyk giiycli depginli tiirgenlesikden soni gan basysyny Ol¢eyédn enjam bilen
gan basysy we pulsynl yygylygy kesgitlenildi. Barlag usullary adaty sagdyn adamlarda bir
gezek gegirildi.

Cydamlylyk koeffisiyenti (CK) — her tiirgenlesikden sonky dowiirde hasaplanyar we yiirek
gan-damar ulgamynyn funksional yagdayyny hasiyetlendirydn, yiirek urgysynyn yygylygy,
ganyn sistoliki we diastoliki basysyny birlesdiryén integral testi bolup duryar. Bu test Kwasyi
formulasy boyunga hasaplanyar:

CK=YYY x 10/PB.

CK — YYY - yiirek yygryjylygynyn yygylygy (min urgy), PB — puls basysy (mm.ss.)
ol ganyn maksimal basysyndan minimal basysynyn tapawudyna dendir.

Erkin goresiji tiirgenlerde dhli gorkezijiler rahat yagdayda oOlcenilyér. Kadada CK 12 den
16 sert. birlige dendir. CK-nin yokarlanmagy, yiirek-damar ulgamynyi igjeiiliginin peselendigini
anladyar.

CK-nin gorkezijilerinin komegi bilen goresiji tiirgenleriii bedeninin fiziki yiiklenmelere
uygunlagsma derejesine baha bermek bolyar, gegirilen fiziologiki barlaglarynn netijesinde
seljerme isleri gegirildi we tiirgenlerin tlirgenlesik yagdayynyn derejesine we saglygyna baha
berildi.

Tiirgenlerde we adaty sagdyn adamlarda gecirilen @hli barlaglaryn netijesinde alnan
maglumatlar statistiki SPSS programmanyn komegi bilen islenildi.

Erkin gores bilen mesgullanyan tiirgenlerde hem-de adaty sagdyn adamlarda fiziologiki
barlag usullary gecirildi. Fiziologiki barlag usullaryna gan basysyny kesgitlemek, YYY-ny#
minutdaky yygylygyny, seyle-de ¢ydamlylyk koeffisiyenti — (CK) degislidir. Tiirgenlerde
barlag usullary iki gezek: tiirgenlesikden 6n we iki sagatlyk giiycli depginli tiirgenlesikden
son gan basysy 6l¢eyédn enjam bilen gan basysy we yiirek yygryjyjyk yygylygy kesgitlenildi.
Barlag usullary adaty sagdyn adamlarda bir gezek gecirildi.

Barlaglaryn netijesi. Barlagyn netijeleri 1-nji tablisada gorkezilen. Ondan gorniisi yaly,
Owrenilen gorkezijilerin matematiki takyklygy anyklanylmady (p>0,05 dhli yagdaylarda).
Tirgenlesikden sont dhli yasdaky tiirgenlerini toparlarynda ganyn — sistoliki hem diastoliki
basysynyn yokarlanmagy we yiirek yygryjylygynyil yygrylmagynyn artmagy gorkezilyar
(I-nji tablisa)

1-nji tablisa
Erkin gores bilen mesgullanyan tﬁrggl}lgriﬁ tiirgenlesikden 6n we son yasyna gora
GB we YYY gorkezijileri

Tiirgenlesikden 610 Tiirgenlesikden son
Toparlar GB (mm. ss.) YYY GB (mm. ss.) YYY
MAKSIM MIN (ur/min) MAKSIM MIN (ur/min)
20 yasa ¢enli (n = 31) 115 £ 15 70 £ 10 75+ 13 128 £ 12 80 £ 10 130 £ 21
20-den 25 yasa ¢enli (n =41) | 118 £ 12 68 £ 12 70 £ 18 131 £ 11 79 £ 11 125+ 17
26-dan 30 yasa ¢enli (n = 18) | 121 £ 11 67 13 68 £ 25 133 £13 81 £ 11 120 £ 17

Bellik: —* — p < 0,05.
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Alnan maglumatlar 6wrenilen edebiyatlara gabat gelyérler we tiirgenleriii bedeninin fiziki
yiiklenmelere onayly uygunlagsma miimkingiliklerine sayatlyk edyir. Cydamlylyk koeffisiyenti
— (CK) tiirgenlesmegiii ahyrynda hasaplanyldy.

Goresiji tiirgenlerinn tiirgenlesmekden 6n ¢ydamlylyk koeffisiyenti yasyna bagly, yas
tiirgenlerde bu gorkeziji beyleki iki toparlar bilen 20-25 we 26-30 yaslylar bilen denesdirilende
yiize ¢ykyan tapawudy matematiki taydan ygtybarly (p < 0,05).

2-nji tablisa

Erkin gores bilen mesgullanyan tiirgenlerii tiirgenlesikden 6ii we soii yasyna
gora cydamlylyk koeffisiyenti

CK
Toparlar
Tirgenlesikden 60 Tiirgenlesikden son
20 yasa ¢enli (n = 31) 1,6 =0,09 1,93 £ 0,1*
20-den 25 yasa ¢enli (n = 41) 1,4 + 0,07 1,7 +£ 0,04*
26-dan 30 yasa ¢enli (n = 18) 1,29 + 0,09 1,69 £ 0,1*
Barlag topary (n = 120 ) 153 £4,1

Bellik: — * —p < 0,05.

Erkin gores bilen mesgullanyan tiirgenleriit hemme yasdaky toparlarynda giiycli depginli
tiirgenlesikden sont CK ortaga 1,2 esse yokarlanyar. Bu gorkeziji tiirgenlerin yasyna baglydyr.
CK-nin maksimal ulylygy yas tiirgenlere mahsusdyr. Tiirgenlerin 20-30 yas aralykdaky
toparlarynda CK-dendir.

Seylelikde, erkin goresiji tiirgenlerini 20 yasa ¢enli toparynda CK-ti maksimal derejede
bolyar, yone beyleki yasdaky toparlara garanyiida matematiki taydan takyk dél. Tiirgenlerini
hemme yas toparlarynyn giiy¢li depginli tiirgenlesikden sont CK-ti yhtybarly yokarlanyar. Bu
vagday tiirgenlerinn bedeninin fiziki yiiklenmelere uygunlasma miimkiingiligine onayly tésir
edyandigine sayatlyk edyar.

NETIJELER:

1. Erkin gores bilen mesgullanyan tiirgenlerin yagsyna gord gorkezijilerin takyklygy
yiuze cykarylmady. Alnan maglumatlar Tiirkmenistanda erkin gores bilen mesgullanyan
tiirgenlerinin bedeninin fiziki yiikklenmelere mahsusdygyna we uygunlasma miimkingiliklerinin
onaylydygyna sayatlyk edyar.

2. Yas goresiji tiirgenlerin (20 yasa genli) giiy¢li fiziki yiiklenmelere uygunlasma
miimkingiligini kesgitleyan ¢cydamlylyk koeffisiyenti yas tiirgenlerde has yokary bolyar. Gliycli
depginli tiirgenlesikden sonn hemme yasdaky tiirgenlerde CK-ti ygtybarly yokarlanyar. Bu
gorkezijiler bolsa fiziki yiiklenmelerin erkin gores bilen mesgullanyan tiirgenleriii bedenine
onayly tésir edyindigine subutnamadyr we olaryn fiziki yiklenmelere uygunlasyandygyny
anladyar.

Myrat Garryyew adyndaky Kabul edilen wagty:
Tiirkmenistanynn Déwlet lukmangylyk 2020-nji yylyn
uniwersiteti 19-njy oktyabry
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G. Hanova

STABILITY OF SOME CARDIOVASCULAR SYSTEM INDICATORS IN ATHLETES
PRACTICING FREESTYLE WRESTLING

The aim of the research is to determine changes in the parameters of the cardiovascular system in athletes
of high qualification practicing freestyle wrestling. The Endurance Ratio (ER) is calculated under the Kvas
formula to measure heart rate (HR), blood pressure (BP), pulse pressure (PP) before and after training activities.

The data obtained demonstrate the positive effects of physical activity on wrestler athletes’ body and
adaptation abilities.

Thus, wrestler athletes under age of 20 have EF at the maximum level, but mathematically accurate data
for other age groups are not defined.

EF increases steadily after intensive training for athletes of all ages. This demonstrates a positive effect
of physical activity on wrestler athletes’ body and adaptation abilities.

I. XanoBa

HOCTOSAHCTBO HEKOTOPBIX HOKA3ATEJIEd CEPAEYHO-COCYJIUCTOU
CUCTEMBI Y COHOPTCMEHOB, 3AHUMAIOIINUXCA BOJbHOMU BOPbBOU

Lenpto paboThl SABISIETCS OMpEACICHHEe W3MEHEHHH MapaMeTpPOB CEPIACYHO-COCYTUCTON CHUCTEMBI Y
CITOPTCMEHOB BBHICOKOM KBaJTH(PHKAIINHN, 3aHUMAIOITIXCS BOIbHOU 00pb0oii. KoaddummenT BerHocmuBoCTH (KB)
BbIuncsiercs o gopmyiie Kpaca nmo usMepeHuo 4actorsl cepeunbix cokparienuii (HCC), aprepuanbHOMY
nasieruto (A/l), mynscoBomy mapnenuro (I1J]) mo u mociie TpeHUPOBOYHON NESATETHHOCTH.

ITomyueHHbIe TaHHBIEC CBUICTEILCTBYIOT O MTOJIOKUTEIBHBIX BIUSAHUSAX (DU3MUCCKUX HATPY30K HA OPTaHU3M
CIIOPTCMEHOB-00PIIOB U X BO3MOKHOCTH MPUCIIOCA0IUBATHCSL.

Taxum oOpazom, y cioprcMeHoB-00p1oB 10 20 net KB Ha MakcMMansHOM ypOBHE, HO B OTHOIICHHH
JIpyrux BO3pacTHBIX rpymnn BenrunHa KB HepocroBepHa.

Y CcHopTCMEHOB BCEX BO3PACTOB MOCHAE HMHTEHCUBHOW TpeHupoBku KB yBepeHHO moOBBIIIACTCS.
DTO CBHJIETENHCTBYIOT O IOJIOKUTEIHFHOM BIHAHAN (DPM3WYECKUX HArpy30K Ha OpPTaHW3M CIIOPTCMEHOB,
3aHUMAIOLIUXCS BOJIBHOW 00pBOOIA, U HX BO3MOKHOCTH MPUCTIOCAOINBATHCS.

Nes. 2021



TURKMENISTANDA YLYM WE TEHNIKA
SCIENCE AND TECHNOLOGY IN TURKMENISTAN ,
HAYKA U TEXHUKA B TYPKMEHUCTAHE

B. Tisliyewa, A. Nyyazlyyewa

INTERNET CESMELER YOKARY OKUW MEKDEBINDE DASARY
YURT DILINI OKATMAGYN SERISDESI HOKMUNDE

Hazirki wagtda i1 meshur elektron ensiklopediyalara “Wikipedia”, “Britannica”,
“High Beam Encyclopedia”, “Encyclopedia Article Center”, “Infoplease Encyclopedia” we
beylekiler degislidir. Dil hiindr hokmiinde 6wredilmeyén yokary okuw mekdeplerinde ifilis dili
owrenilende, talyplara tdze maglumat gozlenilende, deriiew taslama tayyarlananda, seyle hem
umumy gozyetimini gifieltmek we medeni bilimi we dwrenis igjenligini yokarlandyrmakda
elektron ensiklopediyalaryin materiallaryny ulanmak maslahat berilydr. Ensiklopediyalarda
yurdun geografiyasy boyunca uly maglumat materiallary hem yerlesdirilendir.

Internet cesmeler yokary okuw mekdebinde dasary yurt dilini okatmak serisdesi
hokmiinde maglumat ¢cesmesi we kommunikatiw basarnygyny emele getirmek ti¢in gursawdyr.
Kommunikatiw basarnygy emele getirmek — bu yokary okuw mekdebinde dasary yurt dilini
okatmagyn esasy maksadydyr. Kommunikatiw basarnyk diylip dasary yurt dilinde gep
alysmak basarnygyna, medeniyetara bilelikddki hereketi amala agyrmak ukybyna diistinilyér.
Bu wezipe Internetinl iginiii guramagylygynyn esasy yorelgesiniii esasyny diizyandir, yagny
tor arkaly aragatnasygy bilen doly gabat gelyédndir. Internet 6z mazmuny boyunca épet dil
ginigligidir, has takygy Internet global tor arkaly gatnagykda bolan jemgyyetdir. Internet
arkaly ayratyn maglumat-bilim beriji gursawy, hakyky sozleyis 6zara gatnagygyn nusgasyny
doredip bolyar. Internetin wirtual ginisligi wagtyn we ginisligin ¢éklerinden ¢gykmaga we
wajyp temalar boyunca amatly wagtda we yerde dasary yurt dilinin goterijisi bilen hakyky
aragatnasygy guramaga miimkingilik beryér. Hazirki wagtda yokary okuw mekdebinde dasary
yurt dili okadylanda, Internet maglumat-bilim beriji gursaw hokmiinde asakdaky hyzmatlara
eyedir:

1. Elektron pogtasy (e-mail), wideo konferensiya;

2. Hususy web sahypany doretmek;

3. Maglumat resurslaryna rugsat (sozliikler, ensiklopediyalar, sorap-jogap kitaplary, TW
we radio yaylymlarynyn saytlary, gazet we zurnallaryn elektron gorniisleri, professional
jemgyyetcilik we téjirgilik guramalaryin saytlary, onlayn okuwlar, synaglar, owrediji
maksatnamalar, kitaphanalar we kataloglar we s.m.);

4. Ulgamda “Cat”, “Skayp” we diirli durmus gosundylary.

Hazirki wagtda Internet ¢esmeleri okuw prosesinde okatmak c¢esmesi, maglumat
gozlegi hokmiinde we kommunikasiya we bilimin 6z derejesini 6zbasdak almagyn ya-da
yokarlandyrmagyn serisdesi hokmiinde ¢ykys edyér. Internet ¢esmelerini ulanmak bilen
okatmak, talyplaryn dasary yurt dilinde interaktiw we autentik aragatnasyk endiginiii kemala



gelmegine we 6smegine yardam edyar. Global ulgamdaky inlis dili ilki bilen haysydyr bir
dil gurlusy, grammatik diizgiinleriii toplumy hokmiinde dél-de, eysem manyly dhmiyetli
ulgam hokmiinde 6zlesdirilydr. Esidenine we gorenine diisiinmek ticin talyp 6z giiy¢lerini
aydylanlaryin manysyna gontikdirydr, sofira bolsa sézlemin gurlusyny seljeryir. Internet
aragatnasygy dasary yurt dilini okatmagyn adaty ¢cemelesmelerini esasynda yatan dil ulgamy
hokmiinde dil-de, inlis dilinde geplesigi guramagy owredyar.

Dil basarnygyndan basga-da Internet tehnologiyalary talybyn durmus we psihologiki
hésiyetlerini, olaryil 6ziine bolan ynamlylygyny, toparda islemek basarnygyny Osdiirmége
yardam edyér. Internet baha goymayar, bu bolsa okuwa bolan howese onayly tdsir edyar.
Owrenilyén dilit yurtlarynyfi medeni hakykatlary bilen tanysmagyii barsynda doreyin
medeniyetara biliminiii Gsiisi Internet ¢esmelerit yokary okuw mekdebinde dasary yurt
dilini okatmakda ulanmagyn yene-de bir artykmacglygydyr. Internet iistiinlikli medeniyetara
gatnasyk endiginin kemala gelmegi licin bir topar saytlary hodiirleydar. Bu maksat iicin
yokary okuw mekdebinde dasary yurt dili boyunga sapaklarynda asakdaky web saytlara
girip gébrmek maksada layykdyr. Olaryin mazmuny kop sanly autentik lingwistik we lingwistik
dil materiallara baydyr, diinyénini yurtlary we sdherleri boyunga wirtual syyahaty, meshur
muzeylerin we diirli gozel yerleri gérmaégi, sdher icinde we metro gezelengleri guramak
miimkindir, u¢ar we demir yol peteklerii, myhmanhana otaglaryn wirtual tassyklanmasynyn
miimkingiliklerine we beylekilere baydyr:

— www.flash.net/cssmithl/vr/htm;

— WWWw.citv.net;

— www.subwavnavigatir.com;

— www.wild-e.org;

— www.infospace.com/info.USA.

Glirriinisiz, Internet gesmeler — bu bilim prosesini isin gyzykly gorniisine Owiiryédn, yokary
okuw mekdeplerinde dasary yurt dilini netijeli okatmagyn giiy¢li serisdesidir. Yone Internet
mugallymy doly calysmaga ukyply déldir we bilim prosesine 6kdelik bilen birlesdirilip, diiie
okatmagyn gosmaca tehniki serisdesi hokmiinde ¢ykys edyar.

Yokary okuw mekdeplerinde ifilis dilini 6wretmekde Internet resurslarynyii miimkin-
ciliklerinint ulanmagy1 birnédge usullaryny teklip edyéris. Dil hiindr hokmiinde dwredilmeyan
yokary okuw mekdeplerinde dasary yurt dili (ifilis) sapaklarynda Internet resurslary iiilis
dilinii diirli nukdaynazarynda ulanmak bolyar.

Inlis dilinde sozleysi we audirleméni 6wretmek:

— dogry sozleyise we audirleméd okadylanda Internet dgirt uly miimkingiliklere eyedir.
Hézirki zaman onlayn inlis dili sézliikkleriit hemmesi diyen yaly sozleyis sintezatorlary bilen
ipjiin edilyar. Size gerek sozler ya-da tekstin bolekleri inilis dilinifi goterijileri bilen aydylyar.
Inlis dilini 6wrenmek has takyk, dogry sozleyis boyunca islendik 6wrediji programma 6z
programma lipjiin¢iliginde barlag synag yumuslary bilen sozleysi kimillesdirmége goniikdirilen
goniikmelerin toplumyny goz 6iilinde tutyandyr, bu yerde siziii okamagynyzyi netijesine baha
berilyér;

— eger hézirki zaman saz kompozisiyalaryny dinlesen, audirleméni 6wretmekligi gyzykly
prosese Owriip bolyar. Internetde rus we iiilis dillerindéki aydymlaryn tekstleri bolan saytlaryn
bir topary bar. Ilki basda tayyn kémil terjimelerden peydalanmak bolar, emma soira her
bir s6zi 6zbasdak terjime etmige calysmak zerurdyr, sebédbi 6zbasdak islemédni dwretmedik
vagdayynda okatmanyn netijesi pes bolar. Wagtyni gecmegi bilen hagan aydymyn teksti we
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leksikasy diigniikli bolanda, ulanyjynyn yady tanys sozleriii aydylysyny awtomatik yagdayda
yatda saklayar;

— bu usul diillenilydn aydymlaryit manysyna diisiinmeklik arkaly halkyn medeniyeti bilen
has gowy tanysmaga miimkingilik beryandigi bilen gowudyr. Eger siz difie bir difilemén, eysem
sekili, suraty gorseniz, dasary yurt gepleyis ansat kabul edilydr we diisiinilyar. Dinlenilen
tekste bular yaly wideohatary inlis dilinddki filmler déredyérler. Sonun iigin inlis dilindaki
filmlere tomasa etmek — bu audirleméini we sowatly autentik sozleysi okatmagyn netijeli
serigdesidir, seyle hem gepleyis leksikasy bilen tanysmaga miimkingilikdir.

Yokary okuw mekdeplerinde iiilis dilinde okamagy 6wretmek:

Internet gin auditoriya elyeterli bolan maglumatlaryn giiycli gesmesidir. Yokary okuw
mekdeplerinde iilis dili sapaklarynda asakdaky maglumat ¢esmesini ulanmaklygy teklip
edip bolyar:

— tw ya-da radio yaylymlaryn elektron gérniisi;

— tw ya-da radio yaylymlaryn elektron gorniisi arkaly talyplar hdzirki zaman ylmynyn
we tehnikasynyn {stiinlikleri, ykdysadyyet we moda diinydsiniii, dizayn we sport
tazelikleri, diirli halklarynn medeniyeti we didp-dessurlary barada zerur bolan maglumaty calt
tapyp bilerler;

— “Media Links” sayty (http://www.mediainfo.com/emedia/) iiilis dilinddki esasy media
kanallaryn elektron wersiyalarynyn sanawyny hodiirleyar. Bu yerde talyplar inlis dilinddki
gazetleriit media saytlary bilen tangyp bilerler. Onlayn gazet talyplary redaksiya bilen hakyky
Ozara gatnagyga cekyar. Diirli salgylanmalar, mysal ii¢in, “contact us”, “send us” “feedback”
we beylekiler arkaly talyplar redaktora 6z soraglaryny berip bilyarler we makalalara
teswirlerini yazyp, wajyp temalar boyunca 6z pikirlerini beyan edip bilyarler. Kébir onlayn
gazetler makalanyn awtory bilen interaktiw aragatnasygyn miimkingiligini beryérler. Hemme
web gazetler okyjyny gyzyklandyryan bir boliimden beylekad erkin gegmége yardam edyédn
dostlukly interfeys bilen {ipjiin edilendir. Birinji sahypada adatca makalalaryi atlary we olardan
parcalary bolan mazmuny bardyr. Onlayn gazetler — bu iilis dilinde okamagy dwretmekde
wajyp serisdedir. Yokary okuw mekdeplerinde bular yaly gazetleriii materiallaryny gozden
gecirisde, tanysdyrysda we jikme-jik okamagy dwretmekde ulanyp bolar. Diirli boliimler we
makalalaryn tematikasy sahsy we okatmagyn differensirlenen ¢gemelesme yorelgesini durmusa
gecirmdge yardam edyérler, mysal ti¢in, gowsak talyplar medeniyet we ddp-dessurlar barada
makalalarynn mazmuny, giiy¢li talyplar bolsa ylmyn we tehnikany1 iistiinlikleri bilen tansyp
bilyérler. Onlayn gazetler we zurnallar deriiew taslamasy tayyarlananda, doredijilikli yumus
we Ozbagdak is yerine yetirilende wajyp maglumatlarynn mohtiim ¢esmesidir. Metbugatyn dili
hézirki zaman iilis dilinin dgirt leksiki binyadydyr, onunl bilen tanysmak dil baylygyny ep-
esli artdyrmaga, professional we gepleyis leksikanyn tematik kataloglaryny diizmége yardam
edyar.

Internet-cesmelerin komegi bilen yazuwy owretmek:

— Internet arkaly yazuwy oOwretmekligi makalalaryn, filmlerin mazmunynyn diirli
forumlaryna we maslahatlagsmalaryna gatnasyp ya-da sahsy hat alysmany1 barsynda elektron
pogtanyn kdmegi bilen amala agyryp bolar;

— dil hiindr hokmiinde 6wredilmeyéin yokary okuw mekdeplerinde inlis dilini okatmak
prosesine professional tematikadaky dil multimedia materialy girizilip, diirli hiindr yagdaylarda
O0zbasdak c¢ozgiidi kabul etmige interaktiw miimkingiligi berydr we talyplary hakyky

professional gursawyna ¢ekip bolyar.
Nes. 2021



Telekommunikasiyalaryn kdmegi bilen alnan formal dil tejribesinden bagga medeniyetara
bilimini Osiisini hem inkdr edip bolmayar. Onun {istesine-de, su giinki giinde Internet
cesmelerini, sol sanda “e-mail” ulanmaklyklygy hakyky aragatnasygyn sertlerinde kross-
medeni sowatlylygynyn 6zlesdirmesiniil has netijeli we elyeter usulydyr diyip ynamly aytsa
bolar.

Geplemegi owretmek:

— kommunikasiya, medeniyetara aragatnasygyn serisdesi hokmiinde Internet diirli
durmus gosundylarda “Chat” hyzmatyny hodiirleydr. Halkara durmus gosundylaryn {isti
bilen talyplar 6zbasdak beyleki yurtlardan dost tapynyp, onuil bilen inlis dilinde geplesip
bilerler. Dilin hakyky goterijisi bilen inlis dilinde interaktiw aragatnasygy “Skaypyn” komegi
bilen miimkindir. Hézirki wagtda “Skayp” arkaly hemme geplesikleriii 2 golay inlis dilinde
amala agyrylyar. Talyplar “Skayp” aragatnasygyny onuil elyeterliligi we hakykata anrycik
yakynlasmagy, hakyky dil gursawyna aralagsmagy, gyzykly adam bilen wajyp temalar boyunca
geplesmek miimkingiligi ticin saylayarlar. “Skayp” arkaly aragatnagygy we inlis dilini
owrenmegi yokary okuw mekdebi tamamlanandan soni hem 6zbasdak bilim alma serisdesi
hokmiinde 6z bilimlerini kdmillesdirmédge yardam edyar.

“Skype” owrenmek:

— bilimde Internet resurslarynyn ulanmagyn netijeli serisdelerinin biri “Skyeng group”
— innowasion tehnologiyalarynyn ulanmagy bilen dasary yurt dilini 6wretmegiii onlayn rus
kompaniyasy;

— “Sky Eng.ru” —iilis dilinini interaktiw onlayn mekdebi. Ol gysga mohletiin dowamynda
dasary yurt dilini 6wrenmek isleyinlere inlis dilini 6zbasdak éwrenmage, dil pasgelgiligini
yenip gecmige we ABS-da islemek tigin hokmany halkara synaglaryny tabsyrmagy maksat
edinyinlere gowy miimkingilileri teklip edyir. Owreniji 6yiinde, yola wagt sarp etmiin okap
biler;

— “Skyeng” — “Skype” arkaly inlis dilini okadylyan mekdeplerin biri. Inlis diline seyle
okatmagyn esasy artykmaclygy:

— Owrenmd sahsy ¢emelesme (sapaklaryn tertibi we sany talybyn saylamagy bilen
kesgitlenyér);

— ussat mugallym — dil goteriji bilen 6wrenmek (saylama boyunca siz dasary yurtdan
gelen mugallymyn hyzmatyndan peydalanyp bilersiniz);

— dile eye bolmagyn diirli ugurlaryny éwrenmek (gepleyis inlis dili, isewiir inlis dili,
synaga tayyarlyk, iflis dilinde tanysdyryslygy diizmek, gecirmek we baggalar).

Hazirki zaman biliminin wezipesi dil 6wrenméige isjenn yardam berdyjek okuw usullaryny
saylamakdan, zerur bolan maglumatlary gozlemekden, maglumatlarynn diirli ¢esmelerini
ulanmakdan, seyle hem pikirinii logiki guramakdan, delillendirip pikirlenmek, dogry ¢6zgiidi
kabul etmek we 6z doredijilik isini guramakdan ybaratdyr. Hut su sanalan usullar we tarler
yokary okuw mekdeplerinde dasary yurt dilini 6wretmekde ulanylyan maglumat-aragatnasyk
tehnologiyalaryny kédmillesdirmage ukyplydyr.

Tiirkmen dowlet ykdysadyyet Kabul edilen wagty:
we dolandyrys instituty 2020-nji yylyn
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B. Tashliyeva, A. Niyazliyeva

WEB RESOURCES AS A MEANS OF TEACHING A FOREIGN LANGUAGE
IN HIGHER EDUCATION INSTITUTION

Internet resources as a means of teaching a foreign language in higher education institution are a source
of information and an environment for forming communication skills. Developing communication skills is
the main goal of teaching a foreign language in higher education institution.

By communication skills it is understood to have the ability to communicate in a foreign language, the
ability to carry out intercultural cooperation. This task lies at the heart of the basic principle of organizing an
Internet business, that is, it is fully compatible with network interaction. The Internet, in its essence, is a vast
linguistic space, to put it more precisely, the Internet is a society that communicates through global network.

It is possible to create a unique information and educational environment, real speech, a model of
interaction via the Internet. The virtual space of the Internet allows you to go beyond the boundaries of time
and space and establish real communication on important topics with a native speaker of a foreign language
at a time and in a place convenient to you.

b. TamaneBa, A. HusznueBa

HUHTEPHET-PECYPCblI KAK CPEJACTBO OBYYEHHUSA MHOCTPAHHOMY SA3BIKY
B BBICIIEM YYEBHOM 3ABEJEHUU

WuTepHeT-pecypehl Kak CpeACTBO OOy4YeHHsI WHOCTPAHHOMY SI3bIKY B BBICHIEM YYeOHOM 3aBEICHUU
SIBJISIFOTCSI HCTOYHUKOM MHQOPMAIMU B Cpeior Al GOpMHUPOBaHKS KOMMYHHKATHBHBIX HAaBBIKOB. Pa3zButne
KOMMYHHMKATHBHBIX HAaBBIKOB — OCHOBHAsI LIeJIb MPENoJaBaHNs HHOCTPAHHOTO S3bIKa B BBICHIEH IIKOJIE.

[Ton KOMMYHHMKAaTHBHBIMH HaBBIKAMH MMOHUMAIOT YMEHHUE OOINAThCs HA WHOCTPAHHOM SI3BIKE, YMEHHUE
OCYUIECTBIISITh MEXKKYJIBTYPHOE COTPYAHHYECTBO. JTa 3ajada JIKUT B OCHOBE OCHOBHOTO IPHHIIMIIA
opranuszanuu MHTEpHET OM3HECa, TO €CTh MOJHOCTHIO COBMECTUMA C CETEBBIM B3anMoiciicTBueM. HTepHer,
110 CBOEH CyTH, IIpe/IcTaBiIsIeT cOO0H OOLIMPHOE A3bIKOBOE IPOCTPAHCTBO, TOUHEE, MIHTEpHET — 3T0 0011eCTBO,
KOTOpoe 00Imaercs 4epe3 N00aIbHY0 CETh.

Bo3moxxHO co3nanne yHHKanbHOW HH()OPMalMOHHO-00pa30BaTeIbHON Cpelibl, HACTOSIIECH Pevr, MOJCIIH
B3aumozelcTeus yepes MHTepHeT. BupryansHoe npoctpaHcTBo MHTEpHETA I03BOJISIET BaM BBIMTHU 33 TPaHULIbI
BPEMEHH U MIPOCTPAHCTBA U YCTAHOBHUTH pEaIbHOE OOIICHNE HA Ba)KHBIC TEMbI C HOCHTEIIEM WHOCTPaHHOTO
A3bIKa B yJOOHOE JUIs Bac BpeMs U B yIOOHOM JUIsl BaC MECTe.
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N TURKMENISTANDA YLYM WE TEHNIKA
%) SCIENCE AND TECHNOLOGY IN TURKMENISTAN
HAYKA U TEXHUKA B TYPKMEHUCTAHE
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0. Gogowa
SANLY TEHNOLOGIYA TURKMEN DIL BILIMINDE

Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhamedow &hli pudaklar bilen bir hatarda,
ylym-bilim pudagynyil hem sanly tehnologiyanyi iisti bilen dsdiirilmelidigini we dowletimizin
ylmy-tehniki kuwwatyny yokarlandyrmakda tdze programma serigsdelerini peydalanmagyi
zerurdygyny ¢ykyslarynda yzygiderli nygtayar [1].

Kompyuter tehnologiyalarynyn osmegi we ylmyn diirli ugurlarynda peydalanylyp
baslanmagy dil biliminde tdze bir ugrun doéremegine getirdi. Bu ugur dil bilimi we tehniki
ylymlaryn sazlasygynda dorép, ol “Kompyuter lingwistikasy” diylip atlandyrylyar. Kompyuter
lingwistikasy yerine yetiryidn wezipelerine gora birndcge ugurlara boliinyér. Elektron sozliikleri,
awtomatik terjime we leksikografiya ulgamlaryny, sozleyis tehnologiyasyny isldp diizmek
hem sol wezipelerini hataryna giryar. Sozleyis tehnologiyasy “sozleysi awtomatik tanama” we
“awtomatik sozleyis” yaly kompyuter ulgamlaryny isldp diizmeklige niyetlenilendir. S6zleyis
tehnologiyasynyn bu gorniisleri adam bilen kompyuteriii arasyndaky aragatnasygy (yazmaca
we dilden) lipjiin etmekden ybaratdyr. Bu meseleleri ¢ozmekde dil bilimleri ylmyny1i: fonetika,
leksika, morfologiya, sintaksis we semantika ugurlary boyun¢a maglumatlary peydalanmak
zerurdyr. Su makalada tiirckmen dili tigin sozleyis tehnologiyasyny islidp diizmekligin ilkinji
basgangagy bolan tiirkmen dilinifi ses diiziiminin akustik binyadyny déretmek meselesinini
tistiinde durlup gecilyar.

Ilkinji mehaniki sozleyis sintezatorlary XVIII asyrda Sankt-Peterburg uniwersitetiniii
alymy W. Kransensteyn tarapyndan oylanyp tapylyar we ol munun {icin Russiya Ylymlar
akademiyasynyi bayragyna mynasyp bolyar. Bu sintezator rus dilinini bds ¢cekimli sesini seslen-
dirip bilipdir. XVIII asyryn ahyrlarynda wenger oylap tapyjysy W. Fon. Kempelen tarapyndan
doredilen mehaniki sézleyis sintezatory has meshurlyga eye bolupdyr. Ol, W. Kransensteynin
sintezatoryndan tapawutlylykda, ¢cekimsiz sesleri hem seslendirip bilipdir [7].

Gecgen asyryn 50-nji yyllarynda elektron hasaplayys masynlarynyil peyda bolmagy
awtomatik sozleyis sintezatorynyil tehnologiyasyny isldp diizmeklige onayly tésir edyaér.
Eksperimental-fonetik deriiewleri gecirmekde spektrografiya usulyndan peydalanylyp
baslanmagy bilen “Sozleysi awtomatik tanama” tehnologiyasynyn ikinji dowri baslanyar.
Ikinji tapgyrda sozleyis signallaryny kabul etmegin nusgasyny diizmeklige we diirli lingwistik
derejeleri (fonetik, morfologik, sintaktik) isldp tayyarlamaklyga degisli meseleler tstiinlikli
coziilydr. Sol dowiirde sozleyis tehnologiyasynyn lingwistik meselelerine degisli yerine
yetirilen islerin has dhmiyetlisi hokmiinde iizniiksiz sozleys sintezatoryny bellép ge¢gmek bolar.
Moskwa we Leningrad uniwersitetleriniii professorlarynyn “tekst-sozleyis” atly awtomatik
gurlugy doretmekleri bu ugurda isinl ilerlemegine itergi beryar.

XX asyrynt 70-nji yyllarynda “Sozleysi awtomatik tanama” tehnologiyasynyn iigiinji
dowri baslanyar. N. G. Zagoruyko we W. M. Welicko [10] yaly alymlaryn diypli islerinin



netijesinde 200 s6z awtomatik tanama usulynda amaly taydan ulanylyp baslanyar. Gegen asyryn
80-nji yyllarynda bu ugurda yerine yetirilen gowriimli isleriii biri hokmiinde Amerikanyn
telefon-telegraf kompaniyasynyn (AT&T Bell Labs) alymlarynyii toplama usulyny (clustering
techniques) peydalanmak arkaly yerine yetiren diktorsyz awtomatik sozleyis sintezini,
B. M. Lobanowyn doktorlyk isini [8] belldp gecmek bolar. Sol yyllarda Markow nusgasynyn
we neyron torunyi islenip diizilmegi hem isin 6ne gitmegine itergi beryar [9].

XXI asyrynn baglarynda diirli diller li¢in tayyarlanylan sozleyis tehnologiyasy amaly
taydan ulanylyp baslanyldy. Solardan Belarusyn Ylymlar akademiyasynyii informatika
meselelerinin  Birlesen institutynyn [8], Gazagystanynn L.N.Gumilew adyndaky Milli
Yewraziya uniwersitetiniii [4], Azerbayjanyi Milli Ylymlar akademiyasynyii Maglumat
tehnologiyalary institutynyn [6, 67-73], Daskent Maglumat tehnologiyalary uniwersitetinii
[3] alymlarynyn yerine yetiren islerini belldp gegmek bolar.

Sozleysi awtomatik tanama isi boyunc¢a dil nukdaynazaryndan yerine yetirilen islerin
aglaba bolegi dilin fonetik we fonologik derejesine degisli bolup, olar ¢ekimli hem-de ¢ekimsiz
seslerin sozde ulanylys orunlaryna, bogun, basym we intonasiya meselelerine degislidir. Dilgi
alymlaryni so6zleyis tehnologiyasyna degisli yerine yetiren islerinin netijeleri amaly fonetikanyn
osmegine itergi berydr. Olardan L.A. Werbitskayanyn, L. R. Zinderin, T. O. Brow¢enkonyn
we beylekilerin islerini belldp gegmek bolar.

Bu wugurda birndgce ylmy isleri yerine yetiren alymlar R.K.Potapowanyn we
L. W. Zlatoustowanyn: “Eger sozleysi awtomatik tanamagyn esasy wezipesi yzygiderli
sozleyse diisiinme ulgamyny doéretmek hasaplanylyan bolsa, onda bu meseldnin baslangy¢
tapgyry dilin fonetika-akustiki we fonologik diizgiinlerine layyklykda sozleyis signallaryny
awtomatik segmentasiya (sozleyis birliklerini boliip almak) etmek bolup duryar” [5,186]
diyen sozlerinden ugur alyp, tiirkmen dilinini ses dliziiminifi fonetika-akustiki binyadyny
diizmeklik maksada layyk hasaplanyldy.

Isin birinji tapgyrynda tiirkmen dilinddki ¢ekimli we c¢ekimsiz seslerin diirli orunlarda
gelsine degisli bir we iki bogunly deriew sozleri saylanyp alyndy. Saylanyp alnan deriiew
sozleri 35-40 yaslaryndaky diktorlaryii gatnasmagynda TYA-nyn Magtymguly adyndaky
Dil, edebiyat we milli golyazmalar institutynyn fonetik barlaghanasynda “Sound Forge” ses
yazgy edydn programmadan peydalanylyp, 44 kgs yygylykda we 16 bit diapozonda yazgy
edildi. Sofira eksperimental material “PRAAT” lingwistik programmasyndan peydalanylyp,
ses boleklerine boliindi. Bu lingwistik programmadan peydalanyp, awtomatik usulda saylanyp
alnan ses signalynyn akustiki hésiyetleri: dowamlylygy (sek.), esasy tonunl yygylyklary we
formanta yygylyklary (Gs), intensiwligi (Db) barada maglumatlary almak miimkingilikleri
bar. 1-nji suratda derfiew sozlerinden “yaslyk” soziinin ses boleklerine boliinisi berilyér.

Tiirkmen dilindéki “yaslyk” soziinifi ossillografiyasynyii ses boleklerine boliinisi
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1-nji surat. Seslerin boleklere boliinisi
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Hézirki zaman kompyuter programmalary sozleyis birliklerinii ossillogrammasyny
birnige esse ulaldyp, deriiew gecirydne it ownujak bolekleri-de gormage miimkingilik beryar.
“Yaslyk” soziinde ¢ekimsiz seslerifi hemmesinif birmetizes yrgyldy bilen aydylmayandygyna
2-nji suratda g6z yetirmek bolyar.
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2-nji surat. Cekimsiz seslerin aydylysynyn sekili

Yokardaky suratda sonorly ¥, 1 seslerinifi ¢ekimlilerini yrgyldysyna metfizes, yagny
durnuklyrak, stiykes s sesinini aydylysynda bolsa sliykesménin bardygyny, k (g) cun dilardy-
yzky kentlewik sesi aydylanda owaz perdelerinint asuda halda duryandygyny gérmek bolyar.

Tiirkmen dilinde, kdbir beyleki tiirki dillerden tapawutlylykda, ¢cekimli fonemalaryn many
tapawutlandyryjy jiibiitleriniit bolmagy sozleyis tehnologiyasy islenip diiziilende esasy goz
onitinde tutulmaly meselelerin biridir. Sona gord-de ¢ekimlileriii uzyn we gysga jiibiitlerinin
hersinin fiziki hasiyetleri baradaky maglumatlar ayratyn alyndy. Seyle edilmedik yagdayynda
kabir sozlerin yalilys okalmagy miimkin (mysal {i¢in, pi:/ soziine derek pil we s.m.). Sonun
yaly-da tirkmen diline mahsus fonetik ayratynlyklaryn yene biri soziin singarmonizm
hadysasydyr. Dil¢i alym A. Nurmuhammedow tarapyndan tayyarlanylan “Tiirkmen dilinin
fonetikasy” atly tomlukda hem ¢ekimli we ¢ekimsiz seslerin fonetik we fonologik hésiyetleri,
singarmonizm hadysasy barada maglumatlar berilydr [2]. Tirkmen dilinii sozleysinde
singarmonizm hadysasynyn bolmagy transkribirleme meselesinin hokmanylygyny yiize
cykaryar.

Cekimsiz fonemalaryn wariantlary baradaky akustik maglumatlar ayratyn fayllarda
saklanyldy. Cekimsiz sesler akustiki hisiyetleri boyunca dymyklar, agyklar we sonorlylar diyen
toparlara boliinip 6zara tapawutlanyarlar. Dymyk c¢ekimsizler sap galmagaldan duryandygy,
acyklar owaz we galmagal diiziimlerinii defirdk bolmagy, sonorlylar bolsa owaz yrgyldylarynyn
agdyklyk edip, galmagalyn gowsamagy bilen hisiyetlendirilyir. Su nukdaynazardan zarply we
siiykes cekimsizleri agyk-dymyklyk taydan toparlara boliip, dymyk ¢ekimsizlerin agyklagsma
yagdaylaryna degisli mysallar saylanyp, olar baradaky akustiki maglumatlar ayratyn alyndy.
Tirkmen dilinddki 21 ¢ekimsiz fonemanyn yanasyk gelyén seslerine baglylykda sozleyisde
diirli gorniislerde (wariantlarda) ulanylyandygy goz oniinde tutulyp, degisli sozler saylanyp
alyndy we olar yazgy edilip, yorite kompyuter programmasyndan peydalanylyp deriieldi.

Kompyuter lingwistikasynyni 0smegi fonetik derfiewleri hézirki zaman 0Osen
tehnologiyalarynyn talaplaryna layyklykda ge¢irmek iicin hem 6rdn &hmiyetlidir. Tlirkmen
dili ii¢in sozleyis tehnologiyasyny isldp diizmek boyunca yerine yetirilen ilkinji synansyklar
gelejekde bu ugurda netijeli peydalanylar diyip umyt edyéris. Dilgi alymlaryn sozleyis
tehnologiyasyny isldp diizmeklige gatnasmagy, sozleysiii ses gurlusy we onun ayry-ayry
bolekleri (dilint ses diiziimi, sézleyis apparaty we sesleri kabul edis mehanizmi) baradaky
ylmy garayyslarynyn dogrydygyny amaly taydan barlamaga hem miimkingilik berer.
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Makalada hézirki 6sen tehnologiyalar zamanasynda eksperimental-fonetik derfiewleri
gecirmek iicin dil biliminde diinydde giiiden peydalanylyan “PRAAT” lingwistik program-
masyny ulanmaklygyn dhmiyeti we usulyeti agylyp gorkezildi. Sanly tehnologiyalar esasynda
diiziilen “PRAAT” programmasynda tiirkmen diliniii ¢ekimli we ¢ekimsiz seslerininl fiziki
hisiyetleri: dowamlylygy, belentligi we intensiwligi barada takyk maglumatlar alyndy.

Tirkmenistanyn Ylymlar akademiyasynyii Kabul edilen wagty:
Magtymguly adyndaky 2020-nji yylyn
Dil, edebiyat we milli goyazmalar instituty 14-nji iyuly
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0. Gochova
DIGITAL TECHNOLOGY IN TURKMEN LINGUISTICS

Occurrence of computers and their penetration into various spheres of human life have led to appearance
and development of “Computer linguistics”. Creation of speech recognition systems is one of main direction
in computer linguistics.

In the given article it is expounded development of speech technology and its linguistic problems. It is
also stated problems of creation of acoustic base for Turkmen language.

O. T'ouoBa
HUPPOBASA TEXHOJIOT'US B TYPKMEHCKOM S3bIKO3HAHUU

[TosiBieHUEe KOMITBIOTEPOB M UX BHEJIPEHHE B pa3HOOOpa3Hbie Cepbl YSIIOBEUSCKOW JKU3HU IPUBEIH
K BO3HHUKHOBEHHUIO U PA3BUTHUIO «KOMBIOTEPHOW JTHHTBUCTUKW». CO3llaHHWE CHUCTEMBI PACIO3HABAHUS PEUU
SIBISIETCS OHUM M3 BaXKHEUILMX HANpPaBICHUN KOMIbIOTEPHOMN JIMHTBUCTUKH.

B naHHO cTaThe U3JI0KEHBI KPaTKUE CBEACHUS O Pa3BUTHH PEUCBON TEXHOJIOTHUHU ¥ ITPOOJIEMbI CO3/IaHHS
aKyCTHYECKOW 0a3bl 3BYKOB TYPKMEHCKOTO si3bIKa. JTH JaHHBIE IMMOCIY)XKaT 0a30il JJisi CO3JaHUS CHCTEM

paciiozHaBaHusd peyu TYPKMEHCKOI'O A3bIKA.
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TURKMEN YZCYLARY

Tiirkmen jemgyyetinde ayratyn ukyba eye adamlar — yz¢ylar, yz calyan adamlar bolupdyr.
Olar, esasan, yiten diirli zatlary, mallary ya-da emlékleri gozldpdirler. Eger jemagatda caga
yitirim bolsa, onda obalylar ozaly bilen yzg¢ylara yiiz tutupdyrlar. Yzgy ulularyn ayak yzlary
boyunca kimiii ¢agasynyn ol ya-da beyleki yerden gegip gidenini we hatda ¢aganyn haysy

Yzgylar harby islerde 6rdn zerur adamlar bolupdyrlar. Harby yorislerde olar yol belet
hokmiinde gosunda gulluk edipdirler. Serhetyaka etraplary goramakda hem olar uly isler
bitiripdirler. Esasy serhet toparlary — ak yliiler taypa ¢aklerinden has uzagraklarda yerlesipdirler
we yzygiderli garawulgylyk yoriglerini gecirip durmak bilen 6zlerine berkidilen ¢éklere berk
gozegeilik edipdirler. Eger dusman goralyan zolakdan duydurman gegmekgei bolan bolsa, onda
yzgylar tize galdyrylan yzlar boyunca bu yagdayyn omniini wagtynda almagy basarypdyrlar.
Ozallardan yzc¢ylykda meshur bolan adamlar ussatlyklary bilen tapawutlanypdyrlar.

Yzgy isti ¢dge bilen yarym-yalta Ortiilen yzlary synlap, bu yerden parahat kerwenin
va-da harby toparyn gegendigini, toparda nége atlynyn bardygyny, atlaryii yadawdygyny,
yiiklimi ya-da tiykli déldigini aydyp bilipdir.

Caparlar hem gowy yzgylar bolupdyrlar. Meshur rus suratcysy we yazyjysy N. N. Karazin
(1842-1909) 6z hekayalarynda aziyaly ¢aparlary beyan edip seyle yazyar: “Sdhrada ol yz
calmakdan bas ¢ykaryar we hatda seyle bir tdze bolmadyk, hepde ya-da ondan hem koprak
wagt gegen yzlary yalitysman saygaryp bilyéar” [5, 62 s.].

Rus syyahatgysy G. S. Karelin (1801-1872) 6z yol beledi barada seyle yazyar: “Biz bu
adamyn yonekey gozler bilen goren zatlaryny diirbide hem zordan saygaryp, onunl ayratyn
yitigozliligine hayran galdyk” [6, 337 s.].

Awcylar hem gowy yzcylaryil basarnyklaryna eye bolupdyrlar. Olar hatda ¢égesow
yerlerde-de yzlary boyunca awlaryny gozldp tapyp bilipdirler. Tejribeli awgylar yz boyunca
haywanyin gorniigini, hatda jynsyny, yasyny, ol yaralananmy ya-da yok we s.m. anyklap
bilipdirler. Ona tutus dabanyn yzyny synlamak hokman bolmandyr, difie onun 611 tarapyny
bilmek yeterlik bolupdyr. Yzgy yzlar boyunga towsanyii yene nige wagtdan busup yatjagyny
we niyetlin yerine néce calt barjagyny bilipdir. Oz gezeginde towsan hem busup yatmazyndan
ozal yzlaryny bulasdyrmaga baglapdyr: ol aylawlary, éwriimleri edipdir, birnd¢e aralygy
towsup gecipdir, yone bularyn hi¢ biri-de ony tejribeli yz¢ydan halas edip bilméandir [4, 148 s.].

Rus serkerdesi A.Lomakin (1830-1902) tiirkmenleriii “adaty” barada yazmak bilen
olarda ayratyn hiindrli yzgy adamlaryn bolandygyny habar beryir. “Yzgy yz ¢alyar, gozleyir,
onun kéri belli bir tolege esaslanyan gozleg islerinden ybarat bolup, ol ayak yzlary boyunca



yiten emldgi, esasan, ogurlanan ya-da gagyp giden maly gozlemekdir”. Tiirkmen yzgylarynyn
hiindr ussatlygyny yazyp beyan etmek bilen, A. Lomakin seyle diyyér: “Néhili basarnyk
we néhili ussatlyk bilen yz¢ynyn gagyp giden ya-da ogurlanan malyn yzyny calyp, birnice
giinldp yol gegyiandigine hayran galmazlyk miimkin dél. Bu ussatlyk, elbetde, kop yyllaryn
tejribesi esasynda gazanylyar we bu hiindri kdmil ele alan tiirkmenlere gowy girdeji hem
beryir” [8, 99 s.].

Rus emeldary A.P.Andreyew seyle yazyar: “Yzgylardan basga-da, ogurlanan zatlary
tapmaga yardam edyén basga-da komekgileri bolupdyr — olar soyiinjiler diyilyénlerdir. Olar
ussat yzgylar dil-de, eysem totdnlikde, haysydyr bir sowly yagday sebdpli, hojayyna onun
yitirlen emldginiil nirededigini habar bermige miimkngiligi bolan adamlardyr. Bu “satlykly
habary” {i¢in olar hojayyndan soyiinji — gowy habary getirendikleri {i¢in sowgat alyarlar, yone
eger gozleg sowsuz ¢ykanda ol alan sowgadyny yzyna gaytaryp bermége bor¢ly bolupdyrlar”
[3, 553 s.]. Tiirkmen dilinde “s6yiinji” s6zi busluk manysyny beryér. Soyiinjilemek — buslamak
diymekdir [1, 309 s.].

Yzgylaryn tiytgesik ukyby edebi halk doéredijiliginde 6z beyanyny tapypdyr. “Ayaz han”
atly ertekide aydylysy yaly, Ayaz hanyil ogullary yolda bir diiydnin yzyny gorende, seyle
teswirldpdirler: su diiye erkek, guyrugy kiile, bir g6zi hem kor. Aniyrrakda bir adamyn yzyny
gorlip seyle diyipdirler: su yz ayal adamyn yzy, 6zem gacyp baryar we gowrelidir. Soiira
diisiindiris berenlerinde seyle acyklapdyrlar: erkek diiyéanin synraklarynyn arasy gin bolyar; ol
diiye yolunl ortasyna gumalaklapdyr, eger guyrugy kiile bolmadyk bolsa, yolun iki gapdalyna
gumalaklardy; diiye hemise yolun bir tarapyndan otlap gidipdir, sondan onuni bir goziinin
kordiigini bilmek bolar. Ayal adamyn yagdayyny hem onuni ayak yzynlaryndan 6wrenendigini
aytdylar [2, 127, 129 s.].

Yz calmak ukybyna hatda tutus uruglar-masgalalar hem mynasyp bolupdyrlar. Hazar
defizinin kenarynda, Darja yarym adasynda yasayan kenan urugy su ukyba eye bolupdyr.
Bu urug 6ziinin ahli erkek adamalrynyn yzgylardygy bilen sohratlanypdyr, olarda hiindr
ussatlygy nesilden-nesle gecipdir. Eger yzcy ene diiyéninl yzlaryna belet bolsa, onda ol soiira
mydama-da onunl kdseklerinifi yzyny tanapdyr we kosegiii haysy ene diiyeden doglandygyny
aydyp bilipdir. Eger kosek yitdyse, onda enceme kosek yzlarynyn arasyndan yzgy gozlenilyén
kosegin yzyny tanap bilipdir. Munui licin ofla difie ene diiydnin yzyny synlamak yeterlik
bolupdyr [4, 147 s.].

Kenan urugynyn adamlarynyn yz calmak basarnyklary barada enceme hekayatlar bar.
Olaryi birinde seyle giirriin berilyér. Bir gezek obada diiyelerini biri yitipdir we sonda gonigy
obadan bir adama siibhe bildirilyar. Muny anyklamak ii¢in kenan urugyndan bolan bir yz¢yny
hakyna tutyarlar. Yone bu isift ¢ylsyrymlylygy miifikiirlik edilin adamyn Eyrana gidendigi
we difle ii¢ yyldan sont dolanyp gelenligindedi. Seyle-de bolsa bu is {li¢in tutulan yzgy seyle
kop wagtyn gecendigine garamazdan, henizler hem yitirim bolan diiyéniii yzyny yadynda
saklapdyr we in sonunda diiyani tapypdyr [4, 149 s.].
cigeli ada gayyk yiiziip gelyir. Gayykda gelen adamlar kenara ¢ykyarlar we iki goyny ogurlap
sumat bolyarlar. Birnd¢e wagtdan soii mal eyeleri ada gelyirler we 6zlerinin mallarynyn
iki sanysynyn ogurlanandygyny bilyéarler. Olaryil arasynda kenanly biri hem bar eken. Bu
wakadan iki yyl gecenden sofi, sol kenanly adam Celeken adasynda defiziii kenarynda gayyk
yasamak bilen mesguldy. Giinlerini birinda kenar boyunca ii¢ sany yas yigit onuil deflinden
yordp gecip gidyar. Kenanly olaryn yzlaryny synlap, yigitleri yanyna cagyyar. Kenanly olara
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yiizlenip, mal ogurlanlaryti iki adam bolup gayykdan diisendiklerini, olaryii goyunlary néhili
tutandyklaryny, ndhili siiyrdp dkidendiklerini, nirede sdginendiklerini jikme-jik aydyp beryar.
Yas yetginjekler #hli zady boyun alyarlar [4, 148 s.].

Ahli tiirkmen taypalarynda yzgylaryi bolandygyny bellip gecmek gerek. Olar 6z
kadalaryny we diizgiinlerini saklapdyrlar. Tiirkmenleriii ynaglaryna gori, isi sowly yzgylar
0zleriniil ruhy yardamgylarynynl gorkezmelerine berk salgylanypdyrlar.

Yzgylar ¢6lde yiten mallary yalitlysman tapyp bilipdirler. 1927-nji yylda Merkezi
Garagumdaky ylmy ekspedisiya gatnasan topragy owreniji agronom Y. A. Skworsow tiirkmen
maldarlary-yzcylary barada hayran galmak bilen seyle yazypdyr: “Biziii ekspedisiyamyzyn
kerweninde Gokdepe obasyndan Baba diyen yol beledimiz bardy, ol enceme yylap ¢olde diiye
bakypdyr. Bizini ¢éle gadam basanymyzdan birndge giin gegenden soii, bu yolbeledimizin
27 diyamizin hem her birinit yzyny bildyndigi ayan boldy, eger sol diiyelerini haysysy
yitse-de yolbelet olary yzy boyunca tapyp biljekdi. Bu adamyn ayratyn syncylygyna we
vatkesligine diisiinmek {i¢in bir yagdayy goz oiline getirdymelidi, ayak yzlary guraksy yerde
cala bildiryardi, seyle-de bolsa ol bu glimiirtik yzlardan yiten maly tapmaga yardam etjek
ayry-ayry alamatlary tapawutlandyryp bilyardi” [9, 70 s.].

Gegen asyryn 20-nji yyllarynyn ayagynda — 30-njy yyllaryil baslarynda Garagum
¢oliinin we Kopetdagyn dag ulgamlarynyil yer asty suwlaryny 6wrenmek bilen mesgullanan
gidrogeolog alym W. N. Kuniniii (1906-1976) giirriifilerinde tlirkmen yzgylary barada gyzykly
maglumatlar berilydr. W. N. Kunin Repetek ylmy-barlag ¢ol stansiyasynyn bir isgérinini ¢olde
yiteninde, ony gozleyisleri barada giirriinn beryér. Sonda olar kdmek sorap Petek atly yerli yzca
yiiz tutyarlar. Ol ilki bilen yiten zenanyn néhili ayakgapdadygyny we semiz ya-da arrykdygy
bilen gyzyklanyar. “Hor adam c¢ala yz galdyryar, yone hor adam suwsuzlyga ¢ydamly bolyar”
diyyar. Petek tiz wagtda yagysdan son gowy saklanyp galan yzlary tapypdyr. Yz¢y synlap
oylanypdyr: yzy1 iistlinden boz sycan ylgap gecipdir, ol bolsa giindizlerine hininden ¢ykmayar.
Diymek, boz sycan agsamara, giin yasanda bu yerden gecen bolmaly. Diymek, yz ir etrir
galdyrylan bolmaly. Petek gi¢ agsam dolanyar we yiten gyzyn Repetege tapap baryandygyny
habar beryir. Hakykatdan-da, tiz wagtdan iki gilinldp ¢olde kaiikap, halys surnugan talyp gyz
stansiyada peyda bolyar [7, 99 s.].

Gorstimiz yaly, yzgylar duygurlygy we yiti nazarlylygy bilen tapawutlanypdyrlar.
Yzgylarynl tdsin yatkesligi jemagatyn agzalarynyn kopiisiniit yzlaryny yatda saklamaga
miimkingilik beripdir. Olara yzlary birndce gezek synlamak ya-da olary dwrenmek zerur
bolmadyr. Yzy yeke gezek gormek yeterlik bolupdyr we olar ony mydamalyk yatlarynda
bekldpdirler we hatda ata-enelerini ayak yzlary boyunca olaryil cagalarynyn yzlaryny hem
tanapdyrlar. Yzgylaryn basarnyklary sonun yaly-da harby islerde, awda ya-da yone azasan
adamlary gozlemekde hem ulanylypdyr.

Tirkmenistanyn Ylymlar akademiyasynyii Kabul edilen wagty:
Taryh we arheologiya instituty 2020-nji yylyn
14-nji fewraly
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S. Atdayev
TURKMEN TRACKERS

In Turkmen traditional society, there was a special category of people, professional trackers. Usually they
practiced searching for various kinds of missing items: cattle or items of property. Their skill was also used
in the search for lost people. If children were lost in the community, the villagers first turned to the trackers
for help. In military campaigns, they often acted as guides. They were indispensable for the protection of
border areas.

The trackers were very attentive and sharp-eyed. Their incredible memory allowed them to remember the
traces of most members of the community. The trackers only had to see the trail once and remember it forever.

C. AtnaeB
TYPKMEHCKHUE CJEIONBITHI

B TypkMeHCKOM TpamuIiOHHOM OOIIIECTBE CYIIECTBOBANIA 0c00ast KaTeropws JTIOAeH, MpodheCcCHOHATEHBIX
CIEeIOoNbITOB — u3yy. OOBIYHO OHM TPAKTUKOBAIHNCHh B IMOWCKE PAa3IMYHOTO PO/a MPOTaKH: CKOTHHBI HIIH
MIPEIMETOB UMYIIecTBa. X ymMeHre HaXoAuiIo MpUMEHEHHE TakKe MTPH MONCKe 3a0mynuBIuxcs moneil. Ecim
B OOIIMHE TEepSINCHh NETH, TO CellbdaHe IMEePBBIM JEJIOM OOpaIlaich 3a MOMOIIBI0 K ClieAonbITaM. M3un
ObUTH HEe3aMEHUMBI U B BOCHHOM Jiejie. B BOGHHBIX MMOXO/axX, OHM YacTO BBICTYIAd B POJIH TIPOBOTHHKOB.
HesameHnMBI OBUTM W3YW M TIPY OXpaHe TMPUTPAHUIHBIX 00JacTew.

CnenonpITH OTIAMYAINCH YyTKUM BHIMaHHEM U 30PKHUM B3IJISIOM. VX HEBEpOsSITHAsI TaMsATh MTO3BOJISIIA
3aITOMUHATH CJIe/IbI OOBITUHCTBA WICHOB OONTUHBI. CIIeONBITaM JOCTATOYHO OBLIO YBUIETH CJIEe]T BCETO OMH
pa3 u OHM 3aTIOMHHAII €TO HaBCET/a.
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BAYRAM HANYN TURKMEN-HINDI MEDENI GATNASYKLARYNYN
TARYHYNDAKY ORNY

Tiirkmenistan bilen Hindistan Respublikasynyi arasynda sdwda-ykdysady we ylmy-tehniki
hyzmatdaslyklaryni, sol sanda medeni hyzmatdaslyklarynn gerimi barha ginelyér. Hindistan
hem Tiirkmenistan yaly gadymy dédp-dessurlara, ruhy gymmatlyklara bay yurtdur. Hazirki
Tirkmenistanyn cdklerinden tapylan tapyndylar iki yurdun arasyndaky gatnasyklaryn irki
dowiirlerde baslanandygyny subut edyirler. Ol tapyndylar ditie sowda, haryt alys-calsygy
dil, eysem medeni gatnagyklaryn hem yokary derejesini gorkezyérler. Altyndepe, Margus
medeniyetlerine degisli tapyndylar tiirkmen-hindi gatnagyklarynyn taryhynyn irki dowiirlerini
sOhlelendiryérler. Altyndepede Hindistandan getirilen, iki belgiden ybarat yazgyly mohiirin
tapylmagy [11,92 s.] hem sol subutnamalaryni biridir.

Tirkmenistan bilen Hindistanyn arasyndaky gatnasyklaryin taryhynda XIII asyryn
baslarynda Muhammet Bahtiyar Hiljinin (Halajy) nesilleri tarapyndan esaslandyrylan Deli
soltanlygynynt orny uludyr. Bu dowre degisli taryhy yadygirlik bolan Ala-ud-din Tiirkmen
Hiljinin derwezesi hizirki wagtda hem uly meshurlyga eyedir. XIV asyrda bolsa, has takygy
1320-nji yylda Deli soltanlygynynn basyna Giyas-ud-din Tuglak Tiirkmeniii (Togalaklar)
hanedanlygynyn wekilleri ge¢yérler. Olar XV asyryn baslaryna c¢enli bu hanedanyn 15 arkasy
Deli soltanlygyna hokiimdarlyk edyérler [8,114s.]. Delinii 10 kilometr giinortasynda
Giyas-ud-din Tuglagyn gurduran paytagt galasynyn Tuglakabadyn harabalyklary saklanyp
galypdyr [8, 115 s.]. Bu taryhy yadygérlikler tiirkmen halkynyn gorniikli wekilleriniti mundan
7-8 asyr 6n gadymy Hindistan topraklarynda galdyran yzlary hokmiinde bellidirler. Hormatly
Prezidentimiz: “Bizii milli mirasymyza halkymyzyn milli buysanglary, milli hisiyetleri,
milli ynan¢-ygtykatlary, mahlasy, tiirkmenlerii ruhy flemi sinipdir” [2,15s.] diyip
belleyir. Deli soltanlygynyn taryhynda tiirkmen halkynyn ruhy gymmatlyklaryna esaslanan
yorelgelere dus gelinyandigi baradaky maglumatlar hormatly Prezidentimizin “Parahatcylyk
sazy, dostluk, doganlyk sazy” atly kitabynda has anyk mysallaryn iisti bilen beyan edilyar
[1, 34-35 ss.].

Hindistanynl orta asyrlar taryhynda tiirkmen halkynyn gorniikli wekillerinit yakyndan
gatnasmagynda dordn dowletlerin biri hem Beyik Mogollar sadéwletidir. Zahyreddin Babyr
tarapyndan XVI asyryn baslarynda Demirgazyk Hindistanda esaslandyrylan Beyik Mogollar
sadowletinin berkemeginde, 6smeginde we ginelmeginde garagoyunly tiirkmenlerinden gelip
¢ykan, hanlar hany Bayram han Tirkmeniii we onuni ogly, kakasy yaly mogollar sadowletinde
hanlar hany derejesine eye bolan Abdyrahym hanyn bitiren hyzmatlary ¢éksizdir [14, 1s.].
Bu iki beyik sahsyyetin dowlet dolandyrysyndaky we harby sungatdaky gorkezen nusgalyk
isler1 hazirki Hindistan Respublikasynyn taryhynda uly buysan¢ hem minnetdarlyk bilen



vatlanylyar hem owrenilyir. Olaryn gylyja ndhili derejede erk edip biligleri yaly galama-da
songa derejede hokiim yoredendiklerini, 6z dowriiniit akyldar hem pdhimli adamlary
bolandyklaryny taryhgylar, edebiyatgylar bilen birlikde syyasatgylardyr dowlet isgirleri hem
kanagatlanmak bilen nygtayarlar.

Tiirkmenistanda Bayram han Tiirkmen, onuii 6mri, doredijiligi bilen XX asyryn ikinji
yvarymynda gyzyklanylyp baslanylyar. 1956-njy yylda Hindistana syyahat eden yazyjy
S. Atayew “Hindistana syyahat™ diyen kitabynda N. K. Sinhini we A. G. Benerjinin “Hindistanyni
taryhy” kitabynda Bayram han hakyndaky maglumatlara gabat gelendigini yazyar [12, 88 s.].
Yazyjy B. Kerbabayew 1962-nji yylda Hindistana eden saparyndan sofi yazan “Ajayyp iilke”
atly kitabynda ykbalyn emri bilen Hindistanda yasan belli sahyr Bayram han hakyndaky
deslapky maglumatlar bilen tiirkmen okyjylaryny tanysdyryar [7, 34 s.]. Hindilerin Bayram
han baradaky yagsy yatlamalaryny 6z iline getiren B. Kerbabayew onufi golyazmasyny néce
gozleseler-de, sol wagt tapylmandygyny belleyar.

Tiirkmenistanda Bayram hanyn edebi mirasyny ilkinji bolup halka yetiren 6iikki SSSR
YA-ny# Aziya halklary institutynyii ylmy isgéri Gazanfar Yusuf ogly Aliyewdir. Bu alyma
1964-nji yylda Bayram hanyn tiirkmen hem-de pars dillerindédki sygyrlar diwanyny tapmak
basardyar. G. Aliyewin «baiipam xan — TypkMeHckui mo3» (“Bayram han — tiirkmen sahyry™)
atly kitaby 1969-njy yylda rus dilinde “Tiirkmenistan™ nesiryaty tarapyndan ¢ap edilyar.

Bayram hanyii Mogollar sddowletiniii syyasy gurlugyndaky orny baradaky maglumatlar
Yewropada XVII asyryii birinji yarymynda peyda bolyar. Gollandiyaly Iohannes de Litin
1631-nji yylda latyn dilinde nesir edilen islerinde Bayram hanyn mogollaryn déwletini
dikeltmek ugrunda alyp baran isleri barada anyk maglumatlar berlipdir. Onuii edebi mirasy
baradaky meselédni bolsa uzak wagt Hindistanda yasan angliyaly giindogarsynas G. Blogmann
gozgayar. Ol Bayram hanyn ogly Abdyrahym hakynda hem kébir maglumatlary beryér [3,65.].

Bayran hanyn tiirkmen we pars dillerinddki sygyrlarynyin diwanlarynyii golyazmalary
hindistanly alym Harinat De tarapyndan 1909-njy yylda sahsy kitaphanalaryn birinden
tapylyar. Ol ifilis oriyentalisti E. Denison Rossui tiirki dilli sygryyet bilen gyzyklandygyny g6z
ontinde tutup, golyazmalary ona iberyar. E. Denison Ross ol sygyrlary jemldp, 1910-njy yylda
Kalkuttada “Hanlar hany Bayram hany1 pars we tiirkmen dillerindidki diwany” ady bilen nesir
edydr. Diinyd ylmy jemgyyetciligi Bayram han Tiirkmenin doredijiligi bilen sol kitap arkaly
tanys bolyar. Su yerde Bayram hanyn doredijiligini 6wrenen alymlaryn sahyryn tiirkmen
dilinddki sygyrlaryna yokary baha beryindiklerini bellemek gerek.

Bayram hanyn sygyrlarynynn 6zboluslylgyny ilkinji bolyp Owrenen alymlaryn biri
G. Alyyew “Onun tiirkmen dilindiki gazallarynyn ¢eperciligi hatda pars dilinddki gazallarynyn
ceperciliginden hem yokarydyr” [3, 29 s.] diyip, sahyryn tiirkmen dilinddki sygyrlarynyn
cepercilik ayratynlyklaryny belleydr. Kébir maglumatlara gord, Bayram hanyn tiirki dilde
yazan eserleri sol dilde gepleyian adamlaryn dilinden diisméndir [5, 42 s.].

Tiirkmenistanly alymlar hem Bayram hanyn doredijiligini 6wrenmek we gint okyjylar
kopciiligine yetirmek islerinden ¢etde durmayarlar. Alymlar M. Kosdyewin we R. Alyyewin
capa tayyarlamagynda “Tiirkmenistan” nesiryaty tarapyndan 1970-nji yylda “Bayram sahyr.
Saylanan eserler” ady bilen sahyryn sygyrlarynyn yygyndysy nesir edilyar.

Bayram hanynl gosgularynyn tiirkmen dilindéki ilkinji yygyndysyny nesire tayyarlan
professor M. Kosdyew onuni doredijiliginini sebitiit halklarynyn medeni gatnasyklaryndaky
ornuna yokary baha beryir: “Zamanasynyi beyik serkerdesi, pdhimli filosof, yiti zehinli sahyr
Bayram han XVI asyrda biitin Orta Aziya, Horasan, Owganystan, Eyran we Hindistan yaly
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yurtlaryn medeniyetinin biri-birleri bilen hyzmatdaslyk esasda 6smegi tigin dgirt uly rol oynan
adamdyr. Ol tiirki, parsy, hindi dillerinde yazan ajayyp eserleri bilen yokarda agzalan we bu
yerde ady tutulmadyk birtopar beyleki halklaryn 6zara aragatnagygyny mikéamlesdirmek hem
ebedilesdirmek ugrunda dostluk kopriisinin ilkinji nawlaryny taslapdyr” [9, 41 s.]

Téjigistanly alym A.Alimardanow hem: “Bayram hanyn iki dilde (pars we tlirkmen)
vazylan sygyrlar diwany bizinn giinlerimize ¢enli saklanyp galypdyr. Diwan ¢ylsyrymly
ykbally sahyryi ruhy diinyésini agyp gorkezyar. Onuii tiirkmen dilinde yazan sygyr eserleri,
Babyryi sygyrlary bilen bir hatarda, Hindistanyii XVI asyrdaky tiirki dilli sygyryetinin ¢lirbagy
hasaplanyar” [4, 43-45 ss.] diyip, Bayram hanyn tiirkmen dilinddki sygyrlarynyn ¢eperciligine
diysent yokary baha beryar.

Yokarda belenilisi yaly, Bayram han ditie Beyik Mogollar sadowletiniii dowlet gurlusynyii
berkemeginde gorkezen hyzmatlary bilen dél-de, eysem Hindistanda tiirkmen medeniyetinin,
sungatynyn, ayratyn hem sygryyetinii yayramagyna uly gosant gosan sahsyyet hokmiinde
ykrar edilyar. “Bayram hanyn doredijiligi Hindistandaky tiirkmen, pars dilindaki edebiyaty
Osdiirmek bilen umumadamzat medeni gymmatlyklaryna-da uly gosant bolup duryar” [6, 70s.].

Bayram han Tiirkmen orta asyrlar tirkmen edebiyatynynn Hindistandaky sahasyny
esaslandyrjy bolmak bilen birlikde onunt howandary hem bolupdyr. Hanlar hany Abdyrahym,
Yolguly Enisi yaly sahyrlary Bayram hanyf doredijilik mekdebiniii wekilleri hasaplap bolar.
“XVI asyrdan baslap tiirkmen edebiyatynyn Osiisine sol wagtky esasy feodal dowletlerin
bisisinin territoriyasynda-demirgazykda Hywa we Buhara hanlygynyn, giinortada Eyran
sefewilerinit we hindi Beyik mogollarynyn, giinbatarda osmanly Kig¢i aziya dowletlerinin
territoriyasynda syn etmek bolyar. Bu bds dowletde doredilen edebiyat wagt gegmegi bilen
mazmuny, sonuil yaly-da poetik idealy boyunca tapawutlanypdyr... Tirkmen edebiyatynyn
Mogol Hindistanyndaky sahasy Bayram han we Enisi yaly ajayyp ussatlary beripdir. Ol seyle
hem hindi, pars, arap we tiirkmen dillerinde sygyrlar yazan hanlar hany, Hindistanynt meshur
sahyry Abdyrahymy diinya inderipdir [13, 342 s.].

Bayram hanyn beyik ussatlyk bilen doreden gosgularyny zamanasynyn @hli adamlary
uly howes bilen okapdyrlar. Sebidbi ol beyik Nowayynyn (1441-1501):

Koniil bermis soziimge tiirki jan hem,
Ne yalnyz tiirk, belki tiirkmen hem,
Alyp men tagty permanymga asan,
Cirik cekmey Hytaydan td Horasan...

— diyip, 6rdn kop yurtlary, halklary 6ziinin 6lmez-yitmez eserleri bilen gursap alandygyny
gokezisi yaly, Bayram han-da gosgularyny doreden wagtynda,

Hindilerin sirin dilin gosup halwa, ballar bilen,
Pars dilinin sirinligin eltip Kandagara yetir!

diymek bilen difie bir 6ziinii halkyny nazara alman, dhli tiirki kowumlary, pars dilinde
gepleyén halklary, galyberse-de, hindi-sanskrit dillerinde s6zlesyén millionlarca adamlary-da
nazarda tutupdyr.

Alymlary sungat, medeniyet isgérlerini goldamak isini Bayram hanyn ogly Abdyrahym
han hem dowam etdiryar. “Bayram han alymlara we hiindrli adamlara uly sarpa goyup,
olary howeslendiripdir. ...Hindistanyfi, Eyranyit we Tiirklistanynn engceme sahyrlary onun
bereketli sacagyndan duz dadyp, sylag-hormatyna mynasyp bolupdyr. Ine, seyle gowy
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gylyk-hésiyetler onuil ogly Abdyrahym hana-da ge¢ipdir” [10, 15-16 ss.]. Sofira ol Babyrlylar
nesilsalygynyn kosgiinde asylly dibe owriilyér. “Babyrlylar soltanlygynyn kosgiinde “Maha
Patra”, “Ramagritmanas”, “Sur Sagar”, “Raspancadhai” kimin diiny4d meshur eserleri déreden
Bhagwan Das, Sur Das, Khumbhan Das, Nand Das, Tulsiy Das, Ras Han, Man Singh, Birbal,
Karan, Narhari Sahay, Nabhaji, Kes kimin hindi halkynyii meshur s6z ussatlarynyn tdze nesli
kemala gelipdir. Bu ii¢ yarym asyr hokmiirowanlyk eden Beyik Mogollar sadowletinde 6zge
halklarynn medeniyetine, sungatyna, edebiyatyna, dost-doganlyk gatnasyklaryna uly sarpa
goylandygyny gorkezyar” [6, 105 s.].

Tiirkmen we hindi halklarynyn taryhynda uly yz galdyran beyik sahsyyetiii — Bayram
han Tirkmenin seyle ginl ¢dklerde yasan halklaryn arasynda guran dostluk kopriisi olaryn
medeniyetleriniii biri-birlerini baylasdyrmaklarynda hézirki dowiirde hem uly dhmiyete
eyedir. Garagsyz Tiirkmenistanda XX asyryin ahyrynda XXI asyryil baslarynda Bayram hanyn
omriini we doredijiligini, edebi mirasyny 6wrenmek boyunca tutumly isler durmusa gecirildi.
1997-nji yylda Tiirkmenistanyii hem-de Hindistanyfi hokiimetleriniii arasynda baglasylan
Glindogaryn gorniikli akyldary, uly dowlet isgiri we sahyry Bayram hanyn doglan giiniinin
500 yyllygyny bilelikde bellemek baradaky Memoranduma layyklykda 2000-nji yylda
bayramcylyk céreleri iki dowletde hem gin gerimde gegirildi.

Tiirkmenistanyii hormatly Prezidenti Gurbanguly Berdimuhamedow 2009-nji yylyn iyun
ayynda Bayram han Tiirkmenin émriini we doredijiligi 6wrenmeklige bagyslanyp gecirilen
“Bayram han we Mogollar sadowleti” atly halkara ylmy-amaly maslahata gatnagyjylara iberen
gutlagynda “Tiirkmen edebiyatynyin Hindistandaky gorniikli wekillerinifi biri hem Muhammet
Bayram han Tiirkmendir. Bayram han Tiirkmen we hindi halklarynynn minyyllyklaryn
dowamynda kemala gelen diinydgaraysyny gozel, nepis, ajayyp sygyrlaryna siiidiren, iki
doganlyk halkyn arzyly oy-hyyallaryny, ahlak we edep yorelgelerini jahana yayan beyik s6z
ussadydyr” [14, 1 s.] diyip bellemek bilen Bayram hanyn hindi hem-de tiirkmen halklarynyn
medeniyetlerini, ddp-dessurlaryny biri-birine yakynlasdyrmakda, sol bir wagtyni 6ziinde-de
olary jahana yaymakda bitiren hyzmatlaryna uly baha beryir.

Muhammet Bayram han Tiirkmenin 6mriinitt we kdpugurly dowlet isinint we doredijiliginiil
esasy ynsanperwerlige yugrulan yorelgelerini dwrenmek babatda isler yzygiderli alnyp
barylyar. 2021-nji yylynt 31-nji martynda sanly ulgam arkaly gecirilen “Muhammet Bayram
han Tiirkmen we tiirkmen halkynyn mertlik, watansoyiijilik, adamkérgilik yorelgeleri” atly
halkara maslahat hem umumadamzat medeniyetine uly gosant gosan tiirkmen halkynyn
medeni mirasyny hemmetaraplayyn 6wrenmekde, halkara hyzmatdaslygyny 6sdiirmekde uly
dhmiyete eye boldy [15,35.].

Gorntikli sahsyyetlerini, sol sanda Muhammet Bayram han Tiirkmeninn durmus yoly we
doredijiligi baradaky bilimleri we diistlinjeleri artdyrmak haklaryn arasyndaky ylmy we medeni
gatnagyklary ginieltmeklige hem uly gosantdyr. Muhammet Bayram hany tiirkmen we hindi
halklarynyii medeni gatnasyklarynyn taryhyndaky orny iki halkyn hyzmatdaslyklarynyn taryhyn
jimmiisinden gozbas alyp gaydyan ruhy umumylyklaryny we hézirki zaman gatnasyklarynyn
uzak gelejegi nazarlayandygyny beyan etmekde dhmiyeti uludyr.

Tiirkmenistanyn Ylymlar akademiyasynyn Kabul edilen wagty:
Taryh we arheologiya instituty 2020-nji yylyn
14-nji fewraly
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K. Amanmyradov

BAIRAM KHAN’S ROLE IN THE HISTORY OF TURKMEN-INDIAN
CULTURAL RELATIONS

Bairam Khan Turkmen, who held the highest state positions in the Mongol Empire founded in the first
half of the 16th century, took an active part in the cultural life of India, despite the workload of state and
military affairs. Bairam Khan left to future generations many works devoted to various topics of culture and
art of both the Turkmen and the Indian peoples. This article, based on various sources, describes the invaluable
contribution of Bairam Khan in bringing together the cultures and customs of the two friendly peoples.

K. AmanmbipaaoB

MECTO BAWMPAM XAHA B UCTOPUU TYPKMEHO-WHIUHCKHX
KYJAbTYPHBIX OTHOIIEHUHA

3aHMMAaBIINH BBICIINE TOCYapCTBEHHBIE JOJKHOCTH B MOTOJIbCKOW MMIEPUH, OCHOBAHHOM B MepBOH
nosioeuHe X VI Beka, balipam xaH TypkMeH, HEB3upas Ha 3arpy:KEHHOCTb BAJKHBIMHU I'OCYAAPCTBEHHBIMU
JleJlaMy, IPUHUMAJl aKTUBHOE y4acTUe B KyJIbTYpHOU ku3HU MHauu. I103T 0cTaBuII MHOXKECTBO IIPEKPACHBIX
Xy/IOKECTBEHHBIX MTPOU3BEICHUH, HbIHE COCTABIISIONINX OSCIIEHHOE KYJIBTYpHOE HaclleIne Kak TYPKMEHCKOTO,
TaK U MHIUHCKOTO HAapomoB. B manHoii ctarhbe, 6a3upyromeiicss Ha MHOXKECTBA Pa3IMYHBIX HCTOYHUKOB, TIOKA3aH
HEOLCHUMBIN BKJIaJ, BHECEHHBIN baiipamM XaHOM B CONMKEHUM KYJIBTYp W OOBIYAaEB JIBYX JPY)KECTBEHHBIX
HapoJI0B.

Nes. 2021



TURKMENISTANDA YLYM WE TEHNIKA y
SCIENCE AND TECHNOLOGY IN TURKMENISTAN ,
HAYKA U TEXHUKA B TYPKMEHUCTAHE

0. Orazow, M. Bekjiyewa

MISSERIAN KERAMIKASYNYN HIMIKI BARLAGY

Hormatly Prezidentimiziii Tirkmenistanynn taryhyny diypli we hemmetaraplayyn
owrenmek, ge¢misde milletimizi diinyd tanadan ata-babalarymyzyn bitiren beyik islerini
geljekki nesillere yetirmek babatda bimdcber isleri amala asyryar. Sunda yurdumyzyn
ciginde bar bolan taryhy yadygirliklerde ylmy barlaglaryn gecirilmegine-de uly {ins berilyér.
Hazirki Berkarar dowletimiziin bagtyyarlyk dowriinde alnyp barylyan ylmy barlaglar Alym
Arkadagymyzyi taysyz tagallalary netijesinde téze usulyyetlere, iii tdze innowasion yorelgelere
dayanyar.

Téze dowriin talaplaryna layyklykda 6wrenilyén taryhy yerlerinl biri hem gadymy Misserian
vadygirligidir. Bu gadymy sdherin doreysi, ge¢misddki dhmiyeti, yerlesydn yeri barada
Hormatly Prezidentimiz 6ziinif “Tiirkmenistan — Beyik Yiipek yolunyn yiiregi” kitabynda anyk
maglumatlary beryir. Kitapda Misserian siherinin Beyik Yiipek yolunyi ugrunda yerlesy4n
ajayyp yadygirliklerin biridigi hem nygtalyar: “Parawdan giinbatara baryan yol Dehistana
ya-da basgaca atlandyrylysy yaly, Giinorta-Giinbatar Tiirkmenistanyn taryhy mekany
Masat-Misseriana eltyir. Bu yerde orta asyrlara degisli bolan Masat gonamc¢ylygynda,
seyle hem Dehistanda, yagny Misserianda ajayyp arhitektura yadygérliklerinin birnigesi
saklanyp galypdyr” [1, 215-216 ss.].

Tiirkmenistanyi Prezidentinin alyp baryan ylmy-tehniki syyasatyna layyklykda tiirkmen
ylmynyn maddy-tehniki binyadynyn berkidilmegi, ylmy-barlaglara innowasion barlag
enjamlarynyn ornasdyrylmagy netijesinde taryhy yadygirliklerde gazuw-agtarys isleri
gecirilende tapylyan tapyndylary has ¢unifiur we diiypli 6wrenmige giit miimkingilikler doredi.

Seyle tdze enjamlarynl biri hem Tiirkmenistanyni Ylymlar akademiyasynyn Taryh we
arheologiya institutyna alan arheologiki materiallaryii himiki diiziiminiii barlagyny geciryin
“LEA S-500” lazer analizatorydyr. Bu abzalyn isleysi analitiki usula, yagny lazerli u¢gun
emission spektrometriya (LUES) esaslanyar [2, 360 s.].

“LEA S-500” lazer analizatorynyii kdmegi bilen ilkinji gezek orta asyr yadygérliklerine
degisli bolan Misserian keramikasynyn himiki diiziimi barlanyldy. Alnan netijeler TYA-nyn
Himiya institutynyn barlaghanalarynda “Epsilon-3 XL” rentgenofluoressent spektrometri we
“JSM-6010 LA” kysymly skanirleyji elektron mikroskopy arkaly gaytadan seljerildi.

Syrcasyz keramika 6lgegi 30 x 50 mm-den uly bolmadyk boleklere boliindi. Keramikanyt
icki ya-da dasky yiiziine perpendikulyar yagdaydaky dowlen yerindiki nusgalyk tekizlenyénca
50 mkm déneli bolan “SiC” tozy bilen yylmanyldy.

Ayratyn analitiki netije nusgalygyn yiiziinddki 6-9 nokada ortaga 90-180 lazer
impulslarynyn edilmeginden alyndy. Ulanylyan ginislik ¢cidgi 200 mkm-e dendir.



Keramikadaky esasy Al,O, we Fe,O, oksidlerini barlamak we diiziimini takyklamak ii¢in
owradylan bolejikleri ayna matrisasy bilen eredip birikdirmek arkaly nusgalyklary tayyarlamak
gosmaca usul hokmiinde ulanyldy [3, 56-59 ss.].

Misserian keramikasynyn galynlygy 13,8-14,8 mm-den ybaratdyr. Gabyn i¢ yliziindiki
biraz giibercekli gatlagyn cal, goyy cal reiikler keramikanynn umumylykdaky esasy renkleridir,
seyle hem gabyn yylmanak yiizi hokmiinde hasiyetlendirilydn das tarapyndaky kerpijin refikini
beryin gonur-gyzyl owiisgin bagga renklerii hem ona gatnasyandygyny anladyar. Cal we
goyy c¢al owiisginler bir-birinden sidhelce tapawutlanyar (/-nji surat).

A | B C D

1-nji surat. Misserianyn keramikasynyn gatlaklarynyn sadalasdyrylan gorkezijisi. A — gabyn igki naryng
renkli gatlagy (galynlygy 0,08-0,15 mm), B — ¢al renkli gatlak (2,0-2,5 mm), C — goyy cal renkli gatlak
(7,5-9,0 mm), D — gonur-gyzyl renkli gatlak (2,5-3,2 Mm)

“LEA S-500” abzaly bilen nusgalyk keramikanyn géwrlimi boyunga gecirilen barlag onuit
himiki diiziiminin 6zbolusly alamaty boyunca ii¢ bolekden ybaratdygyny gorkezdi. Birinji
bolek naryng renkli gatlaga (1-nji suratdaky A bolek) degisli bolup, diiziiminde kép mukdarda
asgar oksidlerini saklayan adaty toyuna gabat gelyér [3, 56-59 s]. Naryng renkli gatlak bilen
ciklesyén, keramikanyn galyillygynyn, takmynan, yarysyna barabar bolan (1-nji suratdaky
B gatlagy dolulygyna, C gatlagy bolekleyin 6z i¢ine alyar) ikinji bolek sol ¢akdéki cal reiik
bilen denesdireninde diiziimindéki anyk 6zgerme bilen hasiyetlenyér. Seyle hem ol tapawutly
ayratynlyga eyedir, bu bolsa naryn¢ refikli gatlakdan (A) daslasdygynca himiki diiziimde
bolup gec¢yén birsyhly kanunalayyk tiytgemede goriinyar.

Has tapawutly liytgeme (diiziimin gowsamagy) fosfor, stronsiy we kalsiy oksidlerine
(2-nji surat, a-¢), seyle-de has az bildirydn bariy oksidine (2-wnji surat, d) degislidir.
Keramikanyn su boleginde beyleki dhli oksidler, sol sanda asgar-yer MgO (/-nji tablisa)
ordn az diiziimde yiize ¢ykyar, sol bir wagtda-da bu garsylyklayyn ugra eyedir: naryng renkli
gatlakdan daslasdygyca olaryn agram payy (a.p.) biraz artyar. Mundan basga-da diiziimin
mukdarynyil artmasy P,O,, CaO, SrO we BaO jemi payynyn azalmagyna getiripdir.

Keramikanyn galynlygynyn yarysynyn ikinji boleginin ¢dgine golaylasanynda, sonky
liclinji bolegin (/-nji tablisa) birmenzes diiziimine gecilip gidilyédr. Ol goyy cal gatlagyn
(C) galan bolegini we gonur-gyzyl renkli gatlagy (D) dolulygyna 6z i¢ine alyar. Bu ¢ékdéki
diiziiminn hemiselik gonur-gyzyl refikde bolmagyny has cuil gatlaklara garanynda dasky
gatlagyil has yokary temperatura sezewar edilendigi, kiiyzegérii keramikany bisirende
gyzgynlygy we wagty ulanysy bilen baglanysdyrmaga miimkingilik beryar.
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2-nji surat. Misserianyn keramikasynda D gatlakdan naryn¢ gatlaga (A) cenli aralykda P,O; (a), CaO (b),

Keramikanyii esasy gatlagynyi ortaca himiki diiziimi

SrO (¢) u BaO (d) diizim mukdary

1-nji tablisa

Kermikanyn ady Misserian Misserian
(gatlagy) gonur-gyzyl gatlak naryng gatlak
Oksid Oksidlerin agram payy, %

SiO, 62.5 66.8
AlLO, 16.1 17.0
Fe,O, 7.8 4.5

CaO 1.8 1.0
MgO 2.1 1.9
Na,O 2.8 2.7

K,0 3.0 2.6

PbO < 0.005 < 0.005
TiO, 1.1 0.90
MnO 0.13 0.06
V,0; 0.015 0.006
Cr,0, 0.02 0.02

SrO 0.030 0.028
BaO 0.033 0.018

SnO < 0.001 < 0.001
B,0; 0.028 0.042
P,0O; 0.28 0.35
Zn0O 0.044 0.056
CuO 0.013 0.006
Li,0 0.0066 0.0034
CoO 0.002 0.001
NiO 0.013 0.008

Keramikanyn ikinji tarapynyn diiziminin durnuksyzlygy Misserian keramikasy
tayyarlanylanda sol bir wagtda iki sany tehnologik yagdayyi ulanylandygyna sayatlyk edyar.

{up
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Birinjiden, bu keramika ii¢in (A gatlak hasaba alynmanda) azyndan iki sany deslapky cig
mal diiziimi (gatlaklar) peydalanylypdyr. Ilkinji nobatda, yonekey iki gatly gorniisi nazarda
tutmak bilen, gabyn i¢ yiiziinddki gatlakda ilkibasda P,O,, CaO, SrO we BaO mogberinin
yokary derejede bolandygyny tassyklamak bolar.

Ikinjiden, keramika bisirilen wagtynda yokary temperaturanynl tisiri netijesinde icki
gatlakda yokarda agzalan dort oksidin artykma¢ mukdarynyn diffuziyasy (bir maddanyn
ikinji bir madda bilen aralagmasy) bolup gecipdir.

Eger biz sonky gatlak orta asyr ussasy tarapyndan gabyi beyleki boleginde hem ulanylan
toyundan edilipdir, emma ofla diiztiminde yokarda gorkezilen dort sany oksid bolan gosmaca
¢ig mal gosundysy gosulypdyr diyip ¢aklasak, 1-nji tablisadaky maglumatlar we 2-nji suratdaky
egri ¢yzyklaryn ugry arkaly onun mukdaryny kesgitlidp bolar.

Birinji gatlagyn galyiilygyna den bolan B gatlagyn gatlagyn asa gyzdyrylan maddalary
hasaplanylanda, P,O; 2.8%-e, CaO 3.5%-e, SrO 0.21%-e we BaO 0.03%-e (jemi 6,54%) den
bolyar. Elementlerii agram payynyi sunun yaly gatnasygy gosundy hokmiinde siiik kiiltinin
va-da fosfat mineralynyn ulanylandygyna sayatlyk edyir [4, 194 s.].

Yokarda bellenilip gegilsi yaly, ¢al refikli gatlakdaky (B) elementlerifi diffuziyasy naryng
refikli gatlaga (A) degisli dildir. Bu bolsa naryng renkli gatlagyn gabyi icki diwaryna gijirék,
yagny bisirlenden soiira ¢alynandygyny hem-de diffuziyanyn yiize ¢cykmagy ii¢in zerur bolan
yokary gyzgynlygyn tédsirine hi¢-hili sezewar edilméndigini gorkezyar.

Misserian keramikasynyn nusgasyny himiki barlaga tayyarlanylanda, onuni sofia menzes
beyleki keramiki nusgalara garanynda has gatydygy, kynlyk bilen dowiilyandigi arkaly yiize
¢ykaryldy. Yokary derejediki gatylyk, esasan, “gosundyly” cal gatlaga (B) mahsusdyr. Munuii
orta asyr ussasy tarapyndan tutuslygyna gabyn 0ziinin we i¢ tarapynyn has berk bolmagy
licin ulanylan tdr bolmagy miimkin.

Naryng renikli gatlak (A) bolsa, munun tersine, gowsak, yokary mehaniki berkliligi
bolmadyk gatlak hokmiinde hasiyetlendirilydr. Onunl 6iiden tayyarlanylan has berk icki yiize
difie bezeg maksatlary {icin calynan bolmagy dhtimaldyr [5, 107 s.].

“LEA-S-500” lazer analizatorynyn komegi bilen “LIES” usulynyn ulanylmagy gadymy
kiiyzegirgilik oniimgiliginiii tehnologiyasy, keramiki ontimlerin 6ndiirilen yeri, tayyarlanylan
wagty, peydalanylan ¢ig malyn diiziimi hakynda ginisleyin maglumatlary almaga miimkingilik
beryar.

Misserian keramikasynyn bilelikde yokary gyzgynlygyn tésirine sezewar edilen azyndan
iki sany ¢ig mal gatlagyndan tayyarlanylandygy, seyle-de onuii has yuka galynlykdaky
icki gatlagynda izomorfly asgar-yer elementleri bolan fosfor-kalsiy gosundysynyn bardygy
kesgitlenildi. Gosundy hokmiinde haywan siinklerinii kiiliinin ya-da fosfat mineral ¢ig
malynyn ulanylan bolmagy miimkindir. Gabyn icki yiiziini 6rtyan gosmaga yukajyk bezeg
gatlagy yokary bolmadyk temperaturada gaytadan islenilipdir we ol eyyadm bisirilen 6nlime
calnypdyr diymek bolar.

Misserian keramikasynynn himiki barlagy sol dowriin kiiyzegércilik Oniimlerinin
diizimini has diypli 6wrenmége, olaryil yasalys tehnologiyalaryny gaytadan dikeltmige
yardam edyaér.

Tirkmenistanyn Ylymlar akademiyasynyii Kabul edilen wagty:

Taryh we arheologiya instituty 2020-nji yylyn
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O. Orazov, M. Bekjayeva
ANALYSIS OF CERAMICS OF MISSIRIANA

Article is about results of the chemical analysis of medieval ceramics of Missirian by “LEA S-500”
laser analyzer. It was revealed, that ceramics of Missirian was made of at least two raw layers which were
exposed to common high-temperature processing, and the inside layer of a smaller thickness included the
phosphorous and calcium additive with isomorphic alkali soil elements. Ashes of animal bones or phosphatic
mineral raw materials could be used as the additive. The additional thin decorative layer covering an internal
surface of a vessel was accordingly applied to already burnt product.

0. OpasoB, M. bekm:xaeBa
XUMHUUYECKUN AHAJIN3 KEPAMUKU MHUCCHUPHUAHA

CraTtbst moOCBsIEHa pe3yJabTaTaM XHMHUYECKOrO aHajiM3a CpPEIHEBEKOBOW KepamMHuKu Muccupuana,
OCYIIIECTBICHHOTO MPHU MOMOIIH JiazepHoro aHanmmuzaropa «LEA S-500». YcraHoBneHo, 4TO JaHHAS KEpamMHuKa
W3TOTaBJIMBajach, 10 MEHBIIEH Mepe, M3 JBYX CBIPHEBBIX CIIOEB, KOTOpBIE ITOJBEPrajuCh COBMECTHOMN
BBICOKOTEMIIEpaTypHoii 00paboTke. B mporecce ananu3za ObUIO BBISBICHO, YTO BHYTPEHHHN CIIOW MEHBILEH
TOJIIIUHBI BKIIF0Uan (OCPOPHO-KaIBLIUEBYIO 100aBKy ¢ M30MOP(HBIMHU IIETOYHO3EMETbHBIMH DIIEMEHTAMHU.
[Io MHEHMIO CIIEI[MAIMCTOB, B Ka4yeCTBE JOOABKM MOIVIa OBITh MCIOJIH30BaHA 30j1a KOCTEH JKMBOTHBIX WM
¢docdarHoe MUHEpaIbHOE ChIPbE. JOMONMHUTENBHBIA TOHKHIA IEKOPATUBHBIN CIIOH, MOKPBIBAIONINI BHYTPSHHIOKO
MOBEPXHOCTh COCY/Aa, HAHOCHIICS Ha YK€ 000XIKEHHOE H3JIeNue.
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R. Geldiyew

“HUWDI” SOZUNIN GELIP CYKYSY

Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhamedowyn “Tiirkmen medeniyeti” atly
kitabynda hiiwdi zanryna seyle baha berilydr: “In korpeje cagajyklara bagyslanan halk
eseri hilwdiilerdir. Miihrem ene kalbynyn toriinden josup ¢ykyan hiiwdi aydymlarynyn
sozleri-de, heni-de ¢aga kalbynyn jiimmiisinde yssy méhir, nurana duygulary oyaryar,
ony heniz sallancakda soygi-muhabbetin gujagynda iiwreyér” [1, 205 s.].

Adamzat caga durmusynyn her bir basgancagyny méhre, soygd, umyda, arzuwa doly
sygyr setirleri bilen bezédpdir. Bu sygyr setirleri halkyn geljekki nesline asyrdan-asyra,
masggaladan-masgala miras galan ddp-dessurlarynyn, yorelgelerinin it yokary nusgasydyr.
Hiuwdiiler enelerimiz tarapyndan cagalara aydylyan aydym dheili gosgular bolup, medeni
mirasymyzdyr, 6ziinde pendi-nesihatlary jemleyén setirlerdir, afiyrsynda ¢unifiur many yatan
sOygiiden doly sozlerdir. Gegmisimizden gézbas alyp gaydyan hiiwdiiler ¢caga sallangakda we
endnin gujagynda yatanda aydylyar. Hiiwdiniii méhirli owazy ¢agany tiz we rahat yatyryar.
Her bir tirkmen maggalasynda, cagaly 6ylerde hiiwdinin sesi mylayymdan yanlanyar.

R. Rejebow “Edebiyat ylmyna degisli terminlerin sozliigi” kitabynda: “Hiiwdi — tiirkmen
halk doredijiliginin bir gorniisi bolup, ¢agalary yatyrmak {i¢in ayallar tarapyndan belli bir heni
bilen aydylyan aydymlar we sygyrlardyr. Her bir bent gutarandan son, “hiiwwa-hiiw” diyen
s0z birndce gezek gaytalanyar. Aydymyn ady hem su yerden gelip ¢ykandyr. Hiiwdiilerde
eneler, ayallar 6zlerinii perzendi we jigisi hakda if onat arzuwlaryny we duygularyny beyan
edyiarler. Kébir sahyrlarda hiiwdi {i¢in yazylan yorite sygyrlara hem dus gelmek bolyar. Bir
mysal: Menifi jigim yatypdyr, // Gyzyl giile batypdyr, // Oyandyrmati, dostlary, / Yafija uka
gidipdir* diyyar [9, 241-242 s.].

“Hiwdi” adalgasynyn gelip ¢ykysy barada alym G. Gummanowanyn nesire tayyarlan
“Halk doredijiliginiii diirdéneleri. Hiiwdiiler” atly isine yazan “Hiiwdiiler” diyip atlandyran
makalasynyn 8—11-nji sahypalarynda hiiwdiilerinn dorédn dowiirleri we etimologiyasy hakyndaky
pikirler bir yere jemlenipdir. G. Gummanowa G. Geldiyewin hiiwdiilerin gelip ¢ykysy barada
“Huwdiilerin hézirki gorniisi tiirkmenleriii yslam dinini kabul eden IX asyrdan soil yiize
cykandyr” diyen pikiri 6nie stirydndigini belleyér. Alym G. Gummanowa “Hiiwdi” adalgasynyn
gelip ¢ykysy baradaky B. Garryyewin “Hiiwdi bendi, kopleng, dort setirden bolyar. Sonun
dasyndan (ya-da dordiinji setirden son) “Huwwa-huw, heyya-hey, hiiwdi balam...” kimin
refren (gaytalanma) ulanylyar. Ol iimliiklerden yasalyar. Bu sahyrana gorniisin asyl ady
hem sol timliik — refren bolsa gerek”; S. Annanurowanyn “Tirkmen folklorynyn “Hiwdi”
zanrynyn ady, megerem, her bir bendinn yzyndan hos labyz bilen heiie getirilip, birnége gezek
gaytalanyan “Huwwa-huw, hiiww-hiiw, heyya-hey, Alla hiiw” yaly gaytalanmalaryn esasynda



emele gelendir”’; B. Taganowyn “Hiiw diy (Alla, Huday diy) yonekey s6zlemde gelip, sofira
ol soze owriilip “hiiwdi” gorniise gelipdir” yaly gelen netijelerini getiripdir. G. Gummanowa
bu pikirleri 6sdiirip: “Caga yatyrylanda wagty bilen uklamasa, hiiwdiileyan gelin-gyzlaryn
“Alla bol!” ya-da: “Huwwa bol!” pursatlaryny hemméamiz hem bilyéris. Caganyn rahat
yatmagy, sagdyn 0smegi we terbiye almagy tli¢in hiiwdi aydymlarynda Allatagalanyn atlarynyn
gaytalanyp gelmeginin ¢uit manysynyn bardygyny we onuil 6z koklerini gadymy dowiirlerden
alyp gaydyandygyny tassyklayan deliller bar” diyyar. Seyle hem, G. Gummanowa: “Hiiwdi”
sOzlinin gelip ¢ykysy yslama cenli halk hakydasynda orun alan “Humay//Umay” bilen
baglanyp, dowiirler bilen baglylykda 6siip, 6zgerip, sonira yslamy diisiinjd eye bolandygyny
yaydanman aytmak bolar” [8, 8-11 s.] diyyar.

Halk doredijiligi bilen gyzyklanyan alymlar hiiwdininn hacan doridndigi barada anyk
maglumat berip bilmeyirler. Onun ilkinji mysallarynyn sumerlilerde dus gelyéndigini aydyarlar.

Tiirkiyeli alym Hiiseyin Yaltyryk “Halk aydymlarynda “hiiwdiiler” we sumer yzlary” atly
makalasynda: “Ninni, sumerlilerifi it mohiim ayal hudayy Inannanyii bagga bir adydyr. Inanna
ayal hudayynyn Ninni ayal hudayyndan ayrydygy baradaky pikiri 6iie stirydn Giinbatarly
alymlar hem bar” diyip belleyér. “Tirkiyeli alymlardan “Ninni” soéziinin gelip ¢ykysyny
cagalaryn ilkinji aydyan sozlerine 6ykiinmedigini o6ne siirenler hem bar” [12, 37 s.] diyyar.

Sumer sasy Sulginin (Dungi) ayalynyn 0z perzentlerine bagyslap aydan hiiwdiileri
4000 yyl mundan 61 sine yazgylary bilen yazylypdyr. Onuii birinji setirini alymlar u-a a-u-a
[13, 191-205 s.] yaly okapdyrlar. Sumer hiiwdiisiniii birinji setirindédki u-a a-u-a hiillenmesi
tiirkmen zenanlarynyil “uwwa-uwwa”, “huwwa-huwwa, huwwa-huw” gaytalamalaryna gaty
yakyn.

Hiiwdi diinyaniii kop sanly medeniyetlerinde bardyr. Ene bilen perzent gatnasyklaryny
ysnysdyryan, diirli kyngylyklarda yiireklere teselli berip, bas alyp ¢ykmaga yardam beryédn
hiiwdiiler diinyanin islendik halkynda diirli atlar bilen dus gelyar. Hiiwdi adalgasyny tiirki
halklarda: ninni (tiirk), laylay-laylay (azerbayjan), nenne (¢uwas), bisik jiri, eldiy (gazak), leyla,
leylew, leyli (yrak tiirkmenleri), ayya, nanyy (krym tatarlary), sangildak yyry (basgyrtlar),
aldey (gyrgyz), nina (kosowa tiirkleri), dlld (6zbek), besik jiri (tatar), dllay (uygur), alley,
hiiwdi (tiirkmen) [12, 41 s.] yaly atlandyrylyar.

Hiiwdiiler caganyin uklamagyna, ofia endniii méhribanlygyny duymaga komek edyar.
Seyle mysallary tiirkmen medeniyetinint miiiiler¢e yyllyk taryhyndan tapmak bolyar. Mahmyt
Kasgarly eyyam orta asyrlarda yasayan tiirkmen zenanlarynyn 6z perzentlerini uklatmak ii¢in
hiiwdiilanlerinde “ba:lu:-ba:lu:” [5, 89 s.] yaly sozleri ulanandyklaryny aydyp gecipdir.

“Hiiwdi” s6zi Syh Siileyman Buharynyn “Lugaty Cagatay we Tiirki Osmany”
(1298/1880-81) atly sozliiginde: alla [+ )] — ¢agany yatyrmak we huwwalamak ti¢in aydylyan
tiirki aydym yaly distindirilipdir we asakdaky mysal getirilipdir: Mysal: Alla diysem uky
geler, // Kadyr eydm rehmi geler [16, 20s.].

Yokardaky soziini arap elipbiyindiki yazylysyndan ugur alsak, onuit Alla, Tasiry, Huday
manysynda dildigi belli bolyar. Ciinki bu s6zdéki biri-birinifi yzyndan gelyén J lam harpy
A J) yaly ayry yazylypdyr, eger bu s6z Alla, Tanry, Huday manysynda gelen bolsa, onda ol
4 yaly gosulyp yazylardy.

S. Rahmatullayew hiiwdi sdziinifi gelip ¢ykysyny “Ozbek dilinifi etimologik sdzliiginde”
“alla” — ¢aga yatyrylan mahaly aydylyan gosgy setirleridir’ yaly diislindiryér. Ol bu soziin
gadymy tiirki dildéki “gyssanman, howlukman™ manysynda gelyin ala (ala-ala — yuwas-yuwas,
assa-assa) soziinden gelip ¢ykandygy baradaky pikirini one siirydr we Ozbek dilinde
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a c¢ekimlisiniii @ ¢ekimlisine Owriilendigini, / ¢ekimsizinin bolsa jiibiitlesendigini belleyar:
ala-ala>alla>élla [14, 28 s.].

Oguz-orhon yazuw yadygirliklerinde biz /4 harpyna (sesine) gabat gelmedik. Mahmyt
Kasgarly “Diwanynda” soziiii basyndaky /4 barada seyle diyyér: Kitaby yazan Mahmyt aydyar:
Su sebdpden bizin ata-baba beglerimize Jwa hemir diyyirler, sebabi oguzlar 5wl emir diyip
bilmeyirler, <& e/ibi & hy harpyna 6wrlip aydyarlar. Atamyz tiirk illerini samanylaryi elinden
alan begdir, adyna (& i Hemir Tekin diyyérler. “Uygur” soziinde gorsiin yaly, <l elip & hy
harpyna owriilipdir. ¢ Ay harpy <) elibe 6wriilende A huz sdziindaki 3 zal hem ¢ iyya harpyna
gegipdir. 2 Zalyfi ¢ iyya harpyna owriilisi ordn kop s6zde dusyan diizgiindir. Mundan sofira 5
hur s6ziinddki & hy ¢ gayna owriilyar. ¢ Gayn bilen ¢ hy harpynyn biri-birine gegmegi kop
dusyan yagdaydyr. Arap dilindéki yia we 53 sozleri hem sonun yalydyr” [3, I, 112-113 s.].

Hazirki tiirkmen dilinde: 1) /# harpy bilen baslanyan sozlerini aglabasynyn basynda 4
harpynyi artdyrylyp getirilengini; 2) alynma sozlerdigini; 3) ses we sekil aniladyan sézlerdigini;
4) timliiklerdigini aydyp bileris. Mysal ti¢in, “Tirkmen dilinifi diistindirisli sozliiginde:
hiiserilmek [10, I, 579 s.] soziine ser. tiserilmek [11, 11, 460 s.] yaly diistindiris berlipdir.

Gegirilen gozleglerinn netijesinde uky sozi linsiimizi ¢ekdi. Uky soziiniit koki Mahmyt
Kasgarlynyh “Diwanyndaky”: 5l u:suz — ukusyz, =S Sl ursuz kigi — “ukusyz adam”
[6, 11, 375 s.]; Gara tiiniig geciirsedim, // Agyr uny ugursadym, // Yetigenig gacursadym,
// Sakys icre gliniim togdy (Gara gijani geciresim geldi, // Agyr ukyny ugurasym geldi, //
Yedigeni nice gezek sanadym, // Sanamak igre giiniim dogdy) [4, III, 247 s.]; Yusup Has
Hajybyn “Bagtly ediji ylym” eserindiki: Ulug tutsa hamyyet kiir arslanlayu, // Ugi tek usuz
bolsa tiinle sayu [18, 88 a-12 s.] mysallarda uky sézlinin kokiinin u [u: $'] seklindedigi belli
bolyar.

S. Atanyyazow uky soziinin gelip ¢ykysy barada seyle diyyir: “Oya dil” manysyndaky bu
s0z gadymy tiirki dillerde difie u sesi bilen ailladylypdyr. “Diwandan” alnan su mysallara {ins
berin: Usuz kigi — “ukusyz kisi”, Agyr uny (ukyny — S. A.) ucursadym. “Uky” manysyndaky
u s0zi somira uw, uy, uz gorniislerde-de ulanylypdyr. Uw s6ziiniii yzyna -uk we -y gosulyp
hem uky sozi emele gelipdir: uw+uk+y < u:ky. Soniky -y gosulmasynyn yerine -/a gosulyp,
ukla isligi yasalypdyr. Tirki dillerin gypjak toparynda uw soziininn uy sekili yorgiinlidir:
uy+ky < uyky” [2, 366 s.].

I. Seylelikde, M. Kasgarlynyn tirkmenlerii séziin basyndaky cekimlinin oOniine 4
cekimsizini gosyandyklaryny, “Tilirkmen dilinin diisiindirisli s6zliiginde” 4 harpyna degisli
sOzliilk makalalarynyn yokarda beyan edilen yagdayyny goz oniinde tutup, hAtiiwdi soziinin
gelip ¢ykysyny u:-ky soziinddki u kokiindendir diyip caklamak bolyar. Hiiwdiilerini cagalary
uklatmak, yatyrmak iicin aydylyan aydymlardygy hem yatdan ¢ykarylmaly daldir.

II. Bulardan basga hiiwdi soziinin gelip ¢ykysyny ogdi > éwdi//owmek isligi bilen hem
deniesdirmek bolyar. “Tiirkmen diliniii diistindirigli sozliiginde” owgi leksik birligi biri ya-da
bir zat hakyndaky magtang, taryp, mahabatly soz, éwiit berilydn maslahat, nesihat yaly
diistindirilydr. Caga ukladylanda dinie owgiili sozler aydylyar, yagsy arzuw-islegler edilyir,
owiit-nesihat berilydr. Owgi, taryp, alkys, sena yaly manylary atladyan dgdi [.s25,/] leksik
birligi yazuw yadygarliklerimizde: Yawuz 6gdi bulsa, izi kez bolur, / Gezig 6gse kendii
kacan keyn galur [18, 91 a-8 s.]; Bozun tillerinde negii s6z yoryr, // Sogiismi telimrdk ya
ogdi gelir [18, 115 a-5 s.]; ogdii [ 3255/] s: 6gdi Yjabat kylur-men safa, iikiis yjabat kylmak
taky hakykatta 0gdii, hamd we sena sana layyk turur [6, II, 375 s.] yaly mysallarda yiize
cykaryldy.
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HI. Hiiwdi s6ziinin ikinji bolegindédki -di gosulmasy tlirkmen dilinini yazuw yadygir-
liklerinde -du/-dy/-tu ses galybynda yiize c¢ykarylyp, olaryn hereketini netijesiniii adyny
bildiryén atlary yasayandyklary anyklanyldy: syndu [ sii « saiu] s: syndy Syndu [6, 11, 236 s.];
Barmagy syndusy birle ay likasyn yargujy, // Ge¢gmedi Cyn-Magyn igre 6zi teg ¢yn yargujy
[15, 181 b-19 s.]; Syndu [6, II, 236 s.]; Feristeler otdyn syndu birle ol halayyklarny tillerini
keserler [19, 66-13]; syndy [sia] gayey, synny, gyrkylyk: Syndy [6, 11, 236 s.]; yarlygatu
[ya:rlygatu s ] bagyslamaklyk, yalkaw: Men gitdim erse, terk ruzgarda seni Izimdin
varlagatu golgaymen [15, 39a-20 s.].

Umuman, tirkmen dilinde: ... -dy, -di at yasayjy gosulmalary gosulyp, ses we hereket
hadysalaryny goniiden-goni atlandyryan tdze sozler yasalyar [7,243-254s.]. Meselem:
bazzyldy, biikgiildi, jaggyldy, jakgyldy, jassyldy, jazzyldy, jagildi, jygyldy, jyrkyldy, jikgildi,
jonkuldy, jukguldy, yylpyldy, gagyldy, syggyldy, horkuldy, takyrdy, giipiirdi we s.m.

Seyle hem islik koklerine -dy, -di gosulmasy gosulyp, has atlar yasalyar: Dén-di, Gel-di,
Ber-di, Yag-dy, Dur-dy.

Hazirki zaman tiirkmen dilinde isligin 6zlik derejesinit -yn/-in/-un/-iin/-n yasayjy
gosulmasy gosulyp doredilen isliklere -dy, -di at yasayjy gosulmasy gosulyp yasalan atlar
kopdiir: ¢okiindi, gyryndy, galyndy, kesindi, sarkyndy, galyndy, gyrkyndy, gyykyndy, syndy,
tapyndy, taslandy, zynyndy, yygyndy.

Yokardaky aydylanlara esaslanyp, hiiwdi soziinini gelip cykysyny (h)u(w) (u:ky sézinii
koki) +di (hereketifi netijesinint adyny bildiryén yasayjy gosulma) yaly diisiindirmek bolar.

Tirkmenistanyn Ylymlar akademiyasynyii Kabul edilen wagty:
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R. Geldiyev
THE ORIGIN OF THE WORD “HUWDI” [LULLABY]

In the following article there is a scientific discussion about the origin of the word “hiiwdi” — [lullaby]
in Turkic languages. According to the data from various dictionaries, written scientific monuments, popular
scientific literatures and linguistic materials related to the study of modern Turkic languages it is assumed that
in the middle centuries Turkmens used to add constant letter “h” to the words which start with a vowel letter.
Also it is worth to mention that the first line of traditional Sumerian lullaby which sounds like “u-a-a-u-a-a” is
similar to the ending part of traditional Turkmen lullaby — “uwwa-uwwa”, “huwwa-huwwa”. Based on these
facts we can say that the root of given lexical unit “hiiwdi” — [lullaby] is originated from the word “uky” —
[sleep]. The word “hiiwdi” — [lullaby] can be interpreted as “(h)u(w)” — the root of the word + “-di” — suffix
of past tense. Understanding the origin of the words that compose this works plays a leading role in finding
the essential and reliable sources of information that helps in study of the Turkmen linguistics.

P. I'eababieB
MNPOUCXOXKIEHUE CJIOBA “XYB/IW”

Ha ocHoBe pa3nuyHbIX CJIOBapei, MHUCHbMEHHBIX MaMITHUKOB, HAay4HOW, Hay4HO-MOMYJSPHOM,
XYIOKECTBEHHON JINTEPaTyphl, a TaKXKe JIMHTBUCTUYECKUX JaHHBIX COBPEMEHHBIX TIOPKCKHX SI3BIKOB,
YCTaHOBJIEHO, YTO B CpPEIHHE BEeKa TYPKMEHBI T00aBIsUIN MIACHYI0 h K ciioBaM, HAaUMHAIOIIUMCS C TJIaCHOM.
Kpome Toro mepBast cTpoka mryMepcKoi KOJIBIOeT-HON TIECHH y-a-a-a O4eHb OIM30K K MTOBTOPaM TyPKMEHCKHX
KEHCKHX «YBBa-yBBa», «XyBBa-XyBBa», «XyBBa-Xy» B KOHIIE KONbIOETpHON TecHH. Vcxoms u3 atux (paxrtoB
MOYKHO TMPEINOJIOKHTh, YTO KOPEHb JTOW JIEKCHYECKOW EAWHHWIIBI TMPOUCXOAWT OT KOpHS clioBa u:ky.
IIpoucxoxnenue ciosa “hiiwdi” MoxkHO HHTEpHpeTHpOBaTh Kak (h) u:(w) (kopeHs ciopa) + di (KOHCTPYKTHBHOE
JIOTIONTHEHUE, 0003HavaroIIee pe3yabrar AeUcTBrs). OTCe)krBaHUE TIPOUCXOKICHHUS CIIOB, M3 KOTOPBIX COCTOST
9TH TIPOU3BENICHHS, C LIENBIO TMOHATH IITyOOKOE COIepKaHMe ATUX MTPOU3BEICHHUH MO3BOISET MOTyYUTh BAKHYIO
¥ HaJeXKHYI0 HH()OPMAIHIO TSI TYPKMEHCKOTO S3BIKO3HAHUS.
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TURKMENISTANDA YLYM WE TEHNIKA
SCIENCE AND TECHNOLOGY IN TURKMENISTAN ,
HAYKA U TEXHUKA B TYPKMEHUCTAHE

G. Yazmiammedowa

ASYR KULYYEWIN WE YULIY MEYTUSYN “ABADAN” OPERASYNYN
SAZYNYN MILLI AYRATYNLYKLARY

“Hazirki dowlirde tiirkmen halkynyil diinyd medeniyetinde 6zbolusly orun alan aydym-saz
sungatyny... diiypli 6wrenmek boyunca giii gerimli isleri amala agyrylyar” [1,284]. Milli saz
sungatymyzyn taryhyny deriiemek we diinyd yaymak sazsynaslar ii¢in esasy wezipelerin biri
bolup duryar. Kompozitor Asyr Kulyyewiii ukrain kompozitory Y.Meytus bilen bilelikde
vazan “Abadan” (1943) operasynyn doremegi onun doredijilik yolunda we yurdumyzyn saz
durmusynda uly waka boldy. “Abadan” operasy tiirkmen operalarynyin hemmesinin arasynda
ayratyn orna eyedir, ol Beyik Watangylyk ursunyn tolgundyryjy wakalaryny suratlandyryan
ilkinji operadyr. Seylelikde, tiirkmen kompozitorlary tarapyndan urus yyllarynda yazylan
operalaryn arasynda “Abadan” operasy difie bir temasynyin dowrebaplygy bilen dil, eysem
milli éwiisgininn saklanyp galmagy bilen tapawutlanyar. Belli sazsynas, sungaty owrenis
ylymlarynyn doktory F. A. Abukowa 6z monografiyasynda “nemes-fagistik basybalyjylaryna
garsy gahrymangylykly géresine bagyslanan bu opera Watan ii¢in, asudalyk {i¢in, adamlaryn
bagty ili¢in sOwesen gahrymanlaryn gimnidir we urus dowriinin eserlerininl it gowularynyn
biridir” [4,87] diyip belleyédr. Operanyn goyulmagyna A.Kulyyewin 06zi igjent gatnasyar,
solistler bilen, sol sanda bas gahryman bolan Abadanyi kesbini yerine yetiryin M. Kulyyewa
bilen hem kop isleyér. Eserin ilkinji gorkezilisi iistiinlikli gegyédr. Sol istiinlik rezissyor
A. Garlyyewin, dirizorlar S. Arlanskinyii we H. Allanurowyn, artistler M. Kulyyewanyn we
A.Annagulyyewanyi (Abadan), Y. Hummayewiii we H. Annayewi (Batyr), G. Rizayewiii
(general Nekrasow) we basgalaryn komegi bilen gazanylyar. 1950-nji yylda opera ikinji
redaksiyasynda gorkezilyir.

Operanyn librettosy B. Kerbabayewin “Aylar” poemasynyn esasynda yazylandyr. Operanyn
dramaturgiyasynyn esasynda esasy gahrymanyi, tiirkmen gyzynyn saz serisdeleriniii iisti bilen
nézik, yone 6z halkynyn bagty iicin janyny gurban etmige tayyn, edermen, batyr zenanyn
kesbini suratlandyrmak yatandyr. Opera ariozo-aydymly, nomer gurlusly. Operanyn saz dili
tirkmen halk heiileri bilen doldurylandyr. Dessan operalary bilen deniesdireniiide “Abadan”
operasynyn heiilerinn esasy bolegi awtorlar tarapyndan doredilendir. Sazlasmanyn usullary
tiytgesmelere sezewar bolyar. Ayratyn yagdaylarda labyzlylygyn polifoniki serisdeleri yiize
cykyar, ayratyn-da kanonlar we imitasiya gorniislerdir. Orkestr has isjent dramaturgiki wezipani
6z iginde jemleyir. Eserifi saz dili simfoniyalasdyrylyar. Asyr Kulyyewint we Yuliy Meytusyii
“Abadan” operasy halk aydym-sazlaryna: “Bibijan”, “Dilberim”, “Nergiz”, “Yandym Leyli”,
“Owezim”, “Tiiniderya” dayanyar. Halk aydymlaryii owazlary, esasan, I, Il we III aktlarda

ulanylandyr.



Meselem, tiirkmen halk sazy “Bibijan” Abadanyn ejesiniil ariozosynyn (I akt), Batyryn
dostlarynyil horunyn (I akt), Abadanyi ariyasynyn (II akt), Annajemalyni ariozosynyn (II akt
IT sekil) hent esasyny diizydr. Bularyn hemmesinde “Bibijan” henlinin dayang seslerinde
baslangyc kwinta beyiklige galyan hereket aydyn yzarlanyar.

Tiirkmen halk hefilerinifi biri bolan “Bibijany” alyp gorelifi. Oriin owadan, yakymly,
sada heii haysydyr bir yigidiil 6z soygiili gyzyna mylayym, ¢yn yiirekden aydylyan sozleri
yaly ndzik hem-de tasirli.

1-njy mysal “Bibijan” halk aydymy

I
Dag - lar ba-sy du - man du-man yel gel-yda - le Bi - bi-jan

Abadanyn ejesinin ariozosynda baslangy¢ kwinta tarap beygelydn hereket saklanyar,
Bibijanyn durnukly sesleri aydyn yzarlanyar. Emma bu kwintalayyn esasy dheni yumsak we
tasirli gorniise eye bolyar:

2-nji mysal Abadanyn ejesinin ariozasy I akt
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Yumsaklyk, tasirlilik, sorkdyryp aytmak depginifi has hayalladylmagy bilen gazanylyar
(halk heninde Allegro, ariozoda Andante espressivo), 0lgegi 6/8, 2/4. Tiirkmen halk heninddka
gord, ariozonyi ritmi has saldamly, agras, bu saz boleginde sekizliklik dowamlylyklar agdyklyk
edyir, seyrek yagdayda onaltylyk dowamlylyklar dus gelyir. Ariozo bent gorniisinde yazylan.
Ucgiinji bent onufi kulminasiyasydyr.

3-nji mysal Abadanyn ariyasy Il akt ikinji sahna
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“Bibijanyi” heni 6z basgaca ¢cozglidini II aktyi ikinji sahnasyndaky Abadanyn ariozosynda
tapyar. Halk heiii bu yerde tize dwiisgine eye bolyar. Abadanyn ariasynda hem sol bagdaky
yokaryk kwinta boyunca beygelyin hereket saklanyp galyar. Yone Ayjemalyh ariozosynda
ol liriki, akgynly, gaygyly esas doredyén bolsa, bu yerde aygytly hédsiyete gecyar we frontda
sOwesydn esgerlere cagyrys hokmiinde yanlanyar. Ol biitin ariyanyn heniine igjent dogumly
duygy alamatyny beryér.

Bu dernielyén saz boleginde halk heiii bilen defiesdireniiide lad tiytgeyar. Halk heninde
natural lad, bu yerde bolsa frigiy lady ulanylan. Takt i¢indéki sinkopalar yitdi. Olar 6/8 Slcegde
galan hem bolsa, ¢alasyn ritm bilen ¢alsylan. Cakgan, calt depgin (A4/legro non troppo), diirs
ritmi — 6z Watanyny soyyén, garadangaytmaz Abadany hésiyetlendiryér.

4-nji mysal Tiirkmen halk heiii “Dilberim”
—_— y : .y ® o y . e
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Nepis, inge saz juwan, nézik, biraz ndz-keresmeli gyzy suratlandyryar. (“Dilberim”,
“Soygiilim”). Onun ayratynlygy ladyn V basgangagyna dayanmak. Hen frigiy a-moll ladynda
yazylan esasy ton difie sdzlemiil sofiunda peyda bolyar (4,8,14 tt). Basga tarapdan alsan, bu
yerde calsyp duran lad.

“Dilberimde” 6stis VII basgangakdan baslanyar, ol C-dur-da dominanta bolup duryar,
basymly alynyan V basgancak C-dur-da tersiya tony. Sonda hem tonikadan sowulyp
gecilmeli, ona derek kwintanyii alynmagy heniii mydama 6iie gitmegine yardam edyér. Onun
basda bir ayratynlygy halk heilinde, kadanslarda 4, 8, 16 taktlarda henin bir basgangakdan
kem-kemden asak diismegi (IV-III-II-I). “Dilberimde” akgynly hereket agdyklyk edyir,
uly ses aralyklaryna bolan bokiisler ulanylmayar. Ritmikasy yonekey we 6ridn 6zbolusly.
“Dilberimin” intonasiyalary II aktyn ikinji sahnasynda gyzlar horunda hem 6z beyanyny
tapyar. Hor uly dil, yone ordn tdsirli.

5-nji mysal Gyzlaryn hory II akt ikinji sahna
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“Dilberimin” bagdaky jiimlesi (1-2-nji taktlar ), ikinji s6zlemin bir bolegi (11-12-nji taktlar)
islenilmé eye bolyarlar. Heii gujurly, 6rén ¢akgan. Bu yerde tiirkmen heni bilen intonasiya
menzeslik has diirs saklanan. Lad (frigiy) tiytgemén galyar, yone 1-nji laddan gyzlar horunyn
kodasynda tonallyk tytgeyir (f~moll, A-dur), frigiy lady miksolidiy lady bilen ¢alysylyar.
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Ladyn calsyp durmagy, kadanslardaky IV-III-II-I basgancaklar boyun¢a kem-kemden
asaklygyna diismek hem saklanyp galyar. Henlin hereketi hemme yagdaylarda kulminasiya
sesinden baslap asaklygyna diisyar.

I aktdaky horly tansda “Yandym Leyli” halk hefii 6z beyanyny tapyar. Bu saz okgunly,
yalynly, gocgiinli saz we hor iki agsygyn uly s0ygisi barada sohbet edyér. Tans sowhunyny
ona iki tliigli 6lgeg, diirs ritm (sekizlik we onaltylyk notalardan duryan) beryar:

6-njy mysal Tiirkmen halk sazy “Yandym Leyli”

I | I I qu‘ b

Eger-de “Dilberim” heninde birsydyrgyn endigan hereket esasy wezipani agdyklyk eden
bolsa, “Yandym Leylide” garsylyklayyn hereketler bilen doldurylyan tersiya we kwinta
bokiisler agdyklyk edyér. Hen iki s6zlemden duryan periody emele getiryir. Ol frigiy a-moll-da
yatilanyar. Horly tansda “Yandym Leyliniii” hefii 6zbolusly beyan edilyar.

7-nji mysal Hor bilen umumy tans I akt
Allegro vivage
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Awtorlar “Yandym Leyliniin” mazmunyny birneme iiytgedip, gaygy-gamsyz, bagtly
yurdunt kesbini beryarler. Halk henii babatynda kébir tiytgesmelere sezewar edilmeyir. Bu
yerde ol onaltylyk dowamlylyklaryni yerine sekizlikler ulanmak netijesinde ynamly, ykjam
hisiyete eye bolyar. Frigiy minora derek natural minor lady ulanylyar. Horun heniinde polifonik
usullar hem peydalanylyar. Esasy heiii alyp baryan tenorlar bilen birlikde baslar sol heni has
uly dowamlylyklar bilen aydyar. Sofira esasy temany yerine yetirydn soprano hem-de baslary
gaytalayan altlar gosulusyarlar. Bu usul toyun dabarasyny, sowhun-sagalaniyny, gutlaglary,
satlygy beyan edyir. Seylelikde, “Yandym Leylifii” hefii saklanyp galyp, onda periodlylyk
we inedordillilik emele gelyér.

Operada “Owezim” halk hefii hem gifiden ulanylandyr. Yalynly, okgunly, uggunly
hen gormegey yigidi suratlandyryar. Ol 6z asyk gyzy licin hemme zada tayyn. Hen diirs
inedordilliligin we periodlylygynn yoklugy bilen tapawutlanyar. Ol engeme iki taktly
Oowrlimlerden duryar.

Bu yerde esasy 0Osiis usuly — sekwensiyalylyk. Halk heniinii labzy simfoniki gorniisde
I aktdaky toy sahnasyna Owriilyédr. Bu epizoda gujurly, janly, ¢alt depgin (A/legretto) tans
hisiyetini beryir. Simfoniki parganyi heiiinde “Owezim” halk hefinifi hereketinifi umumy
hdsiyeti, onaltylyk we sekizlik dowamlylyklara esaslanyan takyk ritm saklanyar.
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Tiirkmen halk heiii “Owezim”

8-nji mysal
Allegro
e T - ~ _ ~
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Tirkmen halk hefii “Tiiniderya” I aktyn erkekler tansyna esas bolup hyzmat edyar.

“Abadan” operasyna uly toy sahna girizilen. Ol sadyyan, janly, sowhunly hésiyete
eyedir. Bu sahnadan toy hory nusgawy tiirkmen halk aydysygyndan alnan. Yigidii we gelnifi
ene-atasy ony owiit-nesihat hokmiinde aydyarlar. A. Kulyyew we Y. Meytus gutlag horuny
henini folklor wariantyna yakynlasdyrypdyrlar.

9-njy mysal Hor aydymy I akt
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Operada bu parcada recitatiw usuly ulanylyar, yagny her bir bogun diirs aydylyar, basymly
yerine yetirilyar, hic bir yerde sorkdurylyp aydylmayar. Hory sopranolar we tenorlar baslayar,
sofira altlar bilen baslar gosulysyarlar. Horuni henii gujurly, josgunly, ordn janly. Ona diirs
ritm, aydyn hen, yiti dinamika yardam edyar.

Kompozitorlar tarapyndan ‘“Abadan” operasynda tiirkmen halk saz gurallaryna
oykiinmeklik usullary, toy tutmak we beyleki halk dédpleri seyle yiti ulanylypdyr. Aydym-saz
owreniji I. Zemsowskiy islendik milletini saz medeniyetinin Osiis dowriini “salgylanmak halk
medeniyetinin didp-dessurlarynyit we yewropa sazynyn gorniisiniii arasyndaky 6zbolusly
baglayjy bolek™ [5, 102] diyip atlandyryar. “Tiirkmenin 6zbolusly halk saz gurallary, milli
dhenlere eyelenen sirin sazlary milletimizin kalbynyn owazydyr, doredijilik payhasynyn,
anyyetinin cesmesidir”...,olar “milletimiziii ruhy diinyésine diisiinmegin o6zbolusly
acarydyr” [2, 270], — diyyip hormatly Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhamedow nygtayar.
“Hali-hdzire ¢enli halkymyzyn payhasynda siinnélenilen soziin, sazyn gudraty kesgitli
oy-pikirlerde beyan edilip, halkyn ruhy baylygy jemgyyetimiziii dowrebap yorelgelerinin
asyl ¢esmesidir” [3, 230].

Seylelikde, folkloryn iistiinde sular yaly yzygiderli islemek kompozitoryn saz yazys
usulynyf ayratynlygynda hem aydyti sohlelenyir. Yiize ¢ykyan difie bir ayry-ayry dwriimlerii
we salgylanmalarynl peydalanylmagy dél, eysem halk sungatynyil eserlerinin sazly Osiisinifi
oy-pikirlerini durmusa ge¢irmek onunl eserinddki halk ¢cesmeleri bilen ¢uniiur baglangygyn
tapawutly tarapy bolup duryar. Kompozitoryn saz yazys usulynda halk sazyna berk ornasan
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hen owriimler 6zbolusly alamatlanma eye bolyarlar. Ciinki halk henlerinin diiziilisindaki
kanunalayyklar A. Kulyyewinli operasynynl hen Oslisinint esasynda duryarlar.

Tirkmen sazynyn Osiiginin dirli dowiirlerinde tiirkmen kompozitorlary ti¢in halk we
halk-professional doredijilgini is yiiziine gecirmekligi iic gérniisde tapawutlandyryp bolar:
salgylanma (sitirleme), ayry-ayry heit 6wriimlerini ulanmak we hakyky halk sazyny esitmek
licin tsir edijilik bilen 6zgertmek. Opera eserinde saz tematizmini déredydn halk labzyna
aralagmak — munun 6zi A. Kulyyewin saz yazys usuly li¢in hésiyetli yagdaydyr. Halk sazynyn
nusgalaryndan peydalanmak we sahsy nusgalaryn doredilmegi kompozitorgylyk stilinifi
0zboluslylygyny, gaytalanmajak hususy cepercilik sekilini emele getiryar.

Maya Kulyyewa adyndaky Kabul edilen wagty:
Tiirkmen milli konserwatoriyasy 2020-nji yylyn
13-nji apreli
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G. Yazmamedova

NATIONAL PECULARITIES IN “ABADAN” OPERA
BY ASHIR KULIYEV AND YULIY MEYTUS

Deep insight to the nature of the people’s mentality, keen understanding of all its aspects, knowledge of
history, culture and way of life of the people allowed to Ashir Kuliyev to write bright, distinctive composition.
Study of the folk-song sources of “Abadan” opera composed together with Ukrainian composer Yu. Meytus
allows to distinquish modal-vocal patterns of the compostion melodics. The composer often uses authentic
folkloristic patterns as the base for extensive opera forms. Among them are “Bibijan”, “Dilberim”, “Nergiz”,
“Yandym Leyli”, “Owezim”, “Tiiniderya”. Revelation of vivid-semantic content of the songs, their musical-
expressive means and practices allow to distinguish relevance, warmth, sincerity and poetry of the texts of
Ashir Kuliyev.

I. SI3mamenoBa

HAIMOHAJIBHBIE OCOBEHHOCTHU B OIIEPE «ABAJIAH»
AIIIAP KYJIUEBA M IOJHUSA MEHUTYCA

I'myGoxoe MpOHNKHOBEHUE B XapaKTep HApOJHON IICUXUKH, TOHKOE TOHUMaHHE BCEX €€ 0COOCHHOCTEH,
3HaHWE WCTOPHH, KyJIbTYphl W OblTa Hapozaa, mo3Boimid Ammpy KyiaueBy Hammcars sipkoe, caMOOBITHOE
counHeHue. V3yueHne HapoaHO-TIECEHHBIX MCTOKOB B orepe «Adaiany, HaMCaHHON COBMECTHO C YKPaHHCKUM
kommozutopoM FO. MeliTycoM 1o3BOoIsIeT BBISIBUTD JIaI0-MHTOHAIMOHHBIE 0COOCHHOCTH METIOUKN COYNHEHHSI.
KoMno3urop Hepenko UCIoNb3yeT B OCHOBE Pa3BEPHYTHIX ONEPHBIX ()OPM MOUTMHHBIE (DOIBKIOPHBIE 00pa3IIbL.
Cpemn mux “Bibijan”, “Dilberim”, “Nergiz”, “Yandym Leyli”, “Owezim”, “Tiiniderya”. Packpsitie o6pa3sHo-
CMBICJIOBOTO COJICP)KAHMS ITECCH, UX MY3bIKAIIbHO-BBIPA3UTEIBHBIX CPEICTB M MPUEMOB TIO3BOJISIIOT BBIACIHTD
aKTyaJbHOCTbh, TEIUIOTY, HCKPEHHOCTb M MOTHYHOCTh TeKcTOB Ammpa Kynunesa.
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